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G. Enestrim: Die Gesch. d. Mathem. als Bestandteil d. Gesch. d. Wissensch. | 


Die Geschichte der Mathematik als Bestandteil der 
Geschichte der Wissenschaften. 


Von G. ENEstrém in Stockholm. 


In meinem Autsatze Die Geschichte der Mathematik und der Uni- 
versitdtsunterricht') hatte ich, unter Verweisung auf einen Artikel von 
Pau TANNERY, hervorgehoben, dafS man von einer allgemeinen Geschichte 
der Wissenschaften”) noch keine klare Vorstellung hat. Fast gleichzeitig 
mit dem Erscheinen meines Aufsatzes veréffentlichte TANNERY eine kleine 
Arbeit,*) die urspriinglich dazu bestimmt war, die erste einer Reihe von 
Vorlesungen am ,,Collége de France“ zu sein, worin er die allgemeine 
Geschichte der Wissenschaften zu behandeln beabsichtigte. In dieser 
Arbeit versuchte er einen Beitrag zur Kliirung der betrettenden Vorstellung 
zu bieten und dabei auch die Stellung der Geschichte der besonderen 
Wissenschaften, (in erster Linie der Mathematik) zu dieser allgemeineren 
Geschichte zu bestimmen. 

TANNERY will zwei Arten der (Geschichte der Wissenschaften unter- 
scheiden, niimlich die allgemeine und die spezielle Geschichte. Die letztere 
hesteht nach ihm nur aus einer Zusammenstellung der Geschichten der 
einzelnen Wissenschaften, und zwar soll die Behandlung jeder Wissenschaft 
von der Art sein, die ich in einem friiheren Aufsatze*) ,rein fachmiibig“ 
genannt habe. Innerhalb der allgemeinen Geschichte der Wissenschaften 
soll dagegen nach TANNERY die Geschichte der Mathematik keine besondere 
Abteilung bilden, und eine rein fachmiibige Darstellung soll auch nicht 
vorkommen. Nicht nur soleche Gegenstiinde sind darin zu vermeiden, die 


von untergeordnetem Interesse sind, sondern auch solche, die dem gehildeten 


1) G. Exesrrém, Die Geschichte der Mathematik und der Universitdtsunterricht ; 
Biblioth. Mathem. 5g, 1904, 8. 65. 

2) Ich brauche auch in diesem Artikel der Kiirze halber das Wort ,,Wissen- 
schaften“ als Ubersetzung des franzésischen ,,sciences“. 

3) P. Tannery, De Vhistoire des sciences; Revue de syntheése historique 8, 
1904, S. 1—-16. 

4) G. Evesrrim, Uber kulturhistorische und rein fachmdbige Behandlung der Ge. 
schichte der Mathematik; Biblioth. Mathem. 4s, 1903, S 1—6. 
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Publikum unverstiindlich sein wiirden. Folglich wird die allgemeine Ge- 
schichte der Wissenschaften in betretf der Mathematik eigentlich die kultur- 
historischen und biographisch-literarischen Bestandteile und noch dazu die 
Elementarmathematik beriicksichtigen. Diese Bestandteile, sowie die ihnlichen 
Bestandteile der Geschichte der anderen Wissenschaften, sollen in chrono- 
logischer Ordnungsfolge zusammengearbeitet werden, und dadurch entsteht 
nach TANNERY die allgemeine Geschichte der Wissenschaften. 

TANNERY ist also der Ansicht, daB die zwei Arten von Geschichte 
der Wissenschaften, niimlich die allgemeine und die spezielle, sowohl in 
betreff des Inhaltes als hinsichtlich der Darstellungsweise wesentlich ver- 
schieden sein sollen. Ziehe ich zuerst in Betracht die Frage tiber den 
Inhalt, so geht unmittelbar aus meinem soeben zitierten Artikel Uber 
kulturhistorische und rein fachméBige Behandlung der Geschichte der Mathe- 
matik hervor, daB ich in betreff der speziellen Geschichte der Wissen- 
schaften mit TANNERY einig sein muB. Anders liegt dagegen die Sache, 
wenn es sich um den Inhalt der allgemeinen Geschichte der Wissenschaften 
handelt. Freilich sind diese Worte nicht so zu deuten, als ob TANNERYs 
Ausfiihrungen meines Erachtens unrichtig wiiren. Er hat selbst ausdriicklich 
darauf hingewiesen, daB es verschiedene Ansichten in betreff der allgemeinen 
Geschichte der Wissenschaften geben kann oder sogar geben mu, und in 
seiner Arbeit De Vhistotre des sciences wollte er nur seine persdnliche 
Ansicht darlegen. Er fiigte hinzu, daB man augenblicklich, bevor eine 
allgemeine Geschichte der Wissenschaften wirklich vorhanden ist, nicht 
sagen darf: so und so mu die Geschichte beschaffen sein, sondern nur: 
so und so kann sie beschaffen sein. Nun bin ich selbst der TANNERYschen 
Meinung, und ich stelle mir also zuniichst die vorliegende Frage unter 
der folgenden Form: Kann die allgemeine Geschichte der Wissenschaften 
einen anderen mathematischen Inhalt haben als den von TANNERY an- 
gegebenen ? 

Zuerst will ich dann bemerken, daB ich sehr gut verstehe, nicht nur 
wie TANNERY zu seiner Auffassung kam, sondern auch daS er von seinem 
Gesichtspunkte aus fast notwendigerweise zu dieser Auffassung kommen 
muBte. Wie schon erwiihnt, beabsichtigte er als ordentlicher Professor 


der Geschichte der Wissenschaften am ,,Collége de France“, wozu er allem 


Anschein nach als designiert betrachtet werden konnte, Vorlesungen zu 
halten, und seine kleine Arbeit De U'histoire des sciences war urspriinglich 


dazu bestimmt, die EKintrittsvorlesung zu sein. Will man aber als Uni- 
versitiitslehrer das Studium der Geschichte der Wissenschaften beférdern, 
so ist es klar, daS man in erster Linie die allgemein verstiindlichen Be- 
standteile der Mathematik beriicksichtigen mu, und dies um so mehr, 
wenn man der erste wirkliche Vertreter der Geschichte der Wissenschaften 
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sein wird. Auf der anderen Seite ist offenbar, dai die Verstiindlichkeit 
eines gewissen mathematischen Begriffes oder Satzes nicht ein solches 
Merkmal ist, das unter allen Umstiinden entweder vorhanden ist oder 
durchaus fehlt, sondern daB es verschiedene Grade der Verstiindlichkeit 
gvibt, und daB der Grad zuweilen nicht nur von den Kenntnissen, sondern 
auch von der Intelligenz des Schiilers abhingig sein mub. 

Aus dem Gesagten diirfte unmittelbar hervorgehen, da die von mir 
oben gestellte Frage in betretf des Inhaltes der allgemeinen (Geschichte 
der Wissenschaften bejahend beantwortet werden kann, auch wenn man 
grobes Gewicht auf die Gemeinverstiindlichkeit dieses Inhaltes legt. In 
der Tat gibt es eine ganze Menge von Begriffen und Siitzen der hiheren 
Mathematik, die fast ebenso leicht verstiindlich sind wie die der Elementar- 
mathematik. Beispielsweise sind viele Siitze der Zahlentheorie dieser Art, 
und aus der Theorie der Kurven kann man beliebig viele Begriffe und 
Siitze entnehmen, die allgemein verstiindlich sind. Nun liegt es ja nahe 
zu bemerken, daf die fraglichen Sdtze freilich leicht verstiindlich 
sind, dab aber die DBeweise der Sitze nur von denen  verstanden 
werden kénnen, die héhere mathematische Kenntnisse besitzen. Die Be- 
merkung ist ohne Zweifel richtig, aber in einer allgemeinen Geschichte 
der Wissenschaften ist es wegen des ungeheueren Materials nur ausnahms- 
weise miglich, Beweise der Siitze zu bringen, und es ist wohl wenig an- 


vebracht, die verstiindlichen Sitze auszuschlieBen, nur weil die nicht mit 


geteilten Beweise unverstiindlich wiiren. Ubrigens gibt es gewisse mathe- 


matische Siitze, deren Richtigkeit mit einem sehr hohen Grade von Wahr- 
scheinlichkeit ohne besondere mathematische Kenntnisse festgestellt werden 
kann, z. B. den Witsonschen Satz 1.2.3.---(p—1)+ 1 = 0 (mod p). 

Wenn es also bewiesen ist, daB die mathematischen Bestandteile einer 
gemeinverstindlichen allgemeinen Geschichte der Wissenschaften nicht nur 
aus der Elementarmathematik sondern auch aus der héheren Mathematik 
entnommen werden kénnen, so hat man zu entscheiden, ob es zweckmibig 
ist, in dieser Geschichte nur den von TANNERY angegebenen Inhalt zu 
beriicksichtigen. Wie ich schon bemerkt habe, kann ein solches Verfahren 
ohne Zweifel berechtigt sein, wenn man zum erstenmal Universitiits- 
vorlesungen iiber allgemeine Geschichte der Wissenschaften halten soll, 
aber meiner Meinung nach ist es nur in diesem Falle zu empfehlen. 
Offenbar verliert niimlich die Darstellung wesentlich an Interesse, wenn 
verade die wichtigsten Errungenschaften der mathematischen Forschung 
stillschweigend iibergangen werden miissen, und besonders muf der Zu- 
hirer (oder Leser) eine verkehrte Vorstellung von der Hntwickelung der 
Mathematik im 19. Jahrhundert bekommen, wenn alles, was sich auf die 
héhere Mathematik bezieht, ausgeschlossen wird. Ich bin also der Ansicht, 

1* 
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da8 eine Universitiitsvorlesung iiber allgemeine Geschichte der Wissen- 
schaften sich nicht auf die Elementarmathematik beschriinken, sondern so 
viel als médglich von den wichtigsten Begritfen und Sitzen der hiéheren 
Mathematik mitnehmen soll 

Handelt es sich dagegen um eine Darstellung der allgemeinen (e- 
schichte der Wissenschaften, die fiir das gebildete Publikum oder fiir die 
Gielehrtenwelt bearbeitet wird, méchte ich noch einen Schritt weiter gehen, 
so daB ich die Gemeinverstiindlichkeit der mathematischen Bestandteile 
als eine Nebensache betrachte. GewiB wird dann der mathematische 
Inhalt vielen Lesern zum gri8ten Teil unverstiindlich, aber auf der anderen 
Seite werden sehr viele Leser wenigstens eine allgemeine Vorstellune von 
der Bedeutung der mathematischen Forschungsarbeit unserer Zeit be- 
kommen, und schon dies ist meines Erachtens ein groBber Gewinn. 

Vielleicht wird man geneigt sein, gegen das soeben angefiihrte ein- 
zuwenden, dai es auf diese Weise unméglich werden wird, eine allgemeine 
Geschichte der Wissenschaften mit Sachkunde zu bearbeiten. Die Ein- 
wendung wiire ohne Zweitfel begriindet, wenn man voraussetzte, dab eine 
einzige Person das ganze bearbeiten wiirde, aber anders liegt die Sache, 
wenn eine Anzahl von Gelehrten sich zusammenschlieBen um die Arbeit 
auszufiihren, und in unseren Tagen ist eine solehe Anordnung gar nicht 
ungewohnlich 

Ich gehe jetzt zu der Frage der Darstellungsweise iiber. In dieser 
Hinsicht bin ich mit TANNERY dariiber einig, dab die Bestandteile der 


allgemeinen Geschichte der Wissenschaften in chronclogischer Ordnungs- 


folge zusammengearbeitet werden sollen. Ich verstehe auch sehr gut, 
warum TANNERY nicht wagte, dieselbe Darstellungsweise fiir die spezielle 
(ieschichte der Wissenschaften vorzuschlagen, sondern sich damit begniigte, 
eine Sammlung von LEinzeldarstellungen zu empfehlen. Offenbar hat 
TANNERY an das ungeheure Material gedacht, das eine Gesamtdarstellung 
umfassen wiirde, und noch dazu die iiberaus groBen Schwierigkeiten in 
Betracht gezogen, die die Bearbeitung dieses Materials von rein technischem 
Gresichtspunkte aus darbieten wiirde; vielleicht bemerkte er auch, da’ eine 
solehe Gesamtdarstellung eigentlich auf keinen groBben Leserkreis rechnen 
konnte. Aus genau denselben Griinden bin ieh damit einverstanden, daB 
man zur Zeit von einer speziellen Gesamtgeschichte der Wissenschaften 
absieht. Dagegen wire es wohl nicht ganz unmdglich, dieselbe schon 
jetzt bis zu einem gewissen Grade vorzubereiten, und zwar dadurch, daB 
man entweder fiir einzelne Vélker oder fiir gewisse Zeitabschnitte iihnliche 
Arbeiten in Angriff nimmt. 

Das KResultat der vorangehenden Ausfiihrungen ist also: 

1. Die Darstellung der allgemeinen Geschichte der Wissenschaften 
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soll die wichtigsten Errungenschaften der mathematischen Forschung 


beriicksichtigen. Hat die Darstellung irgend einen sehr speziellen Zweck, 


z. B. fiir den Universitiitsunterricht benutzt zu werden, so soll in jedem 
einzelnen Falle entschieden werden, in wie weit die Darstellung auf die 
allgemein verstiindlichen mathematischen Begriffe und Siitze zu be- 
schriinken ist. 

2. Ks ist zur Zeit angebracht, von der Bearbeitung einer speziellen 
Gesamtgeschichte der Wissenschaften abzusehen, aber um dieselbe vor 
zubereiten, kénnte man versuchen, fiir gewisse Vilker oder Zeitabschnitte 


solehe Arbeiten herzustellen. 






























Herricu Voer. 


Haben die alten Inder den Pythagoreischen Lehrsatz 
und das Irrationale gekannt? 





Von Herricu Voar in Breslau. 


Die in den Jahren 1901 und 1902 erfolgte Verdéffentlichung und Er- 
liuterung des Arasrauea-Sulba-Sutra,') einer der drei Aufzeichnungen der 
iiltesten geometrischen, kultischen Zwecken dienenden Konstruktions- 
methoden der Inder, hat einen Umschwung in der Wertung der iltesten 
indischen Geometrie herbeigefiihrt, dem M. Canror im Archiv der 
Mathematik und Physik (83, 1905, 8. 63—72) Ausdruck gegeben hat. 

Gerade Cantor hatte 30 Jahre lang durch sein groBes Ansehen den 
Glauben an die Abhiingigkeit der indischen Geometrie von der griechischen 
aufrecht erhalten. Er hatte sich seine Ansicht gebildet im Gegensatz 
gegen die von THrpaut aufgestellte Schiitzung der indischen Geometrie 
als eines selbstiindigen und uralten Ausflusses indischer Geistesart. THiBaut 
hatte das Bavowayava-Sulvasutra mit Ubersetzung und Kommentar heraus- 
gegeben*) und aus allen drei Sulbasutren, deren Verfasser BAUDHAYANA, 
ApPASTAMPA, KatTyAYANA heiBen, einen vergleichenden, sehr eingehenden 
Auszug héchst planvoll und durchsichtig zusammengestellt,*) mit fort- 
laufendem Kommentar versehen und sein Urteil iiber das Alter und die 
Selbstiindigkeit der Geometrie der Inder aus inneren Griinden hergeleitet. 

Weder Turpaut noch der viel weiter gehende vON ScuROEDER‘) 
drangen mit ihren Ansichten durch: den Umschwung herbeizufiihren war 
erst Birk beschieden. 

Birk verdffentlicht das Arasrauea-Sulba-Sutra vollstiindig in Uber- 
setzung,°®) fiihrt die innerlichen Griinde TurBauTs weiter aus und fiigt 


1) Avsert Birk, Das Arasrauea-Sulba- Sutra; Zeitschrift der Deutschen 
Morgenlindischen Gesellschaft 55, 1901, S. 548—591; 56, 1902, S. 8327—-391. 

2) The Pandit, a monthly journal of the Benares college devoted to 
Sanskrit literature (Benares), 9—10, 1875. 

3) Journal of the asiatic society of Bengal (Calcutta), 44:1, 1875. 

4) von Scuroeper, Pyrnvacoras und die Inder (Leipzig 1884) 

5) a. a. O., 56. 
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ihnen neue, philologiseche Argumente hinzu.') Er _ bestiitigt und stiitzt 
seine Sehliisse, geht aber auch in wesentlichen Punkten iiber ihn hinaus 
in dem, was er den alten Indern zu- und den Griechen abspricht. 

Die altindische Geometrie ist jetzt ihrer Art nach als selbstiindig, an 
Alter der griechischen iiberlegen erkannt. Die Bliitezeit des Opferkults, 
an den sie gekniipft ist, schlieBt das 12. vorchristliche Jahrhundert ein; 
ein Beispiel eines Pythagoreischen Dreiecks (15, 36, 39) ist aus dem 
8. Jahrhundert iiberliefert; die Sulbasutren werden nicht spiiter als in das 
5. oder 4. vorchristliche Jahrhundert gesetzt.*) Also die Griechen sind 
bestimmt nicht, wie man bisher angenommen hatte, die Lehrmeister der 
Inder gewesen. 

Kinnen nun umgekehrt, was zeitlich nicht unmdglich wiire, die 
Griechen von den Indern gelernt haben? Kdénnen sie speziell den Pytha- 
goreischen Lehrsatz und das Irrationale aus indischen Quellen geschipft 
haben? 

Diese Frage will ich im folgenden durch Untersuchung der Grenzen 
des altindischen geometrischen Wissens zu beantworten suchen. 


Haben die alten Inder den Pythagoreischen Lehrsatz gekannt ? 

Arasraupa-Sulba-Sutra cap. 1, 4 und 5 lauten: 

1. ,,Die Diagonale eines Rechtecks bringt beides hervor, was die 
lingere und die kiirzere Seite desselben, jede fiir sich, hervor 
bringen.“ 

2. Die Diagonale eines Quadrats bringt eine doppelt so groBe Fliiche 
hervor.“ 

Wer diese beiden Siitze liest, wird nicht anstehen, die obige Frage 

zu bejahen, 

Aber vertiefen wir die Frage: Welechen Grad von Einsicht in die 
(riiltigkeit dieser Siitze haben die Inder besessen? Waren es empirische 
Regeln, von deren Griinden und deren (Giiltigkeitsbereich man _ keine 
Kenntnis besitzt, oder offenbart sich in ihnen ein auf Griinden der An- 
schauung oder des Denkens beruhendes, den Umfang der Giiltigkeit nach 
dem Umfange der Erkenntnisgriinde abgrenzendes Wissen? 

Satz 2 ist selbst ein Hinzelfall. Er ist vollstiindig erkennbar aus 
emer Figur wie der bekannten aus dem PLATONischen Dialog Mevyoy, wo 
t Quadrate zu einem grofen Quadrate zusammengeschoben sind und in 
jedem Kinzelquadrat diejenige Diagonale gezogen ist, welche nicht nach 


1) a. a. O., 55. — 2) Birk, a. a. O., 55, 8. 544, 5538, 556, 551. 
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der Mitte der ganzen Figur liiuft. Birk macht es durchaus wahrseheinlich, 
daB auch fiir die Inder die Anschauung dieser Figur ohne logische De- 
duktion die volle Einsicht in die Beziehung zwischen Quadrat iiber der 
Seite und Quadrat iiber der Diagonale geliefert hat. 

Bedenkt man, was HANKEL, THIpAuT und BiRK tiberzeugend betonen, 
und was ein Bliek in die Sulbasutren hestiitigt, ,das Vorwiegen der un- 
mittelbaren Ansehauung in der Entwickelunge der Geometrie der Inder, 
welches einen so merkwiirdigen Gegensatz bildet gegen die durch Begritte 
vermittelte Konstruktion der Siitze bei den Griechen“:!) nimmt man hinzu, 
daB die Sulbasutren und die ihnen dienende Geometrie rein praktische 
Zwecke verfolven, so wird man die Gedankengiinge, die zur Autfindung 
des Satzes vom Quadrat iiber der Rechtecksdiagonale gefiihrt haben, sich 
ganz empirisch und anschaulich denken miissen. [Es diirfte deshalb der 
Birksche Rekonstruktionsversuch, welcher in ausgiebiger Weise das Um- 
legen von Gnomonen um ein vorhandenes Quadrat mit ganzzahliger Seite 
benutzt, auf allgemeine Zustimmung rechnen.*) So kénnen die Inder in 
Verbindung mit der vorher erkannten Eigenschaft der Quadratdiagonale 
und der vielleicht schon vorher bekannten Reechtwinkligkeit des Dreiecks 
3, 4, 5 empirisch auf einen Zusammenhang zwischen der Rechtwinkligkeit 
gewisser ganzzahliger Dreiecke und der Tatsache gekommen sein, dah 
gerade in diesen Dreiecken das Quadrat iiber einer Seite gleich der Summe 
der Quadrate iiber den beiden andern ist. In den Sulbasutren finden sich 
im ganzen 8 solche Dreiecks- resp. Rechteckszahlen angefiihrt, niimlich 
3, 4, 5: 5, 12, 13: 8, 15, 17: 12. 16, 20: 7, 24, 25: 15, 20, 25: 12, 35, 

15, 36, 39. 

Wie wenig systematisch das Auffinden dieser Rechtecke erfolgt ist, 
liBt sich auch daraus ersehen, dab, wenn man bis zur gréften benutzten 
Diagonale 39 gehen will, ein systematisches Verfahren im ganzen nicht 8, 
sondern 15 ganzzahlige Rechtecke liefern wiirde, nimlich auber den an- 
gegebenen noch 6, 8, 10; 9, 12, 15: 10, 24, 26; 20, 21, 29; 18, 24, 30; 
16, 80, 34; 21, 28, 35. Gerade nach der von Birk rekonstruierten geo- 
metrischen und abziihlenden Methode ist Vollstiindigkeit keineswegs ver- 


biirgt und Ubersehen mancher Fille wohl méglich. Auch ist sehr ein- 


leuchend, da die alten Inder Gnomonen von der Breite 6 (fiir 18, 24, 
30), von der Breite 7 (fiir 21, 28, 35), von der Breite 8 (fiir 20, 21, 29) 
nicht erkannten, da sie eben nur bis zur Breite 5 (fiir 15, 20, 25) fort- 
schritten. Auffillig dagegen und nur durch unsystematisches Verfahren 


und das rein praktische, nicht auf theoretische Vollstiindigkeit gerichtete 


1) Hanxer, Zur Geschichte der Mathematik im Alterthum und Mittelalter, S. 220. 


2) Birk, a. a. O. 55, S. 560—575. — Canror, a. a. O. 8S. 67—69. 
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Interesse zu erkliren ist, da sie die sehmiileren Gnonomen fiir 6, 8, 10: 
10, 24, 25: 9, 12, 15, 16, 30, 34 itibersahen. 

Daly die Inder nicht noch andere, tiefer gehende Begriindungen 
fiir ihren Rechteckssatz besaben, scheint mir zweifellos aus Baupnayana- 
Sulba-Sutra') hervorzugehen. BAUDHAYANA, der von den drei Sutra- 
verfassern am meisten Sinn fiir Begriindung hat, der ungenaue, von den 
uidern iiberlieferte Methoden nicht hat und genaue Methoden bevorzuet., 
der somit wohl am meisten mathematisch von den Dreien denkt, und den 
TiBAuT*) nennt ,,entitled to the first place by a clearer and more ex- 
tensive treatment of the topics in question“, fiigt allen von ihnen an den 
ltechteckssatz die Bemerkung: ,,This is seen in those oblongs the sides 
1 which are three and four, twelve and five, fifteen and eight, seven and 
twenty-four, twelve and thirty-five, fifteen and thirty-six.“ 

CANTOR’) nennt dies ,den Pythagoreischen Lehrsatz, erliiutert an 
Zahlenbeispielen*. Dem Wortlaut nach ist es mehr als eine ,,Erliuterune“; 
es ist, wenn man auch nach BURK in den Sulbasutren einen Beweis nicht 
suchen darf,4) eben das, was BAUDHAYANA als ,,Beweis“ fiir den vorauf- 
gvehenden Lehrsatz zu geben hat. 

Das ist auch die Auffassung THipauts. Im AnschluB an die Parallel- 
stelle APASTAMBAs: ,,8o0 many cognizable measurements of the vedi (Altar) 
exist“,°®) sagt er:®) ,.In this manner APASTAMPA turns the Pythagorean 
triangles known to him to a practical use, but after all BAUDHAYANA’s 
way of mentioning these triangles as proving his proposition about the 
diagonal of an oblong is more judicious. It was no practical want which 
could have given the impulse to such a research — for right angles could 
be drawn as soon as one of the ,,vijneya“’) oblongs (for instance that 
of 3, 4, 5) was known — but the want of some proof which might 
establish a firm conviction of the truth of the proposition.“ 

Wir sehen: Uber gewisse Hinzelfiille von ganzzahligen Rechtecken 
(auf einige mehr oder weniger kommt es nicht an) hat die indische Be- 
trachtung nicht hinausgefiihrt und hat ihrer Natur nach nicht dariiber 
hinaus tiihren kénnen. 

Auch der Umstand, daB die Sutren den Quadratsatz stets von dem 
ltechteckssatz trennen, in dem er bei allgemeiner Auffassung doch enthalten 
ist, hat wohl seine Ursache darin, dal die Erkenntnisgriinde fiir beide 
Siitze ganz verschieden waren, daB also fiir den Rechteckssatz kein all- 
gvemeiner Anschauungsbeweis vorlag wie fiir den Quadratsatz. 


1) Tumaur, Journal 8S. 285. — 2) Journal S. 228. 
3) Canror, Geschichte der Mathem. 1°, 8. 598 (= 1', 8. 544). 
4) Birk, a. a. O. 55, 1901, 8. 555. — 5) Vergl. Birk, a. a. O. 56, 1902, S. 341. 


6) Journal, S. 288. — 7) ,,erkennbare“. 
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Nun kiénnte man meinen, die Inder haben den Rechteckssatz zwar 
formell allgemein ausgesprochen, inhaltlich aber darunter nur die bekannten 
ganzzahligen Fille begriffen 

Das aber ist bestimmt nicht der Fall. Zwar werden zur Konstruktion 
des rechten Winkels nur die ganzzahligen Rechtecke benutzt, aber Apa- 
STAMPA fiigt an die Aufziihlung dieser Méglichkeiten die schon oben 
zitierte Bemerkung (cap. V, 6) ,so viele erkennbare Konstruktionen der 
vedi (Altiire) gibt es“, d. h. so viele ganzzahlige Rechtecke sind vorhanden 
und kénnen zur Konstruktion rechtwinkliger Altiire benutzt werden. Es 
liegt hierin erstens das Eingestiindnis, daf der Verfasser mehr ganzzahlige 
Rechtecke nicht kennt, und zweitens setzt die Kinschriinkung der Brauchbar- 
keit des Reechteckssatzes zu Konstruktionen auf die ,erkennbaren“ Recht- 
ecke die Annahme voraus, daB der Satz auch fiir ,nicht erkennbare“ Recht- 
ecke“, d. h. Rechtecke mit nicht ganzzahligen Seiten und Diagonalen gilt. 

Dies findet seine Unterstiitzung darin, daB der Rechteckssatz ganz 
geliufig zur Addition und Subtraktion von Quadraten ohne Riicksicht auf 
ihre SeitengréBen benutzt wird, und dab speziell die trikarani, d. h. die 
Seite eines Quadrats, welches 3 Fliicheneinheiten enthiilt, hergestellt wird 
als Diagonale eines Rechtecks, dessen kiirzere Seite die Hinheit und dessen 
lingere Seite die Diagonale des Hinheitsquadrates ist. 

Also die alten Inder haben den Rechteckssatz ganz allgemein und ohne 
Kinschrinkung ausgesprochen und verwendet; aber ihr Erkenntnisgrund 
ist kein anderer, als daB in einigen ganzzahligen Fiillen Rechtwinkligkeit 
und Gleichheit zwischen der Quadratsumme der Seiten und dem Quadrat 
der Diagonale zusammentreffen. Hieraus wird durch unvollstiindige In- 
duktion geschlossen, dai die Eigenschaft der Quadratsumme stets die 
Rechtwinkligkeit zur Folge hat, und umgekehrt. 

Auch die Induktion und selbst die unvollstiindige Induktion hat ihren 
berechtigten Platz in der Geometrie, aber nur als Werkzeug der Erfindung, 
nicht als endgiiltiger Erkenntnisgrund. Sie kann auf Wahres wie auf 
Falsches fiihren und gibt einer Kinsicht keine Notwendigkeit und All- 
gemeinheit. Das gesteht selbst SCHOPENHAUER zu, der Feind des griechischen 
diskursiven Denkens, der Freund der indischen Intuition, der stets an- 
gerufene Kideshelfer fiir die Inder gegen die Griechen:!) ,,Diese letztere 
Art der Erkenntnis ist immer nur Induktion, d. h. aus vielen Folgen, die 
auf einen Grund deuten, wird der Grund als gewib angenommen; da die 
Fille aber nie vollstiindig beisammen sein kinnen, so ist die Wahrheit 
hier auch nie unbedingt gewiB. Diese Art von Wahrheit allein aber hat 


a 


alle Erkenntnis durch sinnliche Anschauung und die allermeiste Erfahrung.“ 


1) Scnorennaver, Welt als Wille und Vorstellung (Werke 1, Buch 1, § 15) 
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Der wahre Wert des Pythagoreischen Lehrsatzes bei den Indern ist 
ler eines an einigen LKinzelfiillen gliicklich erratenen Zusammenhanges. 
Wenn sie diesen Zusammenhang als allgemein giiltig aussprechen und 
erwerten, so diirfen wir uns dadurch iiber die Tragweite ihrer Erkenntnis 
nicht tiiuschen lassen: wir erkennen daran nur, daB die alten Inder, 
mégen wir ihrem intuitiven Spiirsinn mit SCHOPENHAUER, HANKEL und 
VON ScuROEDER jede Bewunderung zollen, doch vom Wesen des geo- 
metrischen Denkens und Erkennens sehr weit entfernt waren. 


IT. 


Haben die alten Inder das Wesen des Irrationalen erkannt; d. h. 
haben sie, wenn auch nur an einer Zahl oder einem Verhiiltnis erkannt, 
daB es durch ganze Zahlen und Briiche nicht genau ausgedriickt werden 
kann? 

Den Weg zur Auffindung des Irrationalen schildert Cantor folgender- 
maBen:!) ,,Die Hypotenuse (des gleichschenklig-rechtwinkligen Dreiecks 
mit der Kathete 1) wurde gemessen. Sie war gréBer als eine, kleiner als 
zwei Liingeneinheiten. Die mannigfaltigsten Versuche mégen darauf an- 
vestellt, andere und andere Zahlenwerte fiir die gleichen Katheten ein- 
vesetzt worden sein, um eine Zahl fiir die Hypotenuse zu erhalten. 
Vergebens. Man erhielt wahrscheinlich Zahlen, die dem gesuchten Mabe 
der Hypotenuse nahe kamen; Niiherungswerte von 2 wiirden wir sagen.“ 
\lso der erste Schritt ist: man erhiilt Werte, deren Ungenauigkeit man sich 
hewuBt ist. 

Canror fihrt fort: ,Aber es war noch ein Riesenschritt, von der 
ruchtlosigkeit der angestellten Versuche auf die aller Versuche iiberhaupt 
zu schlieBen“. Dieser zweite Schritt, in dem man aber statt ,,schlieBen“ 
»vermuten® sagen sollte, ist gewib der gréfte und der eigentliche 
schépferische Gedanke, durch den die Idee des Irrationalen ins BewuBtsein 
tritt. Diesen Sehritt hat z. B. ArcHIMEDES getan, indem er auf Grund 
der vorangegangenen verfehlten Versuche die genaue Rektifikation des 
Kreises fiir unméglich hielt und sich systematisch auf Niherungswerte 
beschriinkte. Aber dieser zweite Schritt ist doch noch nicht der letzte 
zur Erkenntnis des Irrationalen. 

Die Fruchtlosigkeit noch so vieler Versuche kann die Unlésbarkeit 
eines Problems wohl vermuten, aber nicht sicher erkennen lassen. Auf 
dem Wege des Probierens kann iiberhaupt kein Unmiglichkeitsbeweis 
geliefert werden. Fiir das praktische Messen, welches, wie F. KLEIN es 


1) Geschichte der Mathematik 1°, S. 169 (= 1', S. 154). 


12 Herricu Voer 


gliicklich ausdriickt,!) dem Bereiche der »Approximationsgeometrie* an- 
gehért, gibt es iiberhaupt kein Irrationales; denn jedes praktische Messen 
kommt mit Erreichung der (ienauigkeitsgrenze zu abgeschlossenen Mab- 
zahlen. Das Irrationale entspringt erst auf dem Boden der ,,Priizisions- 
geometrie“ (wieder nach KLEIN), und der Nachweis der Unméglichkeit 
der Rationalitiit kann seiner Natur nach nicht anders gefiihrt werden als 
dureh Abstraktionen: entweder das Messen mu unendlich fortsetzbar 
gedacht werden, was es praktisch nicht ist (Schema des gréf{ten gemein- 
schaftlichen Teilers, Kettenbruch-Algorithmus), oder die Annahme der Ratio- 
nalitiit mu8 durch indirekte SchluBweise auf einen Widerspruch mit Zahlen- 
gesetzen gefiihrt werden (Pythagoreischer Nachweis der Irrationalitiit von 
}2).*) Dieser Unmiglichkeitsbeweis ist der dritte Schritt; ihn hat fiir 
die Irrationalitit von a erst Lambert, fiir die Transszendenz erst LinDE- 
MANN getan 

Wie einfach denkt sich hingegen Birk die Entdeckung des I[rratio- 
nalen! Er sagt:°) ,Man verglich die Diagonale mit der Seite (des 


Quadrats), nannte die Differenz visesa (Unterschied) und kam nach langen 


vergeblichen Versuchen zu der Uberzeugung, dab sich eine genaue Zahl 


fiir die Diagonale nicht finden lasse. So begniigte man sich mit einem 
Niherungswert, dem savisesa“. Und noch deutlicher:*) ,,Die Inder haben 
im AnsehluB an ihren 1. Unterfall (den Quadratsatz) fiir die dvikarani 
(== )2) einen Niherungswert (den savisesa) aufgestellt — offenbar, nachdem 
sie zuvor das Irrationale entdeckt hatten“. 

In Wahrheit wird sich die Entdeckung der Irrationalitiit, etwa der 
Diagonale des Quadrats, in den oben entwickelten 3 Schritten vollziehen: 
1. Die durch Messen direkt erhaltenen oder daraus abgeleiteten Werte 
werden als ungenau erkannt, 2. es taucht die Uherzeugung von der Un- 
méglichkeit eines genauen Wertes auf, 3. es wird der Unmiglichkeits- 
beweis fiir die Rationalitit geliefert. Wie weit sind die Inder auf diesem 
Wege gekommen? 

Wir miissen uns vor allem hiiten, unser Wissen um die I[rrationalitiit 
riickwiirts auf die Inder zu iibertragen: Finden wir bei den Indern Werte 
fiir die Quadratdiagonale, die wir heute Niherungswerte nennen, so be- 
rechtigt uns das keineswegs zu der Annahme, dal sie diese Werte eben- 


genau ausdriickbaren Gréfe erkannt 


5 


falls als Naiherungswerte einer nicht 


haben. Wir haben zuniichst zu untersuchen, ob sie diese Werte iiberhaupt 


1) Ferix Krew, Anwendung der Differential- und Integralrechnung auf Geometrie, 
eine Revision der Prinzipien (Leipzig 1902). 
2) Canror, Geschichte der Mathematik 17, 8. 170 (= 1, 8. 155). 
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3d) a. a. O. 55, 8. 557, Anm. 1. — 4) a. a. O. 55, 8. 575, Anm. 1. 
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fiir ungenau gehalten haben. Ist dies der Fall, so ist noch der Nachweis 
des zweiten und dritten Sechrittes erforderlich. Sollten sie aber einen 
der den andern Wert fiir genau gehalten haben, dann ist jede weitere 
Untersuchung iiberfliissig; dann haben sie das Wesen der I[rrationalitiit 
hestimmt nicht erkannt. 

Alle drei Sutrenverfasser geben fiir die Liinge der (Quadratdiagonale 
iibereinstimmend an: ,.Man verliingere das Mai um seinen dritten Teil und 


. ‘ . nn : 1 : . m.: : 
diesen um seinen vierten Teil weniger 54 dieses vierten Teils.“ Also die 


. ] 1 1 : , 
diac aie = a Seite. Jer berse ; _ 
Diagonale b+ = =F ga saga Seite Der Uberschuf der 
; . ves wi pis es 1 1 1 : : 
Diagonale iiber die Seite, also die GréBe = + .; pas a4 heibt visesha 
; o 0. o.4.04 


Untersehied“; der ganze Ausdruck fiir die Diagonale heibt savisesha ,,mit 
dem Unterschied“. Der savisesha ist eine sehr gute Anniiherung an den 


r . . . . . ot 
wahren Wert der Diagonale; er ist gleichwertig mit 


dem 8ten Niiherungs- 
408? n dt 


wert der Kettenbruchsentwickelung von 2. 

Die Genauigkeit des savisesha-Wertes ist zu groB und seine Form ist 
zu eigenartig, als da er rein empirisch gefunden sein kénnte. Den 
wahrscheinlichen Weg der Auffindung, der beide Kigenschaften in be- 
friedigender Weise erkliirt und nicht iiber das geometrische Kénnen der 
Inder hinausgeht, hat Tarsaur in folgender Weise rekonstruiert:!) Nimmt 
man an, daB die Inder auf irgend einem Wege bemerkt hatten, dai in 
einem Quadrat mit der Seite 12 sich die Summe der beiden Seitenquadrate 
144 + 144 = 288 d.h. das Quadrat der Diagonale nur um eine Kinheit 
von 289, dem Quadrat von 17, unterscheidet, dab also die Diagonale an- 


niihernd = 17 ist,?) so lag es nahe, sich die Frage vorzulegen, um 
welche GréBe die 17 zu verkleinern sei, damit das Quadrat iiber dieser 
verkleinerten Strecke genau = 288, also um 1 Einheit kleiner als 289 
werde. Will man das Quadrat 177 — 289 nach indischer Weise um 
einen Gnomon = 1 verkleinern, so mu’ man diesem Gnomon die Breite 
1 . ‘ ‘ 
34 geben; denn ein soleher Gnomon besteht nahezu aus zwei Rechtecken, 
» 
: mass l 1 ; : Re 2 
jedes von der Fliiche 17 x o4 "5° Wan wird also fiir das Quadrat mit 
vo a 
1 . . ‘ F 1 l 
der Seite 12 die gesuchte DiagonalgréBe 17 — 4 = 124+4+4+1— 34 
: : 7 oO of 
erhalten, welehe GréBe, auf die Einheit als Seite reduziert, nichts anderes 
: 1 l 1 
ist als der savisesha | - +o -— : 
t al ty +34 3.4.34 


1) Tumaur, Journal, 8. 239—241. 
2) Vergl. die énrn ducunreog der Griechen; Fr. Hurrscu, Biblioth. Mathem. 


1900, 8. 8—12. 
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Haben die Sutrenverfasser den savisesha fiir einen genauen oder einen 
ungenauen Wert der Diagonale gvehalten ? 

Kine direkte Andeutung, daB savisesha in anderem Sinne ein Zahlen- 
wert sei wie andere bestimmte Werte, findet sich in keiner der 3 Sutren. 
So stehen bei APASTAMBA vollstiindig gleichberechtigt, ohne Andeutung 
eines (riltigkeitsunterschiedes hintereinander die Siitze (I, 5 und 6): 
»Vie Diagonale eines Quadrats bringt eine doppelt so grobe Fliiche 
hervor. Das Quadrat dvikarani ‘die das doppelte hervorbringende.”“ 


Und .man verliingere das Ma um seinen dritten Teil und diesen um 


seinen vierten Teil, weniger 5 dieses Teils. savisesha ‘mit dem Unter- 
schied’“. 

Woran will man erkennen, daf der erste Satz eine absolute Wahrheit, 
der zweite eine bewubte Anniherung ausdriickt? 

Ja, wenn man fiir die Differenz zwischen Diagonale und Seite ein 
eigenes technisches Wort visesha, ,,Unterschied“, und fiir die um diese 
Ditterenz vergréBerte Seite ein zweites savisesha, ,mit dem Untersechied“, 
priigte, so deutet dies wohl positiv auf das BewuBtsein einer genauen Er- 
kenntnis hin. Wie sollte man eine ungenaue Hinzufiigung, deren Kr- 
setzbarkeit durch eine bessere man sich bewubt wiire, durch einen eigenen 
Namen fixieren? Weiter: Nach BaupHayANa!) wird die Lingeneinheil 
pradesa in 12 anguli (Fingerbreiten) geteilt, 1 anguli aber in 8 yaasv 
(Gierstenkérner) oder auch in 34 tilas (Sesamkérner).”) Von dieser letzteren 
Teilung sagt Turpaut:*) .[ have no doubt that the second division which 
[ have not elsewhere met, owns its origin to the savisesha“. In der Tat: 
ist die Quadratseite 1 pradesa = 12 anguli, so ist die Diagonale nach der 
suvisesha-Regel = 17 anguli weniger 1 tila = 16 anguli 33 tilas, also mit 
diesen MaBen ganzzahlig ausdriickbar. Ist es denkbar, da man eine so 
dauernde Einrichtung, wie die Unterteilung der MaBeinheit und Benennung 
der Unterteile mit festen Namen, treffen sollte zu Liebe einer Ausmessung, 
die man selbst fiir ungenau und wandelbar hilt? 

Man kénnte einwerfen: Die oben nach TuHimaur gegebene, sehr 
wahrscheinliche Herleitung des savisesha ist tatsiichlich ungenau; sie 
setzt zwei Reehtecke von der Liinge 17 und der Breite a? welche zu- 
saummen = 1 sind, gleich dem Gnomon von der iiuberen Seite 17 und 


der Breite 7 wiihrend tatsiichlich dieser Gnomon um ein Quadrat von 
o- 


4 > 1 _— 1 : ; . 
der Seitenliinge <,, also der Fliiche ;.., kleiner ist als die Summe der 
' 34 1156 


o¢ 


1) Tumaur, Journal, 8. 241. — 2) Pandit 9, 8. 298. 


3) a. a. O., S. 241. 
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beiden Rechtecke Waren die MeBmethoden und die Denkart der alten 
Inder so wenig scharf, daB sie diesen Unterschied giinzlich iibersehen und 
den gefundenen savisesha-Wert fiir genau halten konnten? 

Wir miissen unterscheiden: Wenn wirklich, was wahrscheinlich, aber 
doch nicht sicher ist, die savisesha-Regel auf dem oben nach THipaur 
vekennzeichneten Wege aufgefunden worden ist, so konnte der Kntdecker 
sehr wohl bemerken, welche Vernachliissigung er beging; denn die ge- 
naue Auswertung eines Gnomon lag durchaus im Gesichtskreise altindischer 
(ieometrie und wurde gewohnheitsmiibig ausgeiibt. 

TuHBavT sagt:!) ,but we must remember that they were interested in 
geometrical truths only as far as they were of practical use, and that 
they accordingly gave to them the most practical expression“. So trieb 
auch den Entdecker des savisesha gewif nicht theoretisches, sondern 
praktisches Interesse. Praktisch war die begangene Vernachliissigung 
viinzlich belanglos; so wurde der savisesha als strenge Regel iiberliefert; 
ob mit oder ohne BewuBtsein der Abweichung von der Genauigkeit, ist 
nicht zu entscheiden.”) Die spiiteren Geometer, welche nach dieser Regel 
arbeiteten, konnten nach ihrer Denkweise und nach den Genauigkeits- 
grenzen ihrer MeSmethoden gar nicht auf den Gedanken kommen, daB hier 
eine Regel in anderem Sinne vorliege wie die iibrigen Uberlieferungen. 

Die savisesha-Regel liefert bei einem Quadrat von 10 Metern Seiten- 
linge die Diagonale um ,1,; Millimeter zu groB. Die Inder maSen auf 
dem Erdboden ihre Altire mit eingeschlagenen Pflécken und daran ge- 
spannten Seilen aus; schwerlich diirfte diese Methode eine griéBere Ge- 
nauigkeit als allenfalls Zentimeter verbiirgen. Wie sollten in ihnen 
Aweifel an der Genauigkeit des savisesha aufsteigen, deren theoretischer 
Kehler weit unterhalb der Grenzen ihrer (enauigkeit blieb? 

Nur wenige ihrer Regeln, z. B. der Satz von der Diagonale des 
(Juadrats, der Satz (a + b)? = a? + 2ab + 6, der Gnomonsatz, das 
Senkrechteerrichten durch 2 gleichschenklige Dreiecke hatten einen allgemein 
anschaulichen Charakter; die allermeisten, z. B. wie oben nachgewiesen, 
der Satz von der Diagonale des Rechtecks beruhten auf Ausmessung in 
Kinzelfiillen und wurden fiir allgemein giiltig gehalten, wenn die Messung 
keinen Fehler erkennen lieB. Warum sollten sie iiber savisesha anders 
denken? Wir kénnen nicht erwarten, dab sie die Genauigkeit dieser 
Regel ausdriicklich versichern, wenn sie gar keinen Grund hatten, an ihr 


zu zweiteln. 


1) a. a O., S. 282. 
2) Vergl. die unten (8. 17) zitierte Bemerkung Birks zu der ungenauen Ver- 
sréBerung des 7'/,fachen Altars. 
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Sehen wir an einigen Beispielen zu, was fiir Regeln die alten Inder 
fiir genau halten konnten! ApasTaMBA gibt eap. IL], 1 die Vorschritt: 
.Wiinseht man ein Quadrat in ein Reehteck zu verwandeln, so mache 
man eine Seite so lang, wie man das Reechteck wiinseht. Daraut' fiige 
man den Rest hinzu, wie es pabt.‘ 

Alle drei Sutrenverfasser verwandeln ein Quadrat in einen Kreis, 
indem sie um den Mittelpunkt einen Kreis schlagen, welcher zum Radius 
die halbe 


Seite hat, vermehrt um 4 der Ditferenz zwischen der halben 





a a \ 
> + y2. Apastramsa (III, 2) 


3 6 


Diagonale und der halben Seite; also r = 











fiigt dieser Regel, welehe nicht schlecht, aber doch viel ungenauer als 
die savisesha-Regel ist (es wird 2 = 3,09 gesetzt), die Versicherung der 
Genauigkeit bei: Diese“ (Sehnur) ,gibt emen Kreis, genau. Soviel als“ 
an den Eeken) ,,verloren geht, kommt (an den Seiten des Quadrats) 
 hinzu®. 

Alle 3 Sutrenverfasser geben als Seite eines einem gegebenen Kreise 
Hiichengleichen Quadrats +3 des Kreisdurechmessers an. APASTAMBA ver 
sichert wiederum fiir diese Quadratur (es ist 7 = 3 gesetzt!) die Ge 
nauigkeit (III, 3): ,.Die* (Sehnur) ,,gibt ein Quadrat, genau“ (so grok wie 
der Kreis). 

Eine Hauptform der indischen Altiire ist der falkenférmige oder so- 
genannte siebenfache: Er besteht aus 7 ganzen Quadraten,.von denen 4, 
zi einem griBeren Quadrat zusammengefiigt, den Kérper des Falken 
bilden, je ein Quadrat einen Fliigel und den Schwanz; jeder Fliigel aber 
ist um 4+ Liingeneinheit, der Schwanz um ,; Lingeneinheit verliingert, so 
daB zu den 7 ganzen Qnadraten noch 2 Fiinftel und 1 Zehntel Einheits- 
quadrat, im ganzen also $ Quadrat hinzukommt, und der ganze Altar 
¢@$ Quadrateinheiten enthilt. Es ist nun eine Fundamentalaufgabe, diesen 
Altar um 1 Quadrateinheit zu vergréBern, ohne seine Gestalt zu veriindern. 
Apasraura-Sulba-Sutra Ul, 6: ,.Was beim Sfachen ... von dem 7 fachen 
verschieden ist, teile man in 7 Teile und lasse in jeden purusa‘ (Quadrat- 
einheit des 7fachen Altars) .,1 Teil eingehen, weil eine Veriinderung der 
Gestalt nicht schriftgemif wiire‘. Also es wird die hinzuzuftigende 
Quadrateinheit in 7 gleiche Teile geteilt und neue Quadrate gebildet, von 
denen jedes 14 Kinheiten enthilt. 7 solehe neue Quadrate bilden den 
Kérper, den Stamm der Fliigel und des Schwanzes fiir den neuen Falken- 
altar und enthalten somit 8 Quadrateinheiten. Die Verliingerungen der 
Fliigel und des Sehwanzes aber bekamen die alte Breite von } und +4 
urspriinglichen Liingeneinheiten. So bleibt trotz der kultischen Vorschrift 
praktisch weder die Gestalt des Falkenaltars unveriindert, noch ist die 


Flichengrébe genau 84 Quadrateinheiten. Die Vernachliissigung betriigt 
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0,047 Quadrateinheiten, also wiederum viel mehr als der Fehler des savi- 
sesha. Birk bemerkt!) hierzu: ,Die Frage, wie grob der Inhalt eines 
vergriBerten agni (Altars) genau, d. h. alles — auch jene Verliingerungen — 
eingerechnet sei, hat unsern Sutra-Verfasser nicht beschiiftigt”. 

Bei dem Vorhandensein aller dieser groben Vernachliissigungen scheint 
es mir unméglich, den alten Indern und speziell den Sutraverfassern gerade 
gegen den savisesha eine ganz unerhérte Feinfiihligkeit zuzutrauen. 

Doech ist nicht zu iibersehen, da die drei Sutrenverfasser sich un- 
genauen Konstruktionen gegeaiiber recht verschieden verhalten: besonders 
tritt der Unterschied zwischen BAUDHAYANA und APASTAMBA auch hierin 
hervor.”) 

BAUDHAYANA vermehrt den 74$fachen Altar um 1 Einheit richtig 
mit voller Wahrung der Gestalt; indem er niimlich jedes der 7 Quadrate 
in Kérper, Fliigeln und Schwanz um 2, Einheitsquadrat vergréBert und 
auf diese Weise ; der Vermehrung fiir die Verliingerungen von Fliigeln 
und Sehwanz tibrig behiilt.*)  Einen ganz besonderen Beweis  seines 
kritisechen Geistes gibt er, indem er die zur Quadratur des Kreises ver- 
wendeten +2 des Durchmessers, deren Genauigkeit APASTAMBA versichert, 
,the gross side of the square“ nennt;*) eine Kritik, die in den Sulba- 
sutren wohl einzig dastehen diirfte. Er allein gibt im Gegensatz zu dieser 
als ,grob“ erkannten Quadratur des Kreises eine genauere (Juadratseite an 

7 1 1 1 —— 

= 3 + g99 — g9906 + s99:G¢:9 Jes Durchmessers. Wie Tupac 
iiberzeugend nachweist,°) ist diese Formel die Umkehrung der in allen 
3 Sulbasutren enthaltenen, oben®) angegebenen Regel fiir Verwandlung 
des Quadrats in einen Kreis; und zwar hat BAupnaAyAna fiir diese Um- 
kehrung, welche nicht anders als rechneriseh gemacht werden konnte, 
nach Turpaut zum Ausdruck der Quadratdiagonale die savisesha- Regel 
benutzt. 

BAUDHAYANA benutzt den savisesha allein zu diesem Zweck; die 
anderen Sutrenverfasser zur Herstellung von rechten Winkeln und 
(Juadraten, die Kommentatoren zur Berechnung von Diagonalen, ,,wo 
'mmer Diagonalen in Frage kommen“. Wenn Tuiaurt diese ausgedehntere 
Verwendung des savisesha vom Standpunkt der Genauigkeit verwirft,‘) 
,this proceeding however, is not only useless, but positively wrong, as in 
all such eases calculation cannot vie in accuracy with geometrical con- 


struction“, so ist dem entgegenzuhalten, dai die mit savisesha berechnete 


1) a. a. O 55, S. 357. — 2) Vergl. S. 9. — 3) Pandit 10, 73. 
4) Pandit 10, 21; Journal, S. 254. 5) Journal, 8. 258, 254 
6) S. 16. — 7) Journal, S. 241. 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VII. 2 
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ordBer ist als die genaue, und der mit savisesha 


1 
00000 


Diagonale nur um x 


hergestellte rechte Winkel einen genauen rechten Winkel nur um -', Bogen- 
— v0 


j 
sekunden itbertrifft. Diese durch die Rechnung verschuldeten Uberschiisse 
sind weit kleiner als die unvermeidlichen Ausfiihrungsfehler; ihr Vorhanden- 
sein wire weder zu BAUDHAYANAS Zeit noch heute mit Mebinstrumenten 
festzustellen. Der Grund fiir den sparsamen Gebrauch des savisesha bei 
SAUDHAYANA kann also nicht der von THIBAUT vermutete sein. Vielleicht 
ist es der, daB die savisesha-Formel gerade zu dem Zwecke ersonnen ist, 
zu dem BAUDHAYANA sie unentbehrlich findet, niimlich zur Umreehnung 
der Zirkulatur des Quadrats in die Quadratur des Zirkels, und dab man 
erst spiiter darauf verfallen ist, sie auch anderen Zwecken dienstbar zu 
machen, Es wiire dies eine Stiitze der aus philologischen Griinden ge- 
machten Annahme, daB BAtUpDHAYANA iter sei als APASTAMBA.!) 

BAUDHAYANA wiirde damit der Erfindunge der savisesha-Regel niiher 
geriickt werden als die anderen Sutrenverfasser Sollte er aber, was nicht 
unmodglich genannt werden kann, selbst der Ertinder der Regel sein, ja, 
sollte er sogar ihre Ungenauigkeit erkannt haben, wogegen allerdings die 
gerade bei ihm sich findende Teilung der Liingeneinheit in 34 Unterteile 
spricht, so hitte er zwar den ersten Schritt zur Entdeckung des Irratio- 
nalen getan: ihm aber auch den zweiten und dritten zuzutrauen, datiir 
liegt keine Spur einer Andeutung vor Den anderen Sutrenvertassern aber 
diirfen wir aus der Hiiufung der oben dargelegten Griinde das Bewubtsein 
von der Ungenauigkeit des savisesha bestimmt absprechen. Ihnen ist nicht 
einmal jener erste Schritt gegliickt. — 

Die Rolle eines handgreiflichen Beweises fiir die Bekanntschatt der 
alten Inder mit dem Irrationalen haben im letzten Vierteljahrhundert die 
Worte dvikarani, trikarani usw. gespielt. 

CANTOR sagt von den Sulbasutren:*) ,.Die Auttindung der Seite eines 
2, 3, 10, 40mal so groben Quadrats, als ein gegebenes ist, geschieht durch 


allmiithliche, sich wiederholende Anwendung des pythagoreischen Lehr- 


satzes... Dabei erscheinen Namen fiir )2, )3, usw. gebildet durch Zu- 
sammensetzung der Zahlwoérter mit dem von uns friiher (S. 581, 1. Aufl, 
S. 527) erérterten Worte karana (Tuimaut, 8. 16),°) also dvikarani = j2, 
trikarani = )3, dacakarani = )10, catvaringakarani = \40 usw.“. 3. 581 


527) heiBt es allgemein, ohne Beziehung auf die Sulbasutren: ,,Uber die 


Potenzbezeichnung hinaus hat sich aber der Inder auch noch zu einer 
Bezeichnung der irrationalen Quadratwurzel einer Zahl mit Hilfe des 
Wortes karana, geschrieben ka, emporzuschwingen gewubt". Im Anschlub 
1) Bik, a. a. O, 55, 8. 552 (Hinweis auf Biinuer). 
2) Geschichte der Mathematik 1°. S. 599 > 1', S. 544). 


Gemeint ist der Abdruck aus Journal of the Asiatic society, 8. 24% 
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an die erste Stelle sagt VON ScHROEDER:!) ,Dies ist wiederum von 
héchstem Interesse, denn es tritt uns hier in den Culvasitras deutlich das 
Irrationale entgegen“. 

Die CANTOR-SCHROEDERSche Beweisfiihrung ist nicht stichhaltig; ihr 
Kehler liegt darin, daB CAnror und VON SCHROEDER nicht zwischen dem 
Gebrauche der Worte dvikarani usw. in den Siulbasutren und in der 
spiiteren indischen mathematischen Literatur unterscheiden. Diese Ver- 
weehslung ist um so auffilliger, als THinautr, der Gewiihrsmann beider, 
die Notwendigkeit dieser Unterscheidung sehr klar und iiberzeugend darlegt. 

Die Sulbasutren gehen fast ausschlieblich konstruierend und messend, 
nicht rechnend vor: ,,Nothing in the sutras would justify the assumption 
that they were expert in long caleulations*.*) Dadurch unterscheiden sie 
sich vollstiindig von den spiiteren, 1000 bis 1500 Jahre jiingeren indischen 
Mathematikern, auch von ihren Kommentatoren, welche durchaus arith- 
metisch denken und sich bemiihen, die alten geometrischen Wahrheiten, 
um sie sich und ihren Zeitgenossen verstiindlich und interessant zu 
machen, ins Arithmetische zu iibersetzen. ,,A geometrical truth interests 
the later Indian mathematicians but in so far as it furnishes them with 
convenient examples for their arithmetical and algebraic rules; purely 
veometrieal constructions, as the samasa and nirhara (Addition und Sub- 
traktion) of squares, described in the Sulvasutras, find no place in their 
writings.“ *) 

3ei BuAsKARA (im 12. Jahrhundert n. Chr.) heibt der spezielle Py- 
thagoreische Lehrsatz: ,,Die Quadratwurzel der Quadratsumme der Seiten 
ist die Diagonale“. In den Sulbasutren aber heibt es: ,,Die Diagonale 
eines Quadrats bringt eine doppelt so groBe Fliiche hervor“. (Die Diagonale) 
des Quadrats“ (heiBt darum seine) ,dvikarani, die das doppelte Hervor- 
bringende“ Das ist der rein geometrische Ausdruck derselben, von 
BHASKARA algebraisch ausgedriickten Tatsache: In den Sulbasutren bedeutet 
lvikarani nicht V2, sondern dvikarani ist die geometrisch konstruierte, 
nicht die durch Messen oder Rechnen bestimmte Seite eines Quadrats mit 
der Fliiche 2. Jeder Zweifel ist ausgeschlossen durch die bei KATYAYANA 


$y the expressions: karani, karani of that (of 


hinzugefiigte Erkliirung:*) | 
iny square) ete. we mean cords. Deshalb ist Tumauts Auseinandersetzung 
unanfechtbar:°) ,,rajja (cord = Seil) is to be supplied to karani“ und 


she side of a square being called its karani, the side of a square of 


1) Pyvnacoras und die Inder, 8. 51. — 2) Tumavur, Journal, 8. 288. 
3) Tuimaur, Journal, 8. 271; ecbenso das Folgende. 
4) Timnaur, Journal, 8S. 233. 


5) a. a. O., S. 288. 
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double the size was the ‘dvikarani’, the line producing the double (1 
shall for convenience sake often employ the terms ,,side“ or ,,line“ instead 
of cord“); this was therefore the name for the diagonal of a square“. 

Gerade weil dvikarani eine im Quadrat durch Konstruktion hergestellte 
Linie, ja das von Ecke zu Ecke gespannte Seil selbst war, deswegen 
brauchte man zur Untersecheidung fiir das Ma derselben Linie einen 
andern Ausdruck; das eben ist der oben behandelte savisesha. 

Wenn nun in der spiiteren indischen Mathemathik ,the word karani 
is invariably used to denote a surd or irrational number; as the commen- 
tators explain it, that of which when the square-root is to be taken, the 
root does not come out exact‘,') so hat sich hier im Laufe vieler Jahr- 
hunderte ein Bedeutungswandel vollzogen: Von der konstruiert vorliegenden 
(Juadratseite ging die Bezeichnung iiber auf die ausgemessene oder be- 
rechnete, und mit Verengerung des Begriffs auf diejenige Mabzahl, welche 
nicht in anderen Anwendungen, sondern allein als Mab einer Quadratseite 
auftrat, d. h. als irrationale Quadratwurzel. ,,And“, so sehlieBt Turmautr 
seine Abhandlung, ,,thus we see that the same word which expressed in 
later times the highly abstract idea of the surd number, originally denoted 
a cord made of reeds which the adhvaryu stretched out between two wooden 
poles when he wanted to please the Immortels by the perfectly sym- 
metrical shape of their altar.“ 


ITI. 

Hiitten die alten Inder das Wesen des Irrationalen erkannt, so diirfte 
man aus diesem einen Grunde trotz mancher entgegenstehender Bedenken 
ihrer Geometrie diejenige Abstraktion und Wissenschaftlichkeit nicht ab- 
sprechen, ohne welche diese Erkenntnis ganz unmdéglich ist. Mit dem 
Nachweis, daB sie diese Erkenntnis nicht besessen haben, fillt auch diese 
Noétigung weg. 

Die altindische Geometrie war rein praktisch und empirisch, von Ab- 
straktionen wie der Irrationalzah] weit entfernt; hat sie ja doch auch den 
Pythagoreischen Lehrsatz nur an Einzelfiillen probierend erkannt und mit 
subjektiver Uhberzeugung ausgesprochen, aber nicht auf den Rang einer 
objektiv begriindeten wissenschaftlichen Wahrheit zu erheben vermocht 

So kénnen die alten Inder in der Geschichte der Mathematik auf keine 


andere Schiitzung Anspruch erheben, als etwa die, welche bisher seit den 


Zeiten der Griechen die Agypter genossen haben. Wie die Agypter zum 


Zwecke der Feldmessung mancherlei geometrische Tatsachen empirisch 
bemerkten und praktisch verwendeten,”) so die Inder zum Zweck der Kon- 


1) Tumavr, Journal, 8. 274. 


2) Die Zeugnisse bei Canror, Geschichte der Mathematik 1°, 8. 58, 
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struktion ihrer Altiire. Mag auch ihr Wissen iiber das der Agypter er- 
heblich hinausgegangen sein, so kiénnen sie in der Geometrie als Wissen- 
schaft die Lehrer der Griechen ebensowenig gewesen sein, wie die Agypter; 
aus dem sehr einfachen Grunde, dab beide nicht geben konnten, was sie 
selbst nicht hatten. Mégen die Griechen stoffliche Anregungen, sozusagen 
geometrisches Rohmaterial den Vilkern des Orients entlehnt haben; nach 
allem, was wir wissen, bleibt es wahr, wenn PROKLUS') einem Griechen 
nachriihmt, da er ,,7jv aeoi airy giAoooplay sig oyiux mawelas 
Ehevdeoou uetéotnoerv, dvwiey tag doyag adits émoxonobuevos Kai adbAws 
Kal VOEO@S Ta Vewornputa Olepevv@pevos*. Nicht Orientalen, sondern 
(iriechen haben diese weltgeschichtliche Leistung vollbracht; erst bei ihnen 
finden wir die Methoden und Theoreme ,des immateriellen, abstrakten 
geometrischen Forschens“, die ihnen die ganze vor ihnen und um sie herum 
existierende Welt nicht hatte geben kinnen. 

Mag der Pythagoreische Lehrsatz als empirische Erfahrung zuerst 
von Indern oder Agyptern aufgestellt sein, oder mégen sich seine Anfiinge 
im Urwissen der Mensechheit verlieren, als wissenschaftliche Tatsache ist 
er griechisch ebenso wie die Erkenntnis des Irrationalen. 

Wir sind meiner Ansicht nach nicht genau genug unterrichtet, um 
PyrHAGORAS selbst diese Kntdeckungen mit Sicherheit zuschreiben zu 
kinnen;*) aber in seiner Schule sind sie bestimmt gemacht worden. Das 
sehen wir daraus, daB sie zu PLAros Zeit vorhanden waren und von PLATO 
und ARISTOTELES den Pythagoreern zugeschrieben werden. — 

Wird neuerdings allgemein zugestanden, daB die Griechen nicht die 
Lehrmeister der alten Inder gewesen sein kiénnen; geht aus meinen Aus- 
fiihrungen hervor, dai die Griechen nicht umgekehrt ihre Geometrie aus 
indischer Quelle geschépft haben kénnen, so bleiben fiir den Ursprung 
der Geometrie drei Méglichkeiten. 

Die erste spricht CANTOR aus:”) ,,.Es kam mir der Gedanke, ob nicht 
in den Zeiten, welche wir als uralte zu bezeichnen pflegen, also rund aus- 
gesprochen jetzt vor drei bis vier Jahrtausenden, schon ein dem ganzen 
damaligen Kulturgebiete, also Vorderasien und Agypten gemeinsames nicht 
ganz unbedeutendes mathematisches Wissen“ (z. B das rechtwinklige 
Dreieck 3, 4, 5) ,vorhanden gewesen sein kénnte, welches sich je nach 
der Begabung der einzelnen Volker bald nach der einen, bald nach der 
anderen Richtung weiter entwickelte?“. Zweitens kénnte in historischen 
Zeiten geometrisches Wissen an verschiedenen, voneinander unabhiingigen 


1) Procrr Commentarit in Evczivis elem. I. ed Friepiew (Leipzig 1878), p. 65. 
2) Die Alteren Forscher (Zeuter, Hanke) sind mit Recht hierin zurickhaltender 


als manche Neueren. 
3) Canrorn, Arch. der Mathem. 83, 1905, 8. 71. 
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Stellen entstanden sein. Diese Vorstellung ist zur Zeit die unbeliebteste, 
zumal bei den Erforsechern des alten Orients. Aber ich meine, man hat 
doeh kein Reeht, sie mit Winpiscn und BiirK!) als Glauben an_ ,,einen 
wunderbaren Fall von priistabilierter Harmonie“ abzuweisen, zumal wenn 
man nicht nur die, zum Teil durch den gleichen Stoff bedingten, Uberein- 
stimmungen, sondern auch die Untersehiede des Inhalts und der Methoden 
gebiihrend wiirdigt. Endlich kénnten die Griechen die Regeln der iigyptischen 
FeldmeSkunst oder der indischen Altarbaukunst auf irgend einem Wege 
erhalten und als Grundlage und Rohmaterial fiir die Geometrie benutzt 
haben, die sie darauf in eigenem Geiste erbauten. Das ist die iiberlieferte, 
nicht erwiesene aber auch nicht widerlegte, Vorstellung, nur dab jetzt die 
Inder in Konkurrenz mit den Agyptern treten. 

Kine Entscheidung zwischen diesen drei Méglichkeiten diirfte zur Zeit 
wissenschaftlich nicht zu begriinden sein 


Nachtrag, 


Dureh die Giite des Herrn Herausgebers dieser Zeitschrift werde ich 
nach Vollendung meiner Arbeit auf einen sehr beachtenswerten Vor- 
trag aufmerksam gemacht, den ZEUTHEN unter dem Titel .,7héoréme de 
Pyruacore*; origine de la géométrie scientifique auf dem zweiten inter- 
nationalen Kongref fiir Philosophie zu Genf September 104 gehalten hat 
abgedruckt in den Comptes rendus du Congres, Geneve 1{)04), 

[ch freue mich, in wesentlichen Punkten Ubereinstimmung mit meinen 
Anschauungen feststellen zu kiénnen. Der Vortragende scheidet die 
empirischen Anfiinge der Geometrie, welche auf ,intuition simple“ beruhen, 
von der ,geométrie propre“ oder ,,scientifique*. Erstere ftindet er bei 
mehreren orientalischen Vélkern, besonders bei Indern und Agyptern; zur 
wissenschaftlichen Geometrie sind erst die Griechen vorgeschritten: und 


zwar war der entscheidende Schritt die Entdeckung des Irrationalen und 


Inkommensurablen (S. 852): ,’est & eux que se rattache la premiere 


connaissance de quantités incommensurables que nous rencontrions dans 
Vhistoire, et cette connaissance a provoque ensuite les démonstrations 
géométriques que nous devons aux Grecs*. Die Inder haben sich zur Idee 
des Irrationalen nicht erhoben (5S. 851 Ende): ,Mais les Indiens ne se 
sont sans doute jamais pose la question plus abstraite de savoir s'il était 
en vérité absolument impossible de trouver une fraction numérique égale 
a Y2—1*"; savisesha haben sie vermutlich fiir genau gehalten (S. 851 


Anfang): ,et alors on aura pu regarder ces mesures comme exactes“. 


1) Bik, a. a. O. 55, 8S. 575 
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Die Worte BAUDHAYANAs, ,,Das sieht man an den Rechtecken usw.“ 
(siehe oben $8. 9) sieht ZeurnEN wie THipaur und ich im Sinne ihres 
Urhebers ,comme démonstration du théoreme de PYTHAGORE* an (5. 816); 
endlich (S. 850): ,.Nous ne savons pas si la connaissance du ,,théoreme de 
PyrTHAGORE* a un origine unique, ou sil vy a eu plusieurs découvertes 
indépendantes ni, dans le dernier cas, si on y est parvenu de la méme 
maniere ou par des procédés différents“. 

Dagegen scheint mir der Rekonstruktionsversuch, den Birk fiir die 
indische Herleitung des allgemeinen Pythagoreischen Lehrsatzes mit wesent- 
licher Ausnutzung des Gnomon gibt, festeren Anschluf an die Methoden 
der Sulbasutren zu haben als der BRETSCHNEIDERsche, auf den ZEUTHEN 


zuriickgreift. Ahnliches diirfte fiir die beiden Versuche gelten, die savisesha- 


Regel herzuleiten (8. 850, 851). Der erste will diese Formel allein aus 
Messung hervorgehen lassen und diirfte damit weder ihrer Genauigkeit noch 
ihrer eigentiimlichen Form gerecht werden; der zweite benutzt die Formel 
2—=a?+2ax +2? zu einem rein recbuerischen Verfahren und traut damit 
den alten Indern eine Rechenkunst zu, welche nach dem Ausweis der 
Quellen und dem Zeugnis T'uipauts erst ihre spiteren Nachkommen be- 
sessen haben. TuHipaut, der in diesem besonderen Punkte wie im all- 
gemeinen mehr Beachtung verdient, als er bisher gefunden hat, diirfte 
mit seinem Herleitungsversuche der Wahrheit wohl niher gekommen sein. 





G. Enesrré. 


Uber die ,Demonstratio Jordani de algorismo“. 


Von G. ENeEstrOM in Stockholm. 


In meinem Aufsatze iiber den Algorithmus demonstratus') wies ich im 
Voriibergehen darauf hin, daB der von CHASLES erwihnte ,,Algorismus 
JORDANI“ kaum mit dem von ScnOneR 1534 herausgegebenen Algorithmus 
demonstratus identisch sein kann. Damals glaubte ich freilich nicht, daB 
ich irgend einen AnlaB bekommen wiirde, mich mit jener Algorismus- 
Schrift zu beschiiftigen, und ich empfahl darum diese Frage meinen Fach- 
genossen. Indessen bin ich spiiter durch gewisse Umstiinde angeregt 
worden, selbst einen Beitrag zu deren Erledigung zu liefern. 

Kurze Zeit nach der Verdffentlichung meines soeben zitierten Auf- 
satzes erhielt ich von Herrn P. Dunem den Artikel Sur  Algorithmus 
demonstratus, der im vorigen Jahrgange der Bibliotheca Mathematica 
zum Abdruck gebracht wurde,*) und hier fand ich*) die Bemerkung, dai 
die Anfangs- und Schlu8worte der Algorismus-Schrift des Cod. Dresd. 
Db. 86, welche Schrift CurrzE als eine Abschrift des Algorithmus demon- 
stratus bezeichnet hatte,4) nicht mit denen der ScuOnERschen Druck- 
ausgabe iibereinstimmen. KEtwas spiiter, aber jedenfalls vor dem Erscheinen 
des Dunemsechen Artikels, teilte mir Herr A. A. BuGRNBO mit, daB der 
Cod. Dresd. Db. 86 in Wahrheit einen bisher fast unbekannten Text ent- 
hilt, der gar nicht wortlich mit dem <Algorithmus demonstratus iiberein- 
stimmt. Der Umstand, da8 CurrzE die zwei Texte verwechselt hatte, ver- 
anlaBte mich dann zu der Vermutung, daB der Cod. Dresd. Db. 86 gerade 
den echten ,Algorismus JORDANI“ enthiilt,°?) und ich bekam recht bald 
zwei Stiitzen dieser Vermutung. Herr BJOrnwo teilte mir niimlich mit, 
da8 er auch andere iltere Handschriften (d.h. aus dem 13. Jahrhundert) 


1) G. Enesrrém, Ist Jorpayus Nemoranivs Verfasser der Schrift ,,Algorithmus 
demonstratus“?; Biblioth. Mathem. 53, 1904, 8. 183—14. 

2) P. Dunem, Sur /’Algorithmus demonstratus; Biblioth. Mathem. 63, 1905, 
S$. 9—15. 

3) P. Dunem, a.a.O. 8.12. — 4) Vgl. Enesrrém, a. a. 0. S. 10. 
5) G. Exesrrim, Uber die Bedeutung historischer Hypothesen fiir die mathematische 
Geschichtsschreibung; Biblioth. Mathem. 63, 1905, 8. 2. 








— 
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des Textes des Cod. Dresd. Db. 86 aufgefunden hatte, und daB einige 
derselben ausdriicklich dem JORDANUS zugeschrieben waren; noch dazu 
bemerkte ich selbst,') daB der von CANTOR erwiihnte ,,Algorismus JORDANI“ 
des Cod. Philipps 16345 offenbar dieselben Anfangsworte wie die Algorismus- 
Sehrift des Cod. Dresd. Db. 86 hatte. 

Dadureh war also konstatiert, da% es im 13. Jahrhundert eine ziemlich 
verbreitete, von dem Algorithmus demonstratus verschiedene Algorismus- 
Sehrift gab, die schon damals dem JOoRDANUS zugeschrieben wurde. Auf 
der anderen Seite hatte ich selbst darauf hingewiesen,?) daB die von 
CHASLES und WAPPLER erwiihnten Handschriften, die auch angeblich einen 
»Algorismus JORDANI“ enthalten, sehr wohl einen anderen Text bringen 
konnten, und noch dazu wubte ich, daB der Cod. Ottobon. 309 der 
Vatikanischen Bibliothek in Rom eine Algorismus-Sechrift enthalt, die nach 
dem Handschriftenkataloge den Titel: ,JORDANIS NEMORARI Tractatus duo 
de Numeris et de Minutiis“ hat, und mit den Worten ,Communis et 
consuetus* beginnt.*) Es zeigte sich also, daB die Frage: ,,Welche 
Algorismus-Sehrift hat JoRDANUS wirklich verfaBt? sehr verwickelt ist: 
ich entschloB mich darum, vorliiufig von jedem Versuche der endgiiltigen 
Krledigung dieser Frage abzusehen, und mich wesentlich auf eine niihere 
Untersuchung der Algorismus-Schrift, von der sich im Cod. Dresd. Db. 6 
eine Abschrift tindet, zu beschriinken (im folgenden nenne ich sie zuweilen 
,Algorismus JORDANI“, ohne dadurch zu behaupten, daB sie nachweislich 
von JORDANUS verfaBt ist). Ich habe mir darum eine photographische 
Kopie des oben erwiihnten ,Algorismus JorRDANI“ des friiheren Cod. 
Philipps 16345, jetzt Cod. lat. 49 510 der kgl. Bibliothek in Berlin ver- 
schafft. Freilich ist die Handschrift (Bl. 72*—77* der genannten Cod. 
lat. 4° 510) wegen der vielen Kompendien ziemlich schwer zu deuten, 
aber meine Lesung ist dadurch erleichtert worden, dab Herr BsOrnBo mir 
seine Abschrift des Cod. Dresd. Db. 86 zur Verfiigung stellte. 

Die Algorismus-Schrift hat in der Berliner Handschrift den Titel: 
,Demonstratio magistri JORDANI de algorismo“.*) Sie enthiilt zuerst einige 
Definitionen und dann 34 Siitze, und der Text ist, wie Herr BudrnBo 

1) Biblioth. Mathem. 63, 1905, 8. 310—811. 

2) Biblioth. Mathem. 6 3, 1905, 8S. 2, 311. 

3) Siehe B. Boncomraent, Intorno ad un trattato daritmetica stampato nel 1478: 
\tti dell’ accademia pontificia de’ nuovi Lincei 16, 1863, S. 754. 

4) Unmittelbar nach dem ,,Demonstratio magistri Jorpan1 de algorismo“ folgt 
m Cod. lat. Berol. 49 510 (Bl. 77a—81) eine anonyme ,,Demonstratio de minuciis“t in 
lemselben Stile wie die ,,Demonstratio de algorismo't. Diese ,,Demonstratio de 


minuciis“ findet sich in den meisten Handschriften, die die ,, Demonstratio de algorismo“ 
enthalten, und wird in einigen dem Jorpanus zugeschrieben. 
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richtig bemerkt hat, ein durchaus anderer als der des Algorithmus de- 





monstratus, nicht nur in betreff des Wortlautes, sondern auch zum groBen 





Teil hinsichtlich des Inhaltes. Im folgenden bringe ich zum Abdruck 






die Definitionen und die Siitze und fiige die nétigen erliiuternden An- 






merkungen binzu. In betreff des Abdruckes der Definitionen und der 





Siitze hebe ich hervor, daB ich keine textkritische Ausgabe zu bieten 






beabsichtige; nur an solchen Stellen, wo der Text offenbar keinen richtigen 





Sinn gibt, habe ich versucht, den Text zu verbessern In den Erliiuterungen 





bedeuten die Buchstaben a, /, c, d iiberall ganze Zahlen kleiuer als 10 






und m, ” beliebige ganze Zahlen. 






Definitionen der ,Demonstratio magistri JORDANI de algorismo“, 





1 Figure') numerorum sunt novem 1.2.3.4.5.6.7.8.9, et est 





prima unitatis, secunda binarit et sic deinceps. 






Ordo locorum figurarum a primo loco incipit in infinitum procedens, 






et a dextra incipiens terminum non accipit a sinistra. 






Omnia loca prime differencie pro eodem sumuntur. Omnia a prima 






equidistancia pro eodem. 






,,Differentia“® ist bekanntlich bei den Algorithmikern der Term fiir 





Stelle oder Rangordnung der Ziffern. 
















2. Numerus simplex est qui una sola representatur figura. 








3. Digitus est numerus a quo figura denominatur sive quicumque primo 
loco una sola representatur figura. 

4. Articulus?) est numerus denarius vel qui precise constat ex denariis. 
Item articulus est numerus qui potest dividi in decem partes equales. 

5. Compositus numerus est quem diverse representant figure vel una 
pluries sumpta. 

6. Suplementum loci est sciffula vel scifula est signum loci vacui a 
figura, 

yociffula* ist vermutlich eine Verketzerung von ,,ciphre“. Das 

Zeichen Null kommt in der ,,Demonstratio de algorismo“ nicht vor. 

7. Numert simplices a loco primo equidistantes dicuntur eiusdem 
numeri differencie. 
Die Zahlen 1.10”, 2.10”, .., 9.10" gehéren also derselben 


ydifferentia® (vgl. Def. 1). 





1) Im Cod. lat. Berol. 4° 510 fehlt das Wort ,,Figure‘*. Der Abschreiber hat niimlich 
einen Raum offen gelassen, um das Wort spiiter mit sehr groBen Buchstaben einzutragen. 





2) Die Definition 4, die im Cod. lat. Berol. 4° 510 fehlt, ist nach dem Cod. Dresd. 
Db. 86 ergiinzt. 
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8. Numeri prime differencie que dicitur differencia unitatum ab unitate 

secundum ipsius addicionem ordine-naturali procedunt usque ad denarium, 

Die Zahlen 2, 3,...., 9, sowie 10 werden durch sukzessive 
Addition von Einern erhalten. 


9. Omnis figura per se considerata aliquam simplicium numerorum 
prime differencie representat. 
Identisch mit Def. 2. 


10. Omnis differencia IX continet numeros secundum quantitatem primi 
ipsorum se transgredientes. 


11. Omnis differencie numerus primus tociens sili coacervatur, ut 
ex singulis coacervationibus singuli reliquorum eiusdem differencie nume- 
rorum et primus sequentis differencie fiant. 

Vel. oben Def. 8. 


12. Numeri similes sunt quos eadem figura representat. 
Ahnliche Zahlen sind von der Form a. 10" (a gegeben, ” beliebig). 
13. Lquidistantes numeri sunt inter quos continue se sequentes sunt 
differencie numero equales. 
Die Zahlen a.10”, 6.10" sind ‘iquidistant, wenn m— 7 nicht 
veriindert wird. 


14. Idem est limes!) et differentia. Numeri similes in omnibus 
differencits equidistant a primis. 

15. Addere est duobus propositis numeris summam conjunctorum 
reperire. 

16, Detrahere est superfluum maioris ad minorem extrahere. 


17. Duplare est dati numeri duplum invenire. 


18. Dimidiare est dati numeri paris dimidium sumere, et imparis 
focius detracta unitate. 


19. Multiplicare numerum est numerum producere qui tociens utrum- 
libet propositorum contineat quociens in reliquo unitas continetur. 
Das Produkt p zweier Zahlen m, und mp ist so beschaffen, dab 
p:rmy = me:1. — Vel. Evkuipes, Elementa VIT def. 15. 


20. Dividere est numerum maximum extrahere quem tociens dividendus 
contineat, quociens unitatem divisor. 
Der Quotient g von d, durch dz ist so beschatfen, daB d, : ¢ = do: 1. 


1) In der ganzen ,,Demonstratio de algorismo“ wird das Wort ,,limes“ sonst nie 
gebraucht. 
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21. Radicem extrahere est subscribere numerum qui in se ipsum ductus 





dati numeri summam vicinius consumet, 

Die in den Definitionen angewendeten Kunstwoérter sind also, ab- 
gesehen von den Namen der Rechenoperationen: ,,figurae numerorum, 
,cireulus® (? ,seifule“!), differentia’ (,limes“ nur im Voriibergehen), 
,digitus“, ,articulus“, ,compositus numerus“. Noch dazu werden als Kunst- 
worter aufgefiihrt: ,,supplementum loci“, ,numerus simplex“, ,numeri similes*, 


numeri aequidistantes“ 


Satze der ,,Demonstratio magistri JORDANI de algorismo“, 


1, Sumptis similibus numeris per singulas differencias, a prima, eos 
sili continue secundum nomina multiplices esse convencet. 
Wenn a; —=a.10, ag —a.100, ag =a. 1000, 
a, = 10a, ag = 10a), ag = 10a, 


» SO Ist 


2. Numeri similes et eque ab invicem distantes sunt proportionales. 
Wenn a; —a.10, ag = a.100, az =a.1000, ...., so ist 
G30, = 0, : Gy = 03:0, =. 


© 


3. Si fuerit primus ad secundum sicut tercius ad quartum, si primo 
et tercio equales numero differencie addantur vel detrahantur, tum quoque 
eisdem eosdem proportionales esse necesse est. 
Wenn a: = c:d, so ist a@.10":b =c. 10": d. 
4. Proportionales numeri, et sibi ab invicem equedistantes, similes erunt. 
Umkehrung des Satzes 2. 
5. Omnis numerus simplex extra differenciam primam par est. 
a.10" (n>1) ist eine gerade Zahl. 


6. Numero composito per suas differencias disposito, si prima differencia 
vacua fuerit, totus ertt par. 
a.10+6.100 +c¢.1000 4.... ist eine gerade Zahl. 
7. Disposito quolibet numero per suas differencias, st in prima differencia 
fuerit numerus impar, idem erit impar totus, si autem par, et idem totus par. 
a+6.10+c.100 +4... ist ungerade oder gerade, je nachdem 
a ungerade oder gerade ist. 


8. Si fuerit numerus in prima differencia quadratus, similis ei tantum 
vel alii quadrato prime differencie in impari differencia quadratus est. 
Wenn a? eine Quadratzah]l < 10 ist, so ist a7. 102” eine Quadratzahl. 


9. Omnis numerus simplex fit ex ductu sui digiti in sue differencic 


numerum primum. 
a.10” ist gleich a.(1. 10”). 
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10. In pari differencia non est numerus quadratus. 

a.102"+! ist nie eine Quadratzahl. 

11, Omnis simplicis numeri radix est numerus simple.. 

Wenn a. 10” eine Quadratzahl ist, so ist die Quadratwurzel dieser 

Zahl von der Form |. 10”. 

12, Omnis differencie primus et ultimus numerus sunt tanquam sub- 
sequentis immediate primus. 

1.10% 4+ 9.10” ist = 1.10"+1, 
13. Sumptis singulis numeris per omnes differencias corum, omni 
numero subsequenti eas summam minorem esse necesse est. 
9+9.10+9.10?+....4+9.10"-! ist kleiner als 10” 
14. Kundem numerum impossibile est diversis modis representari. 
Wenn A=a+b.10+c¢.100+...., so sind die Zahlen a, 

b,c .. eindeutig bestimmt, sobald A bekannt ist. 

15. Omnis differencie quilibet numerus equatur suo digito, et omniwn 
precedentium differenciarum maximis numeris tociens simul sumptis quociens 
wuitas est in eodem digito. 

a.10" ist = ata (9+9.10+....+9.10"-)), 

16. Omnes maximi differenciarum terciam partem habent. 

Jede Zahl von der Form 9.10” ist ein Multipel von 3. 

17. Cuiuscunque numeri digiti simul sumpti terciam partem habent, 
ipsum quoque terciam partem habere necesse est. 

Wenn die Ziffernsumme einer Zahl durch 3 teilbar ist, so ist auch 
die Zahl selbst dureh 3 teilbar. 

18. In prima differencia cadem est addicio numerorum que figurarum 
denominantium. 

Der Satz, der nur besagt, dab a 4+ b==a-+h), ist offenbar nur 
wegen des folgenden Satzes aufgefiibrt. 

19. In omnia differencia articuli agregantur ratione digitorum addicione 
facta. 


a.10" + 6.10” ist = (a + Db). 10”. 


20. Si duo numeri eiusdem differencie sibi agregantur, compositus ad 
secundum numerum sequentis differencie non perveniet. 
a.10"+ 6.10” ist kleiner als 2.10" +1, 


21, Duobus numeris propositis alterum alteri addere. 


Das gewéhnliche Additionsverfahren ohne Zahlenbeispiel. Der 
kleinere Summand wird immer wnter den gréferen gesetzt. Keime 


one TS 


Probe. Kunstworter: ,addere“, ,additio“, ,major numerus“, ,,minor 
numerus“, ,summa“, ,additus“, ,aggregatus“ (vgl. Def. 15). 


30) G. Enestrrim 


22. 1 numero maiore numerum minorem quemlibet detrahere. 

Das gewohnliche Substraktionsverfahren ohne Zahlenbeispiel. Das 
Borgen nicht wie im Liber algorismi de pratica arismetrice') und 
auch nicht wie bei LEONARDO PISANO?) sondern wie es jetzt iiblich 
ist, d. h. man entlehnt oben bei der niichsten Stelle, nimmt die 
Summe von 10 und der kleineren oberen Ziffer, und zieht davon 
die untere griBere Zitfer ab. Probe durch Addition. Kunstworter: 


»detrahere“, ,detractio“, ,.major numerus“, ,residuum (vgl. Def. 16). 

23. Numer dati duplum assignare 

Verdopplung; man beginnt links. Kein Zahlenbeispiel. 

24. Propositum numerum restat dimidiare. 

Halbierung; man beginnt rechts. Wenn die Zahl ungerade ist, 
wird 1 subtrahiert und statt derselben im Resultate } hinzugefiigt 
Kein Zahlenbeispiel. 

25. Si proponantur duo numeri et alter per alterum multiplicetur, 
primique numeri circuli ad alterius principium tranferantur, ex ita 
sumptorum multiplicatione eundem provenire necesse est. 

Wenn A und B zwei beliebige ganze Zahlen sind, so ist 

(4.10"). B=A.(B. 10"). 

26. De medio unius numeri ad alterius principium, ut producti equalitas 
servetur, non est transferre circulos 

Im allgemeinen ist 

a. 100 + b) (ec. 10 +d) nicht gleich (a.10 +6) (c. LOU + d.10 

27. Ad medium vero alterius translatis circulis in proportionalibus 
tuntum numeris, eveniet equalitas productorum. 

Wenn a:b=~c:d, so ist 

(a. 100 + b) (e.10 +d) =(a. 104 b) (c. 100 + ad). 

28. Datum numerum per se multiplicare vel per quemlibet alium. 

Multiplikationsverfahren wie im Liber algorismi de pratica aris- 
metrice.’) Kein Zahlenbeispiel. Keine komplementiire Multiplikation 
Keine Probe. Kunstworter: ,,multiplicare“, ,multiplicatio“, ,.multipli- 


catus“ oder ,numerus superior“, multiplicans* oder ,numerus inferior“, 
»productus“, ,promovere ad dextram“ (vgl. Def. 1%)). 
29. Numeris inequalibus st differencie numero equales preponantur, 
inter totos etiam erit inequalitas non permutata. 
Wenn a<b, so ist lOa+e<.10b4d. 


1) Siehe 7'rattati d’aritmetica pubblicati da B. Boncomracy: Ul, Roma 1857, 8. 33. 
2) Il liber abbact dt Leonanvo Pisayo, pubblicato da B. Bonvomracy:, Roma 1857, 





Trattatti @aritmetica Il, 8. 388—4l 
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30. Si numero minori una versus dextram differencia adjiciatur, 


reliquus de ipso plus novies non detrahetur. 
Ll0a+e 


héehstens gleich 9 und einem eigent 
; 


Wenn a <b, so ist 
liehem Bruche. 


31. Datum numerum per quemlibet minorem dividere 
Division wie im Liber algorismi de pratica arismetrice'). Dab 
das Verfahren eine Uberwiirtsdivision ist, wird nur ganz beiliiutig 
durch die Bemerkung ,,Numerus ille secundum quem facienda est 
{ detractio, altius ceteris statuendus erit“ angedeutet. Keim Zahlen- 
heispiel. Probe durch Multiplikation im Voriibergehen angedeutet 


Kunstworter: ,,dividere*, ,dividendus* oder ,numerus superior“, 


: ,divisor* oder ,numerus inferior“, ,versus dextram transferre“; kein 
Wort fiir Quotient (vg@l. Def. 20). 
32. Mquidistantia simplicium numerorum inter proximos productorum 
v ipsis duplicata constabit. 
| Wenn a, =a. 10, a, =a. 100, a, =a. LOOO, so ist 
@.a, a .a ai. 
a? =—- - ok a as 
33. Numerus differenciarum a quibus radix est extrahenda, duplum 
dijferenciarum radicis non excedet. 
Die Ziffernzah] einer Zahl ist héchstens das doppelte der Ziffern 
zahl ihrer Quadratwurzel. 
34. Propositi numeri radicem catrahere. 
Quadratwurzelausziehen (beinahe ein Drittel der ganzen Algorismus- 
Sehrift) wie im Liber algorismi de pratica arismetrice,*) aber ohne 
Zahlenbeispiel. Nach der allgemeinen Regel ein langer Beweis der 
selben, wobei angenommen wird, dab die Zahl a.b.c.d.e.f 
ld. h.a. LOOOOO + Bb. LOOOO 4+ @. L000 + d. 100 + €.10+4 fF], die 
Qluadratwurzel g.h.k[d.h.g.100 --+h.10+4 4k] ist. Zuletzt der Satz 
(atb+e?=—a+ (b+e)? 4+ 2a(b+ec)—a + 2ab + b? + 2ac 
+ 2be +c Keine Probe. Kunstworter: ,radix“, ,,extrahere“, 
,quadratus“, ,,versus dextram promovere“ oder ,,transferre“, ,,ducere 
numerum in se“ (vgl. Def. 21). Hier kommt das Wort ,,scifule“ 
(vgl. Def. 6) vielfach vor, aber als Zeichen desselben wird nicht 
Null sondern p, g, 7 benutzt. 
| Wollte man auf Grund des vorhergehenden Berichtes die ,,Demonstratio 


le algorismo“ kurz charakterisieren, so kiénnte man sagen, dal} sie einen 
Versuch ist, das EuKkuipische Lehrgebiiude unter Bezugnahme auf die 


1) Trattatt @aritmetica I, S. 41—49. — 2) Trattati @aritmetica Il, 8. 75—76 
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arabische Rechenkunst zu ergiinzen. DaB die Form durehaus Evkuipiseh 
ist, sieht man sofort aus den Siitzen, von denen sehr viele offenbar nur 
deshalb aufgefiihrt worden sind, weil sie nétig waren, um gewisse andere 
Siitze zu beweisen. DaB Evkiipes dem Verfasser als Muster gedient hat, 
sieht man noch deutlicher aus den Beweisen der Sitze, und als Beleg 
drucke ich hier den Beweis des 1!) Satzes ab. 

Sint ergo a et / articuli quinte differentie et aggregentur sibi 
ratione digitorum; dico quod conveniens est addicio. Sit enim additus 
ex eis ratione digitorum c.d sit digitus a.e sit digitus b./ sit 
aggregatus ex d.e ut prius de prima docuimus differencia. Cum ergo 
eedem figure que representent ¢ representent f, hoe est additionem 
fieri ratione digitorum per secundam, sicut est cad /, ita est aad d 
et b ad e. Ergo sicut est ¢ ad /, ita sunt a et b ad d et e, ergo 
permutatim sicut est c ad a et b, ita f ad d ete. Sed f est equale 
d.e ergo ¢ est equale a.b quare competens est addicio. 

Will man den Beweis in unsere mathematische Sprache iibersetzen, 
so kann man der Ubersetzung folgende Form geben. Seien a—=~m. 104, 
) =n.10*4 die zwei Zahlen. Wir setzen ferner c—=(m + n).104, d—=wm, 
e=n, f=m-+n. Dannist c:f—=a:d=—b:e, also c:f=(a + b):(d+ 0), 
oder c:(a+6b)=f:(d +e). Aber f=—=d+e, alsoc=>ath,d.h. 
m. 10% + m.104—(m + n). 104 

Hinsichtlich des Inhaltes sind natiirlich die Satze 21—24, 28, 31, 34 
die wichtigsten, und man kénnte sogar sagen, daB die iibrigen 27 Siitze 
eigentlich nur deshalb aufgefiihrt sind, weil sie jene 7 Siitze vorbereiten. 
DaB man in betreff der Rechenoperationen nichts neues aus der ,,Demon- 
stratio de algorismo“ lernt, ist selbstverstiindlich, da der Zweck der Ab- 
handlung war, die Richtigkeit der damals gebriiuchlichen Rechenoperationen 
zu beweisen. Wie griindlich der Verfasser der ,,.Demonstratio“ dabei ver- 
fuhr, geht am deutlichsten aus dem 14. Satze hervor, der besagt, daB jede 
Zahl nur auf eine einzige Weise durch die neun Ziffern und Null dar- 
gestellt werden kann. Bemerkenswert ist, daB der Verfasser durch den 
15. Satz die Neunerprobe vorbereitet, aber den Satz, der dieser Probe zu- 
grunde liegt, nicht ausspricht, wihrend er im 17. Satze ausdriicklich angibt, 
daB eine Zahl durch 3 teilbar ist, wenn ihre Ziffernsumme ein Multipel 
von 3 ist. Ubrigens scheinen gewisse Siitze darauf hinzuweisen, daB der Ver- 
fasser der ,,.Demonstratio“ mehr an die griechischen als an die arabischen 
Zahlzeichen dachte, als er seine Abhandlung redigierte (vgl. z. B. Satz 9). 

Wie schon gesagt, ist der Zweck dieses Artikels wesentlich, Auskunft 
iiber den Inhalt der ,.Demonstratio de algorismo“ zu geben, aber es scheint 
mir nicht unangebracht, hier auch die Frage iiber den Verfasser dieser Schrift 


zu beriihren. DaB dieselbe schon im 13. Jahrhundert dem JORDANUS zu- 
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seschrieben wurde, ist ja ein nicht ganz unwichtiger Umstand, aber es 
wiire natiirlich erwiinscht zu wissen, teils ob es andere Umstiinde gibt, die 
estiitigen, dab JorDANUS wirklich der Verfasser ist, teils ob vielleicht 
(iriinde aufgefunden werden kénnen, aus denen man die Schrift dem 
JORDANUS aberkennen mu. 

Zuerst moechte ich darauf hinweisen, da& M. Currzre in der Ein- 
leitung zu seiner Ausgabe der Geometria sive de triangulis libri quattuor 
des JORDANUS gelegentlich eine Bemerkung einfiigt, die anscheinend fiir 
die hier gestellte Frage von groBer Bedeutung ist. CuRTZE sagt niimlich 
in betreff des 3. Buches der Geometria, daB darin der ,liber de similibus 
5 areubus“ mehrfach zitiert wird, wie im 2. Buche die ,,Arithmetica“ und 
der ,Algorithmus“.!) Leider mu8 ich konstatieren, daB diese Bemerkung 
inkorrekt ist, denn ich habe die ganze CurrzEsche Ausgabe der Geometria 
durehgesehen, ohne ein einziges Zitat zu entdecken, das sich auf eine 
Algorismus-Sehrift bezieht; dagegen ist es durchaus richtig, daB Jonpanus 
mehrfach seine ,,Arithmetica“ zitiert, und zwar das 2. Buch, das bekanntlich 
von Verhiiltnissen handelt,*) méglicherweise einmal auch das 5. Buch.”) 


eee 


Kin anderer Umstand, der von Belang sein kinnte, ist das Vorkommen 
eines Verweises im Beweise des 34. Satzes der ,,.Demonstratio de algorismo“. 
ier findet sich niimlich folgender Passus: ,,Hane subtractionem docuimus 
in opere extrahendi radicem“, und aus diesen Worten kénnte man folgern, 
daB der Verfasser der ,,Demonstratio de algorismo“ eine besondere Schrift 
iiber Wurzelausziehung geschrieben hat. Indessen ist der Verweis meines 
Krachtens ohne Bedeutung, denn teils kennen wir keine Schrift, die hier 
vemeint werden kann, teils kommen im Texte der ,,Demonstratio de 
algorismo“ Stellen vor, die allem Anschein nach urspriinglich Randnoten 
waren, und der jetzt zitierte Passus kann sehr wohl von derselben Art 
sein, also von einem Besitzer der Vorlage der von mir benutzten Hand- 
schrift hinzugefiigt. 

Zieht man dagegen in Betracht den Inhalt der ,,Demonstratio de 
algorismo“ so scheint es mir, als ob man dadurch geneigt werden mub, 
JORDANUS als Verfasser der Schrift anzusehen. Da niimlich die Kubik- 
wurzelausziehung darin nicht gelehrt wird, und da diese Operation, ab- 
vesehen von LEONARDO PISANO, so weit jetzt bekannt ist im Abendlande 


1) Jorvant Nenoraru Geometria vel de triangulis libri IV. Herausgegeben von 
M. Currze (Thorn 1887), 8. XIII. 
2) 1:12; 11:6, 15, 16; 1:9 (= 8.9, 18, 16, 17, 25 der Currzeschen Ausgabe). 
3) Siehe [1:12 (= 8. 9 der Currzeschen Ausgabe), wo auf ,,16 quinti et 12. 
secundi arismetrice Jorpani‘t verwiesen wird. Indessen geht aus dem Zusammenhange 
hervor, daB ,,16 quinti“ sich fast sicher auf V:16 der Hlementa bezieht. 
Bibliotheca Mathematica. IL. Folge. VII. 3 
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zuerst bel SACROBOSCO und dem Verfasser des Carmen de algorismo“ 
vorkommt,') so ist es wahrscheinlich, daB die ,,Demonstratio de algorismo“ 
vor diesen, also etwa am Anfange des 13. Jahrhunderts verfabt wurde. 
Aber wenn dies der Fall ist, kann man aus guten Griinden annehmen, dab 
JoRDANUS der Verfasser der ,,Demonstratio de algorismo“ ist, denn die Dar- 
stellungsweise iihnelt sehr der von ihm in seinen bisher bekannten Schriften 
angewendeten.”) So lange also keine andere Algorismus-Schrift dieser Art 
gefunden ist*), die aus ebenso guten oder noch besseren (Griinden dem 
JORDANUS zugeschrieben werden kann, diirfte es erlaubt sein zu behaupten, 
daB er héchst wahrscheinlich Verfasser der ,,Demonstratio de algorismo“ 
ist. Unter allen Umstiinden scheint es mir schon jetzt festgestellt werden 
zu kinnen, daB es durch die Auffindung der ,,Demonstratio de algorismo“ 


fast sicher geworden ist, JORDANUS habe den von SCHONER 1534 heraus- 


gegebenen Algorithmus demonstratus nicht verfaBt,4) denn alle wirklichen 


(iriinde, die bisher geltend gemacht worden sind, um diese Schrift dem 
JORDANUS zu vindizieren, kénnen mit noch gréBerem Rechte angewendet 
werden, wenn man die ,.Demonstratio de algorismo“ statt des Algorithmus 


demonstratus in Betracht zieht. 

Nun hat bekanntlich CAnTor in seinen Vorlesungen tiber Geschichte 
der Mathematik aus dem, seiner Ansicht nach fast sicher gestellten Um- 
stande, daB Jorpanus den Algorithmus demonstratus verfait hat, ziemlich 
weitgehende Foigerungen gezogen, besonders in betreff der arabischen 
Quelle, aus welcher JORDANUS seine Kenntnisse mehr oder weniger mittelbar 


1) Siehe die Ausgabe von Currze (Kopenhagen 1897), 8. 18—19, und Rara 
mathematica edited by J. O. Haxiiwe1, London 1839, 8S. 81—83. 

2) Auch die Terminologie der ,,.Demonstratio de algorismo“ weist auf Jorpanus 
hin. Beispielsweise kommt der darin benutzte Term ,,detrahere“ fiir Subtrahieren 
auch in dem Traktate De numeris datis vor (siehe z. B. die Currzesche Ausgabe in 
der Zeitschr. fiir Mathem. 36, 1891; Hist. Abth. S. 12, 13, 14, usw.). In den weiter 
unten (FuBnote 2 8. 35) zitierten Algorismus-Schriften wird nicht ,,detrahere“*, sondern 
,,diminuere“, ,,subtrahere“ oder ,,minuere’ benutzt. 

3) Der Text: ,,Communis et consuetus"t des Cod. Ottobon. 309 kommt dabei kaum 
in Betracht, weil er einen gewéhnlichen ,,Algorismus* zu enthalten scheint, und weil 
es sehr méglich ist, daB Jorpanus sowohl einen solchen wie eine ,,Demonstratio de 
algorismo* verfaBt hat. Der von Cuastes erwihnte ,,Algorismus Jorpani“ ist ver- 
mutlich der Cod. Mazarin. 1258, und dieser enthalt, wie ich aus einer freundlichen 
Mitteilung des Herrn Buéryno erfahre, gerade den Text: .,Communis et consuetus“. 
Endlich behandelt die von Warrter zitierte Algorismus-Schrift nur die Bruchrechnung, 
und kann also nicht in Betracht kommen, wenn es sich darum handelt, einen Traktat 
iiber Rechnen mit ganzen Zahlen aufzufinden, der mit griBerem Rechte als die 
.,Demonstratio de algorismo‘' dem Jorpanus beigelegt werden kann. 


4) Vgl. hieriiber noch Duunem, a. a. O. S. 183—15. 







































Uber die ,,Demonstratio Jordani de algorismo*. 35 
entnommen haben sollte,') und es diirfte nicht ohne Interesse sein, nach- 
zusehen, wie die CAnrorschen Folgerungen zu modifizieren sind, wenn man 
die sehr wahrscheinliche Hypothese, daB die ,,.Demonstratio de algorismo“ 
wirklich von JORDANUS herriihrt, statt der von CANroR benutzten wenig 
wahrscheinlichen Hypothese, daB JorpAnus den Algorithmus demonstratus 
verfaBt hat, einfiihrt. Unter dieser Voraussetzung ist in betreff des 
Canrorschen Berichtes tiber den Inhalt der von JorDANUS verfaBten 
Algorismus-Schrift folgendes zu bemerken. 

1) JorDANUS setzt seinen Lesern nicht das dekadische Zahlensystem 
mit seinen zehn Zeichen auseinander, denn er erwiihnt nie das 10. Zeichen 
(Null), sondern benutzt nur den Namen ,circulus“. Er bedient sich nie 
der Benennung ,,figura nihili“. 

2) JoRDANUs lehrt nicht die komplementiire Multiplikation. Er gibt 
auch nicht verschiedene spezielle Regeln fiir Multiplikation. 

3) Das Uberwiirtsdividieren wird nur im Voriibergehen von JORDANUS 
angedeutet. 

4) JorDANUS beschiiftigt sich gar nicht mit der Ausziehung von 
Kubikwurzeln. 

Diese Modifikationen der Canrorschen Darstellung sind ja anscheinend 
nicht sehr erheblich, aber in Wahrheit macht die letzte alle Schlub- 
folgerungen seiner Darstellung hinfiillig Die einzige, freilich sehr 
schwache Stiitze, dieser Schluffolgerungen ist niimlich der Umstand, 
daB der Algorithmus demonstratus die Kubikwurzelausziehung lehrt, und 
in der ,Demonstratio JorDANI de algorismo“ kommt nur Quadratwurzel- 


St A REL A A A TE TT | 


ausziehung vor. Ubrigens enthiilt diese Schrift gar nichts, das ihr Ver- 


fasser nicht aus den schon um 1200 vorhandenen?) lateinischen Be- 
arbeitungen arabischer Rechenbiicher entnehmen konnte. Unter solchen 


: 

Umstiinden ist es — ich will nicht sagen unrichtig, aber — wenigstens 

unnétig hervorzuheben,’) daB JoRDANUS ,in arabischer Schulung zum 

. Mathematiker geworden ist“, denn ganz dasselbe kénnte man von allen 
abendliindischen Mathematikern des 12. und des 13. Jahrhunderts sagen, 
die Arbeiten iiber Rechenkunst und Algebra verfaft haben; fiir JorpANuS 

{ 1) M. Canron, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik 2? (Leipzig 1900), 


S. 84—85. 
2) Nachweislich vorhanden war am Anfange des 13. Jahrhunderts die von 
Currze herausgegebene Algorismus-Schrift (siehe Biblioth. Mathem. 53, 1904, 
S. 312, 416). Héchst wahrscheinlich existierte damals auch der von Canror (Zeitschr. 
fiir Mathem. t0, 1865, S. 1—16) herausgegebene Liber algorizmi, und man nimmt 
allgemein an, daB die zwei von Boncompaani (T'rattati d@aritmetica, Roma 1857) heraus- 
gegebenen Algorismus-Schriften auch aus dem 12. Jahrhundert herriihren. 
3) Siehe Canror, a. a. O. S. 84, 85. 
3* 
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wiirde iibrigens der Ausdruck ,,in EuKLIpischer Schulung zum Mathematiker 

geworden ist* viel besser passen. Durchaus hinfillig wird dagegen meines 

Erachtens die Hypothese, die Herr Canror durch die folgenden schwung- 
yvollen Worte ausspricht:') 

».Wunderbarer Zufall! Im fernen Oriente ruft vielleicht religidser 

und politischer Gegensatz zwei einander feindliche Schulen ins Leben. 

Ein Werk aus der Schule des ALKARcHI fillt in die Hand eines 

geistvollen Kaufmanns, ein anderes aus der Schule des ALNASAWI 

fiillt in die Hand eines hochbegabten Ménches, und im christlichen 

Abendlande spiegelt sich ein Gegensatz wieder, der hier auch nicht 

den Schein einer Berechtigung besitzt!“ 

Ich habe schon friiher Gelegenheit gehabt, darauf hinzuweisen,’) da 
sich bei LEONARDO PiIsANO auch solche Sachen finden, die er nicht aus 
ALKARCHI, aber sehr gut aus anderen arabischen Mathematikern ent- 
nommen haben kann, und daf es darum weniger angebracht ist, besonders 
hervorzuheben, LEONARDO PISANO sei ein mittelbarer Schiiler von ALKARCHI 
gewesen. Aus den Ausfiihrungen dieses Artikels diirfte jetzt ersichtlich 
sein, daf man noch weniger Grund hat anzunehmen, JORDANUS sei 
ein mittelbarer Schiiler von ALNASAWI gewesen, denn alles was in der 
.Demonstratio de algorismo“ steht und urspriinglich auf arabische Quellen 
zuriickgeht, kann aus dem Rechenbuche des ALKHWARIZMI entnommen 
worden sein.”) 

Es ist eine eigene Ironie des Schicksals, daB die Hypothese des Herrn 
CantoR in betreff der Kinwirkung des ALNASAWI auf JoRDANUS gerade 
durch die zwei ersten Worte des CANTorschen Ausspruches charakterisiert 
werden kann. Will man etwa wie Herr Canror die Anwendung der zwei 
Worte motivieren, so kann man dem Ausspruche folgende Form geben: 
Wunderbarer Zufall! In Thorn beschiiftigt sich Max Currze eingehend 
mit dem Cod. Dresd. Db. 86. Er veréffentlicht einen ausfiihrlichen Bericht 
iiber den Inhalt der Handschrift, und gibt dabei durch ein unerkliirliches 


Ubersehen an, daS die dort Bl 169*—175* vorkommende Algorismus- 


schrift mit dem gedruckten Algorithmus demonstratus identisch ist, obgleich 
die Anfangs- und SchluBworte ebenso wie der ganze Text der zwei Schriften 
durchaus verschieden sind, und obgleich die Schriften auch in betreff des 
Inhaltes wesentlich voneinander abweichen. CurrzE benutzt spiiter die- 
selbe Handschrift fiir seine Ausgaben der JorpANIschen Arbeiten De 


1) Canror, a. a. 0. S. 85. 
2) Biblioth. Mathem. 2s, 1901, 8S. 351—352. 
3) Freilich enthalt die von Boncompacgni herausgegebene lateinische Ubersetzung 


nichts iiber Quadratwurzelausziehung, aber die von Boncomracni benutzte Handschrift 
ist unvollstandig (vgl. Biblioth. Mathem. 53, 1904, S. 408). 
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riangulis (1887) und De numeris datis (1891), ohne sein Ubersehen zu 
entdecken, und noch 1899 gibt er ausdriicklich an, daB der Cod. Dresd. 
Ub. 86 den Text des Algorithmus demonstratus enthilt. Das unerkliirliche 


Versehen von CuRTZE verhindert einen geistvollen Geschichtsschreiber der 
‘Mathematik zu erkennen, dab der Algorithmus demonstratus nicht ohne 
ranz entscheidende Griinde dem JorDANUS beigelegt werden darf, und 
erméglicht dadurch das Aufstellen einer Hypothese in betreff der Ab- 
hiingigkeit des JORDANUS von ALNASAWI, welche Hypothese durch die 
zwei Auflagen der Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik in immer 
weiteren Kreisen verbreitet wird, obgleich sie kaum den Schein einer 


Berechtigung besitzt. 





G. Enestrim. 


Hat Tartaglia seine Lésung der kubischen Gleichung 
von Del Ferro entlehnt? 


Von G. ENEsTROM in Stockholm. 


In der ersten Auflage (1892) des zweiten Bandes seiner Vorlesungen 
tiber Geschichte der Mathematik hatte Herr Canror (S. 471—472) als 
von ihm begriindet die Annahme bezeichnet, dab die Auflisungsmethode 
des TARTAGLIA genau mit der des SciIPIONE DEL FERRO iibereinstimmte, 
und er folgerte daraus, daB TarraGLia héchstwahrscheinlich seine 
Methode nicht selbstiindig erfand, sondern dieselbe unmittelbar oder 
mittelbar aus DEL FEerROs Schrift entnahm. ,,[st es“, fragt Herr CANnTorR, 
,nur in einer Weise méglich, die kubischen Gleichungen aufzulésen?“ und 
beantwortet seine Frage auf folgende Weise: ,,Die Geschichte hat diese 
Frage mit lautem Nein beantwortet. Eine 1615 gedruckte Auflésung von 
Viera, ..., eine 1683 verdffentlichte Auflésung von TSCHIRNHAUSEN, 
Dutzende von spiiteren Auflésungen weichen alle untereinander und von 
der, wie wir begriindet haben, TARTAGLIA und DEL FERRO gemeinschaftlichen 
ab“. ,.st es nicht gestattet“, schlieBt Herr Canror, ,,Zweifel daran zu 
hegen, daB beide untereinander iibereinstimmende Gedankenfolgen ganz 
unabhiingig in zwei verschiedenen Képfen sich bildeten?“. 

Etwa ein Jahr nach dem Erscheinen des zitierten Bandes der Vor- 
lesungen veriffentlichte Herr ZeEvurHEN eine Abhandlung mit dem Titel: 
Tarrarea contra Carvayuu, réplique relative a la question de priorité sur 
la résolution des équations cubiques (Bullet. de Vacad. d. se. de Dane- 
mark 1893, S. 303—330), die sich gerade gegen einige Punkte der 
Canrorschen Darstellung der Geschichte der kubischen Gleichungen 
richtete. Hier wies Herr ZEUrHEN (S. 310—311) darauf hin, daB es sich 
in Wirklichkeit nicht um die Methode des TarTaGLiA (die ebenso wie die 


des DEL Ferro unbekannt ist), sondern um das von ihm hergeleitete 
Resultat handelte, und daB jede richtige Auflésungsmethode der kubischen 
Gleichung selbstverstiindlich zu demselben Resultate, médglicherweise unter 
etwas variierender Form, fiihren muBte. Aus dem von Herrn Cantor 
begriindeten Umstande, daB das Resultat des TarracLiA mit dem des 
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DEL FERRO iibereinstimmte, konnte man also nicht schlieBen, da ihre 
Auflésungsmethoden identisch waren. 

Bekanntlich erschien im Jahre 1900 eine neue Auflage des zweiten 
Bandes der Canrorschen Vorlesungen, und dort wurde im Voriibergehen 
5. 530) die ZeurHENsche Abhandlung zitiert, woraus erhellt, daB diese 
nicht Herrn Cantor unbekannt geblieben war, aber der ganze Passus 
der Vorlesungen, um die es sich hier handelt, war in der neuen Auflage 
S. 513) unveriindert abgedruckt, und ich war darum iiberzeugt, dab Herr 
Cantor der ZevurHeENschen Bemerkung keine eigentliche Bedeutung zu- 
erkennen wollte. Freilich schien mir dieser Umstand etwas auffillig, aber 
da ich die Gegengriinde des Herrn Canror gar nicht kannte, verzichtete 
ch darauf, die Frage in den ,,Kleinen Bemerkungen“ der Bibliotheca 
Mathematica zu beriihren, zumal da eine eingehende Behandlung der- 
selben wenigstens ein paar Druckseiten in Anspruch nehmen wiirde, wiihrend 
die ,,.Kleinen Bemerkungen“, wenn irgend méglich, sehr kurz sein sollen. 

Da8 Herr Zeurnen durch den unveriinderten Abdruck der Canrorschen 
Ausfiihrungen vom Jahre 1892 nicht veranlaBt sein wiirde, seine Ansicht 
zu modifizieren, war leicht zu vermuten, und als im Jahre 1903 der zweite 
Teil seiner Forelaesninger over Mathematikens Historie erschien, fand 
man darin (5S. 117—118) eine Bestiitigung der Richtigkeit dieser Ver- 
mutung. Herr ZeurHEN hob dort hervor (vergl. 5. 84 der deutschen 
Ubersetzung), daB es sich bei TaRTAGLIA nur um ein Resultat handelte, 
das lediglich besagte, daB die Wurzel einer Gleichung dritten Grades 
als algebraische Summe der Kubikwurzeln der Wurzeln einer Gleichung 
zweiten Grades dargestellt werden kann, und endete mit folgenden Worten: 
,e8 wiire unberechtigt, aus der Ubereinstimmung der Lésungen zu schliefen, 
TartaGLiaA habe FeRRos Auflésung selbst gekannt, denn, wenn sie iiber- 
haupt beide die Gleichungen lisen konnten, so ist diese Ubereinstimmung 
eine Notwendigkeit“ 

Die soeben zitierte deutsche Ubersetzung der ZeuTHENschen Arbeit 
wurde kurze Zeit nach ihrem Erscheinen von Herrn Canror im Archiv 
der Mathematik und Physik (8,, 1905, 8 248—252) besprochen, und 
hier erklirte sich Herr CANTOR wesentlich der Ansicht des Herrn ZEUTHEN 
zu sein; er bemerkte auch, da er die ,vorher von niemand beachtete 
Tatsache“ [d. h. die Tatsache, worauf Herr ZeEuTHEN sieben Jahre vor 
dem Erscheinen der zweiten Auflage des zweiten Bandes der Vorlesungen 
aufmerksam gemacht hatte| als Randbemerkung seinem 2. Bande beifiigen 
wiirde, um bei einer Neubearbeitung benutzt zu werden. 

Da die Herren CANTOR und ZEUTHEN jetzt in betreff des hier er- 
wihnten Punktes einverstanden sind, kénnte man versucht sein, jede 
weitere Behandlung desselben als durchaus unniitz zu betrachten. Indessen 
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bin ich einer anderen Ansicht, freilich nicht in betreff der Frage, ob 
TARTAGLIA seine Methode von DEL FrrrRo entlehnt hat’), aber hinsichtlich 
der Frage, ob die beiden Mathematiker ihrer Lésung genau dieselbe Form 
gegeben haben. Diese Frage wird zwar sowohl von Herrn Canror wie 
von Herrn ZEUTHEN mit Ja beantwortet, aber da Herr Canror in seiner 
Besprechung der ZeuTHENschen Arbeit die Bemerkung hinzugefiigt hat: 
,ob die beiden Kubikwurzeln u und v notwendig nur mittelst « + v und 
uv gefunden werden kinnen, wie es in TarTaGuias Terzinen heift, ist 
damit noch nicht gesagt. Das kann TarTaGiia sehr gut von FERRO ent- 
lehnt haben“, so scheint daraus hervorzugehen, daB auch Herr Cantor die 
letztere Frage nicht als vollstiindig erledigt betrachtet. Ich werde jetzt 
versuchen zu zeigen, daf man keinen giiltigen Grund hat, diese Frage 
bejahend zu beantworten. 

Wie oben berichtet worden ist, hat Herr ZEUTHEN darauf hingewiesen, 
daB die Wurzel der kubischen Gleichung?) x? = ax + b immer als 
Summe der Kubikwurzeln der Wurzeln einer quadratischen Gleichung 
dargestellt werden kann, aber natiirlich bedeutet dies nicht, daB das Resultat 
immer auf diese Weise ausgedriickt werden mu. Freilich hat der ge- 
briiuchliche explizite Ausdruck der Wurzel 


a® 


3 3 
b b? b b* a3 
(A) r= Vet+Vi-—nt Ve -fa- a 


1) Es ist mir nicht unbekannt, daB S$. Guerarpi versucht hat zu beweisen, dab 
pet Ferro in der von Carpano eingesehenen Handschrift nicht nur die Wurzel der 
Gleichung 2*-+ax2—b angab, sondern auch die fiir diesen Zweck angewendete 
Methode auseinandersetzte (siehe Hinige Materialien zur Geschichte der mathematischen 
Fakultit in Bologna. Ubersetzt von M. Currze, Berlin 1871, S. 76, 78—83, 104, 115). 
Guerarpi stiitzt sich dabei auf den folgenden Passus des 2. ,,Cartello“ des L. Ferrant: 
,ANNIBAL DE Nave.. nobis ostendit libellum manu Scirronis Ferrer soceri sui iam diu 
conscriptum, in quo istud inventum |= inventum cubi et laterum aequalium numero] 
eleganter et docte explicatum, tradebatur, und folgert aus den Worten ,,eleganter 
et docte explicatum“, da®% die Handschrift nicht nur das Endresultat, sondern auch 
die Herleitung desselben enthielt. Zieht man aber in Betracht, daB das ,,Cartello“ 
den Zweck hatte, die Verdienste des pet Ferro hervorzuheben, um dadurch die des 
TarraGuis méglichst zu verkleinern, so diirfte es klar sein, daB man dem fraglichen, 
ziemlich schwebenden Ausdrucke keine Bedeutung beimessen kann. Nur wenn Ferrari 
ausdricklich behauptet hitte, daB vez Ferro in der Handschrift auch die Methode 
angab, kénnte man vielleicht Anla8 haben, mit Guerarpi einig zu sein. Nimmt man 
noch hinzu, daS Tarracria in seiner zweiten ,,Risposta‘t bestimmt verneinte, irgend 
eine Schrift eingesehen zu haben, wo die Lisung der kubischen Gleichung gelehrt 
worden war, so ist man wohl berechtigt, Guexaxvis durchaus unbegriindete Behauptung, 
da8 Tarracuia seine Methode von pret Ferro entlehnt hat, als belanglos anzusehen. 

2) Bekanntlich war die erste kubische Gleichung, die gelist worden ist, von der 
Form «3 + ax = b, aber ich wihle hier die Form «? = ax + b, um den Ausdruck 
»Summe von Kubikwurzeln“ benutzen zu kénnen. 








diese Form, und dasselbe gilt von dem in TarragGuias Terzinen an- 
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vyegebenen Resultate 
3/ 3 
“= Yu + jo, 
(B) a 
[uw =2, wtv=b. 
vo 


Aber man kann natiirlich die Lésung ebensogut entweder unter der Form 


v= Uy + YX, 
(C) 83,3 a 8 3 
| UW, 0; = 9, uty, = b, 
oder unter der Form 
oe ap 
5 cs b ) 
| J} *=)o+u + etr, 
(D) a4 a 
| bv? as 
“20, —7 4- 97? uo {- 1 el QO 


angeben. Im Falle(C) ist die Lésung nicht unmittelbar als Summe zweier 


Kubikwurzeln, im Falle (D) nicht unmittelbar als Summe der Kubikwurzeln 
der Wurzeln einer quadratischen Gleichung gegeben. 

Die obige Bemerkung ist so selbstverstiindlich, daB sie leicht als 
durehaus unnétig erscheinen kann, aber es wird sich recht bald zeigen, 
daB sie fiir die gestellte Frage nicht ohne Belang ist. Sie fiihrt iibrigens 
sofort zu dem Resultate, daB Herr Canror Recht hat, wenn er bezweifelt, 


da8 die beiden Kubikwurzeln nur mittelst der Gleichungen wu + v = J, 
a > ee . ° 

uv == gefunden werden kénnen. Auch wenn man die Gleichung 
o 

vc? = ax + b durch Zerlegung von x in zwei Teile lésen will, kann 


man diese Teile explizit ausdriicken wie in (A); man kann sie aber eben- 
sogut entweder mittelst w,;, v; oder mittelst wo, v2 finden. 

Von Bedeutung fiir die vorgelegte Frage ist meines Erachtens auch 
der Umstand, daB es eine einfache explizite Form der Lésung der Gleichung 
vs = ax+b gibt, die nicht unmittelbar durch die Summe zweier Kubik- 
wurzeln repriisentiert wird. Zu dieser Form gelangt man durch eine ein- 
fache Methode, die schon im 16. Jahrhundert erfunden wurde, und zwar 
von Virre.') Bekanntlich besteht diese Methode darin, daB man 


a 
L= Ug + Bu 
8 


setzt, wodurch 


; a a \ a 
u , Us = AU; é b, 
“stot 4 (us 3" ( + au) = 
oder 
8 a’ 
U. +- —_. = b, 
8 27 us 


1) De equationum recognitione et emendatione tractatus duo; Opera mathematica, 
ed. F. van Scnoorrn, Leiden 1646, 8. 150 (problema I). 






























42 G. Enesrrém. 


folglich 


und 


(E) 
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Wir haben also fiinf verschiedene Formen (A, B, C, D, E) der Lésung 


der kubischen Gleichung 7° = ax + b, und es geht nicht an, ohne weiteres 


zu behaupten, daB DEL Ferro, dessen Lisung wir gar nicht kennen, genau 


die Form (B) angegeben hat. Freilich kann man im betreff der Form (D) 
b? a’ 


= — ele negative 


2 4 


bemerken, daB die quadratische Gleichung y 


Wurzel hat, und hinsichtlich der Form (E), daB die Substitution 
a 

t= U3 + 3u, 
ziemlich schwierig aufzufinden ist, so da% es aus diesen Griinden weniger 
wahrscheinlich ist, DEL FERRO habe sich der Formen (D) oder (E) bedient, 
aber in jedem Falle kann DEL FERRO ebensowohl die Form (A) oder die 
Form (C) wie die Form(B) angegeben haben. Ks eriibrigt also zu untersuchen, 
ob man irgend einige besondere Griinde hat anzunehmen, daf die Lisung 
des DEL FERRO genau die Form (B) hatte. Meines Wissens sind nur zwei 
solehe Griinde erwihnt worden, niimlich: 

1. FERRARI wendet an einer Stelle seines sechsten ,,Cartello“ eine Rede- 
weise an, die darauf hindeutet, daB er an TarraGuias Ertinderrecht 
zweifelte; !) 

2. Wenn die zwei Liésungen nicht genau dieselben gewesen wiiren, 
so hiitte CaRDANO gewiB die Lésung des DEL FERRO verdéffentlicht, um 
dadurch zu vermeiden, den Kid der Verschwiegenheit zu brechen.?) 


Diese Griinde sind indessen meiner Ansicht nach fiir die Entscheidung 
der Frage ohne Bedeutung, denn 

l. vorausgesetzt, dass DEL FERRO seine Lésung unter einer der Formen 
(A), (C), (D) gegeben hatte, so kénnte Ferrari dennoch das Erfinderrecht 


des TARTAGLIA ebenso gut bezweifeln; hatte peL Frrro dagegen die 


Form (E) benutzt, so wubte FERRARI sehr wohl aus der zweiten ,,Risposta“ 
vom 21. Februar 1547, da& TarraGuia sich so eingehend mit Trans- 
formationen von irrationalen Ausdriicken beschiiftigt hatte, daB er ohne 
Miihe aus dem Ausdrucke (E) den Ausdruck (A) herleiten konnte, und 


1) Canror, Vorles. tiber Gesch. d. Mathem. 2, 8. 512. 


2) Zevrnen, Bullet. de ’acad, d. sc. de Danemark 1898, S. 310. 
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uch in diesem Fall konnte FERRARI, wenn er dazu geneigt war, an dem 
Mrfinderrecht des TARTAGLIA zweifeln; 

2. es ist gar nicht schwierig, verschiedene Umstiinde ausfindig zu 
machen, wodurech CARDANO aus rein sachlichen Griinden veranlabt werden 
konnte, gerade die Lésung des TARTAGLIA zu veréffentlichen; ich nenne 
iur beispielsweise zwei solche Umstiinde: 

a) DEL Ferro hatte lediglich die Gleichung #° + ax = b behandelt; 

b) DEL FrRRO hatte keine allgemeine Regel angegeben, sondern nur 

sein Verfahren an einer bestimmten numerischen (Gleichung erliiutert. 
Auf der anderen Seite konnte CARDANO sehr wohl glauben, daB sein Ver- 
fahren TARTAGLIA angenehm sein wiirde.') Wenn TArTaGLIA naémlich im 
Voraus gewubt hiitte, daB die Ars magna in jedem Falle eine Lisung der 
kubischen Gleichung bieten wiirde, so ist es nicht unméglich, daB er 
lieber seine eigene Lésung zur Verfiigung gestellt hiitte, um dadurch 
seinen Namen mit der wichtigen Entdeckung in Verbindung zu bringen. 
Hiitte dagegen CARDANO die Lisung des DEL FERRO verdffentlicht, kénnte 


jener leicht veranlaft worden sein, den Namen des TARTAGLIA gar nicht 


zu erwiihnen. 

Das Resultat der vorangehenden Untersuchung ist also: 

1) man hat keinen bestimmten AnlaB8 anzunehmen, daB die Lisung 
des DEL Ferro genau mit der des TARTAGLIA tibereinstimmte; 

2) die Hypothese, daB TarraGLia auch nur einen Teil seiner Lisung 
von DEL Frrro entlehnt hat, ist folglich unbegriindet. 


1) Vgl. was Ferrari bieriiber in seinem zweiten ,,Cartello* (5. 4) sagt. 
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Le ,De arte magna‘ de Guillaume Gosselin. 


Par H. Bosmans a Bruxelles. 


L. 

L’ouvrage qui fait l’objet de cette notice est un mince volume de 
format in 8° de moins de 200 pages,!) intituleé: 

GVLIELMI GOSSELINI CADOMEN- SIS BELLOCASII DE ARTE magna, seu 
de oceulta parte nume- rorum, quae & Algebra, & Almuca- bala vulgo 
dicitur; LIBRI QvATVOR. In quibus explicantur aequationes Diophanti, 
Regu- lae Quantitatis simplicis, &@ Quantitatis surdae. Ad Reuerendissimum 
in Christo Patrem ReEGINALDVM BEALNAEVYM, Mandensem Episcopum, 


[lustrissimi Dueis Alenconij Cancellarium, Comi- tem Geuodanum, atque 


in sanctiori & interiori consilio Consiliarium. |Marque d’imprimeur de 
GILLES Brys. Une branche de lys, avec, en exergue, la devise:] Superis 
easta placent. | Parisus Apud Aegidium Beys, via Iacobaea, ad Insigne 
Lilij albi. M.D.LXXVIL. ?) 

GUILLAUME GOSSELIN n’a guere laissé de souvenir. [ naquit a Caen, 
on ne sait au juste en quelle année, et on ne connait pas davantage la 
date de sa mort.*) En 1577, lors de la publication de son De arte magna, 
il semble avoir été encore assez jeune. C’est ce qu’on peut conclure de l’en téte 
de la piece de distiques latins qui, suivant l’usage, fait suite ala préface: ,,Ad 
GUL. GOSsELINUM Campodomensem Iuvenem Matheseos studiosissimvm“ 

L’année suivante, en 1578, GossELIN publia chez GILLES Brys, a Paris, 
une traduction francaise de l Arithmétique de TarraGLia,*) que KASTNER 


1) Exactement: 86 feuillets paginés au recto seulement, précédés de 8 feuillets 
non paginés. 

2) D’aprés Nessetmann, ce serait la derniére fois que le mot ,,Almucabala‘ parai- 
trait en téte d’un volume pour désigner l’algébre (Die Algebra der Griechen, Berlin 
1842, p. 58). 

3) Les Origines de la ville de Caen. Revués, corrigées & augmentées [par P. D. Hurr 
éveque d’Avranche]. Seconde édition. Rouen M.DCC.VL, p. 350—351. (4) F° (ay) v9. 

4) L’ Arithmetique de N. Tarraciia .. . recueillie et traduite dItalien en Francois 
par G. Gossexin, avec toutes les demonstrations mathematiques et plusieurs inventions dudit 
Gosseiin, Paris, Gilles Beys, 1578. D’aprés le British Museum Catalogue of printed Books. 
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sommairement analysée.!) Cette Arithmétiqgue eut une réédition, a Paris, 
chez AbriAN PERIER, en 1613.7) 
LA Croix pu MAINE,’) BAYLE*) et beaucoup d'autres, signalent une 
lition de lArithmetique de TARTAGLIA par GoOssELIN, qui aurait paru 
i Anvers, en 1578, chez CHRISTOPHE PLANTIN. Enoneé en ces termes, 
le renseignement est erroné et doit provenir d'une équivoque. 

GILLES Brys avait épousé MADELEINE PLANTIN, fille de Curisropne,?) 
et lon sait que le grand imprimeur anversois garda toujours un peu la 
haute main sur les succursales dirigées par ses gendres Francois RArHE- 
LENGIEN a Leyde, et GILLES Brys a Paris. L’édition PLANtTIN d’Anvers 
nest probablement pas autre chose que l’édition GILLES Brys de Paris. 
(Juoiqw il en soit, les Annales Plantiniennes®) ne la nomment pas, et les richissi- 


1) Geschichte der Mathematik (Gottingen 1796), I p. 197—200. 

2) L’arithmetique | de Niconas | Tarraciia Brescian, | grand mathematicien, et 
prince des praticiens. | Divisee en deux parties. La declaration se verra en la page 
uyvante.| Recueillie et traduite d’ Italien en Francois par | Guirraume Gosseuin de Caen. 
{vec toutes les démonstrations mathématiques et plu- | sieurs inventions dudit Gossex.n, 
esparses | chacune en son lieu, Premiere partie. |Marque d’Aprian Péirier: Une main 
sortant des nuages tient un compas. Devise sur une banderolle:| Labore et Constantia. 
\ Paris, Chez Adrian Périer, rué sainct Jacques au Compas d’or. | M.DC.XIIL. 

La seconde partie a le méme titre que la premiére. 

L’ouvrage existe i la Bibliotheque Sainte Geneviéve 4 Paris. Il est divisé en 
deux parties in 8°. 

La 1re partie comprend 136 feuillets, paginés seulement au recto, plus en téte 

feuillets non paginés (titre, préface et table) et un feuillet blanc au commencement. 

La 2e partie comprend 122 feuillets également paginés au iecto, plus en téte 
S feuillets non paginés (titre, courte préface pour la 2¢ partie et table) et un feuillet 
blane & la fin. 

Je dois ces renseignements i l’obligeance de M. Lamovrovux, bibliothécaire i la 
Bibliotheque Sainte Genevieve. 

La marque d’Aprian Pénier est celle de l’imprimerie PLanrin. Gities Brys, gendre 
de Pranriy était mort le 19 avril 1595. Sa veuve Mapereme Pranrin se remaria au 
mois d’aovit de l’année suivante 4 Aprian Piirrer et mourut a Paris le 27 décembre 
1599. Pérrer employa la marque de Pranrin jusqu’’ sa mort, qui arriva probablement 
en 1616. Avec lui cessa l’Officine Plantinienne de Paris. Voir: M. Roosrs, Curisrorur 
Praxrixn, imprimeur anversois. 2¢ édition (Anvers 1890), p. 378. 

3) Les Bibliothtques Francoises de Ia Croix vu Marne et de vu Vernier sieur de 
Vauprivas. Nouvelle édition (Paris M.DCC.LXXID, tom. I p. 327—328; tom. IV p. 83. 

4) P. Bayte, Dictionnaire historique et critique. 3¢ édit., tom. 2 (Rotterdam 
M.DCC.XX), p. 1826. 

5) Sur Gittxs Brys voir: Max Roosrs, 0. c. aux endroits indiqués a la table 
alphabétique des noms propres. Entre les pages 220 et 221 il y a de beaux portraits, 
hors texte, de Gittes Brys et de sa femme Maperemr Prantiy. 

6) C. Ruerens et A. ve Backer, Annales Plantiniennes. Premiere partie. Curi- 

uk Prantin, 1555—1589 (Bruxelles 1865). 
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mes archives de CHRISTOPHE PLANTIN conservées au Musée Plantin-Moretus 
a Anvers, n’en ont pas gardé de traces. ') 

L'abbé GouseT?) nous a conservé un fragment d’ode en mauvais vers 
francais, dans lequel un ami de GossELIN, JACQUES COURTIN DE CISSE, 
l’engage 4 abandonner les mathématiques pour s’adonner a la poésie. Voila 
tout ce que j’ai pu découvrir sur notre auteur, c'est a dire, somme toute, 
fort peu de chose. 

GOSSELIN méritait mieux cependant, car malgré l’oubli dans lequel il 
est tombé, son De arte magna est un ouvrage de valeur. CANToR®) ne l’a 
pas vu, mais Kistner‘) qui l’a eu en mains dit, avee raison, qu'il est 
»sehr gut nur kurz“. 


A diverses reprises j'avais été frappé par ce fait que plusieurs auteurs 
de la fin du XVI¢ sitele, ADRIEN Roman notamment,°) parlent de ce petit 


volume presque & l’égal des algebres les plus célebres. J’étais done, depuis 
longtemps, désireux de l’étudier, mais le De arte magna est devenu assez 
rare et la bibliotheque royale de Belgique ne le possede pas. On men 
avait cependant signalé plusieurs exemplaires dans les dépots Belges.°) 
La bibliothéque de luniversité de Louvain a eu l’obligeance de mettre 
son exemplaire & ma disposition, 4 Bruxelles, pendant quelques semaines, 
et m’a permis ainsi d’approfondir a loisir le travail de GossELIN. Ce sont 


les conclusions de cette étude que je me propose de communiquer ici. 


T. 
Le De arte magna débute par une dédicace de GOSSELIN ,,Reveren- 
dissimo in Christo Patri ReGinaLpoO BEALNAEO*) Mandensi Episeopo“, 


1) Je dois ce renseignement & M. Max Roosrs, conservateur au Musée Plantin- 
Moretus, qui a bien voulu faire &4 ma demande des recherches dans les archives de 
Cunistopue Prantrx. Je l’en remercie vivement. 

2) Govsrr, Bibliotheque francoise ou histoire de la littérature frangoise. Tom, 12 
Paris MDCCXLVIII), p. 302—307. 

3) Vorlesungen wiber Geschichte der Mathematik, 2° (Leipzig 1900), p. 213. 

4) O. ec. p. 100. 

5) Dans l’essai historique sur la résolution des équations, placé en téte de ses 
In Maunvuevis Algebram Prolegomena, fragment imprimé d’un ouvrage inachevé, qui 
appartient 4 la Bibliothéque de l'Université de Louvain (Scienc. 1302). L’In Mauw- 
vevis Algebram Prolegomena n’a pas de titre. J’ai présenté récemment une analyse 
détaillée de cet important et trés curieux commentaire d’Aprien Romain a la Société 
scientifique de Bruxelles, qui en a voté l’impression dans ses Annales, ou il paraitra 
incessamment. 

6) Université de Louvain (Sciences 387); Bibl. des villes d’Anvers et de Tournai. 

7) Renaup pve Brauner, né A Tours en 1527, fut successivement évéque de Mende 
1568—1581), archevéque de Bourges (1581—1602) et archevéque de Sens (1602—1606). 
11 mourut le 27 septembre 1606. Voir la collection: Gallia Christiana... Opera & 
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suivie dune piece de vers latins,') de la table des matieéres et d’un extrait 
(u privilege en date de Paris le 17 septembre 1577. Puis vient le corps 
le Touvrage divisé en quatre livres. 

Le premier livre comprend dix-sept chapitres. Transcrivons en d’abord 
les titres avee leurs numeéros d’ordre, pour en prendre ainsi un coup d’oeil 
ensemble. 

1. De quantitate. 
2. De ratione numerandi. 


5. Quid sit algebra? 
$, Quis algebrae fuerit inventor? 
5. Quis sit algebrae finis? 


6. De numerorum nominibus. 
i. De ratione vestigandi lateris cubici nostra. Nous en reparlerons. 

8. De proportione in genere. 

. De proportione arithmetica. 

LO. De proportione geometrica. 

11. De componendis rationibus. 

12. De rationum deductione. 

13. De rationum multiplicatione. 

14. De rationum divisione et septem ad hane problematis. A savoir 
insérer entre deux nombres donnés, une, deux, trois, quatre ou cing 
moyennes proportionnelles continues; trouver deux nombres connaissant leur 
somme et leur moyenne proportionnelle; trouver une quatrieme propor- 
tionnelle a trois nombres donnés. 

15. De regula simplicis hypothesis, tribus ad hane problematis et 
demonstratione nostra. 

16. De regula duplicis hypothesis, duobus problematis et demon- 
stratione nostra. 

17. Regulae duplicis usus in quantitatibus continuis in qua cubi 
duplicandi ratio mathematica demonstratur, tribusque ad hane problematis 


ee emo 


hueusque desideratis. 
Nous aurons a approfondir tout a Vheure ces trois derniers chapitres. 
Mais pour épuiser immédiatement ce qui concerne les quatorze premiers 


Pee. 


voici les quelques remarques qu'ils appellent. 
Kt dabord aux chapitres 3 et 4, qu’est-ce que l’algebre? 
Lialgébre, dit GosSELIN, a pour but de déterminer la valeur des in- 


connues, ce qui se fait au moyen des équations; ,,finis hujus scientiae est 


studio monachorum congregationis S. Mauri ordinis S. Benedicti. Tom. I col. 106; 
tom. 2 col. 99—102; tom. 12 col. 95—97. 


1) Signée: Lup, Marrettus Rotomag. 
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cognitio quantitatis ignotae quam ut eliciamur, utimur aequatione tan- 
quam medio“. ?) 

Dans ces équations jamais GOSSELIN ne représente les quantités 
connues pas des lettres, se sont toujours des chiffres. Il ne se sert pas 
non plus des signes + et —, d’un usage déja courant en Allemagne et 
qui n’étaient méme pas inconnus en France, comme le prouvent notamment 
les deux éditions de Algebre de SCHEUBELIUS publiees, en 1551 et 1552, 
chez GUILLAUME CAVELLAT & Paris.*) Au lieu et place de ces signes il 
emploie les lettres majuscules P et M. Quant aux inconnues, il les désigne 
par des lettres, chaque puissance ayant sa notation propre. [1 définit lui- 
méme les puissances par le tableau suivant: *) 


L.2.Q-4-C-8-.QQ-16-RP.32-QC-64- RS. 128.CC. 512. 


U 


D’aprés cela l’équation*) 


12LTM1QP 48 aequalia 144 J/ 24 02P2 Q 
se transerit en écriture moderne: 
127— vw? + 48 = 144 — 242 4+ 22? 

Ces notations sont fort claires et on s’y habitue de suite. La clarté 
est dailleurs un des grands mérites de GOSSELIN. Ses démonstrations sont 
translucides, on aura l’oceasion de s’en convaincre par les extraits que 
nous en donnerons. 

Le chapitre 7 est consacré a l’extraction de la racine cubique des 
nombres. La méthode, cela va sans dire, repose sur la formule 


(d+uy—d?+ 3sd@ut+ 3dwv+u?*, 


1) Fo 4 ro 

2) Algebrae compendiosa facilisque descriptio, qua depromuntur magna arith- 
metices miracula. Authore Ioanne Scurvpetio Mathematicarum professore in academia 
Tvbingensit. (Marque d’imprimeur de Cavettar.) Parisiis, Apud Gulielmum Cauellats 
in Pingui Gallina, ex aduerso Collegii Cameracensis. 1551. Cvym Privilegio. 

Méme titre: Parisiis, Apud Gulielmum Cauellat... 1552. 

L’ouvrage avait paru deux ans auparavant, a Bale, sous le titre: Kycrmis 
Mecarensis, philosophi & mathematict excellentissimi, sex libri priores de geometricis 
principiis, Graece d& Latine, una cum demonstrationibus propositionum, absq; literarum 
notis, ueris ac proprijs, & alijs quibusdam usum earum continentibus, non citra maximum 
huius artis studiosorum emolumento adiectis. Algebrae porro regvlae, propter nvme- 
rorvm exempla, passim propositionibus adiecta, his libris praemissae sunt, eaedemq; 
demonstratae. Avthore Ioanne Scuxveezio, in inclyta academia T'vbingensi Euclidis pro- 
fessore ordinario. (Marque d’imprimeur.) Cum gratia & priuilegio Caesario ad quin- 
quennium. Basileae per loannem Heruagium. 

La bibliothéque royale de Belgique posséde les trois éditions, ce qui permet 
de constater que les deux éditions de Cavetiar ne différent que par le millésime du titre. 
3) Ch VI, fo 5 ro. RP, RS signifient: relatum primum, relatum secundum. 

4) Liv. Il, ch. VI, fo 65 vo. 


oe 
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L’auteur en expose longuement l’emploi, mais tous ces développements 
peuvent ¢tre sans inconvénient passés ici sous silence et le tableau ot 
se trouve résumé lopération en fait suffisamment connaitre le mécanisme. 
[| est intéressant de comparer ce tableau & ceux qui ont été publiés sur 
le méme sujet par TREUTLEIN, dans son histoire du caleul au XVI siecle. ') 
\ exemple du professeur de Carlsruhe, je transcris en marge, en éeriture 
ulvébrique moderne, la signification des opérations principales. 

Le nombre sur lequel GOSSELIN opere est LOOT7696, dont la racine 
cubique est 216.7) 

216 
LQO77696 





d*?| 3 (d+ u) 












primum _| du 
opus 1261 3(d + u)du+w 
638 
1 
648 3(D+ U) 
126 DU 
BRSs 
L296 
648 






secun- 81648 3(D+ U)DU 
dum 216 3 
opus $16696 (3 D+-U) DU+ U? 


On ne peut cependant passer outre, sans relever dans les explications 
de GOSSELIN une faute de plume étrange et qui s’y reproduit jusqu’’ deux 
fois. Elle ne lempéche pas de calculer, en fait, correctement, preuve 
cvidente que c'est de sa part distraction pure. 

L’auteur dit done, que pour déterminer les chiffres des unités succes- 
sives de la raeine, il faut chaque fois diviser les restes par le triple du 
nombre déja déterminé des dizaines de cette racine. C’est le triple du 
carré du nombre des dizaines de la racine quwil fallait dire. ,Jam sumo 
triplum summae notarum in latere inventarum, hoe est 21; triplum est 63 

inquiro quoties 63 in 8166 contineri possunt, at possunt sexies 
sic)“*) 8166:63==6(!). I] suffit de refaire lopération pour constater 


Oo 


que c’est la division de 8166 par 1323 =3 x 21? qui donne 6 pour quotient. 


1) P. Treutten, Das Rechnen im 16. Jahrhundert; Abhandl. zur Gesch. der 
Mathem. 1, 1877, p. 71—75. 


2) Fo 8 yo, — 3) Fo 8 ro, 
Bibliotheca Mathematica. LUI. Folge. VII. 4 
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Le chapitre 9 est intitulé: ,,.De Proportione Arithmetica*. Sous ce nom 
GOSSELIN y traite le probleme: Etant donné le coté d’un nombre polygonal, 
trouver ce nombre. Le trés savant MAURICE BrEssiEv, professeur de mathe- 
matiques, dit-il,') ,,vir doctissimus M. Bressius, professor mathematicus,* 7) 
a donné la formule suivante. Je la traduis en langage moderne: 

Soit m le nombre des angles du polygone, 

l la longneur de son ecodté, 


k la valeur du nombre polygone. On a 
' l 
l(n — 2 1—1)+ 2], =f, 
la formule est donnée sans démonstration. GOSSELIN en fait deux applications: 
1°, Quel est le nombre triangulaire dont le edte est 6? 


R. On a, n = 3, l= 6, dot k = 21 


2”) Quel est le nombre pentagonal dont le edte est 6? 


R. On a n=5, l= 6, dot k =D. 

Plus tard, au chapitre 15 du livre III, lauteur reviendra sur la formule 
de BRESSIEU, pour traiter le probleme inverse, en résolvant la formule par 
rapport a /, quand on connait / 

Abordons enfin l’examen des trois derniers chapitres du livre I, les 
plus connus du De arte magna. Vest @eux que Montruca avait gardé 
le souvenir lorsqu’il dit:”) 

PIERRE JOSSELIN de Cahors*) publia, en 1576, un traité dalgebre 
intitulé: De occulta parte numerorum, ete. J'ai idée d’y avoir vu anciennement 
des essais assez ingénieux d’application de l'algebre a la géometrie, entr’autres 
a linvention des deux moyennes proportionnelles continues, ot il se trompe 
néanmoins, croyant avoir résolu par une équation du second degré, le 
probleme qu APoLLoNius®) résolvait au moyen d'une hyperbole“ 

Ce probleme était le suivant:”) 


1) GosseLry aurait pu tizer encore sa formule de /’ Arithmetica integra (1544) de 
SrireL qui traite aussi, comme on sait, de la théorie des nombres polygonaux. 

2) Fo 11 ro 

3) Histoire des Mathématiques. Nouvelle édition 1 (Paris An VII), p. 613. 

4) Monructa a ici un défaut de mémoire en attribuant l’ouvrage A Pierre 
Jossetin de Cahors et lautorité du grand historien a induit beaucoup d’autres en 
erreur. Canror, lui méme, hésite dans ses Vorlesungen et ne sait A’ qui il faut at- 


tribuer le De arte magna , p. 613). J’ai résolu autrefois ce doute ici méme, dans 


92 
les ,,Kleine Mitteilungen‘ (Biblioth. Mathem. 3,, 1902, p. 357). 


5) On ignore oi Apotionius s'est ocecupé de cette construction, dont Euvrocius 
parle dans son commentaire sur le second livre d’Arcuimipe De sphaera et cylindro (voir 
Arcuimepis Opera, éd. J L. Hemera, Il, Lipsiae 1881, p. 76; Arotnonn Opera, éd. 
J. L. Hemere, I, Lipsiae 1893, p. 104). Gossrnin avait peut-Gtre tiré la connaissance 
de cette construction de l’édition des wuvres d’Arcumipr publiée a Bale en 1544. 

6) Ici GosseLin n'a pas moins de six figures différentes. Je n’ai fait aucune attention 


aux lettres qui y sont employées, pour m’attacher exclusivement au sens des constructions. 











‘ 
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,Htant donné un rectangle ADC D, du centre O du rectangle décrire 
une circonférence qui coupe les cdtés AB et AC prolongés, respectivement 
en deux points / et F’, ttls que la corde HI’ passe par le quatrieme 
sommet D du rectangle.“ 

L’erreur de GOSSELIN provient de ve quil appelle quelque part la 
Petitio prior.*) On pourrait la résumer en ces termes:?) 

yoi au lieu de l’expression exacte d'un nombre on n’en prend qu'une 
valeur approchée, les différences accusées sur les résultats des opérations 
sont proportionnelles aux différences faites sur les hypotheses.“ 

Quant 4 GOSSELIN il est confirmé dans sa méprise par les applications 
quil fait de son postulat. 

[1] Vessaie sur plusieurs problemes particuliers. Mais il a la main mal- 
heureuse, car les problemes qu'il choisit sont dune nature telle que le 
principe énoneé y est vrai, parce que ces problemes eux-mémes peuvent 
se résoudre par la méthode de fausse position. Voyant done que le principe 
rcussit, GOSSELIN en conclut, par des considérations embrouillées, qu'il est 
vénéral. Ces considérations sont d’ailleurs purement arithmectiques et c’est 
ici que MONTUCLA croyait se rappeler une tentative ingénieuse d’application 
de Palgebre a la géomeétrie. [| est en effet curieux de voir comment GOSSELIN 
adapte son postulat au probleme actuel.*) 

Du centre O et avee un rayon arbitraire, décrivons une circonférence 
qui coupe les cétés AB et AC respectivement en /! et F'. Menons la 
corde 2! F! et notons le point G ot cette corde coupe la coté BD du 
rectangle ou son prolongement. 

Kaisons la méme opération avee un rayon différent et notons le point 
H ott la nouvelle corde coupe BD. 

La différence accusée sur les résultats est le segment GH que le 
point D (en fait, intérieur 4 D et a H, dans les figures de GossELIN) 
DG 
DH 


divise dans un rapport donné ii 


: 
1) Compiirer sur ce sujet le chap. 30 de l’Ars magna de Carvano 
2) Voici+’un des passages ou lauteur s'exprime le plus clairement: ,,Si pro 
gnota quaestionis alicujus quantitate, duae quaelibet ejusdem generis assumantur, 
et ex utraque sigillatim quaestionis formula pertractetur, si quid vel supersit demum 
vel desit, cum nota redundantiae vel defectus ascribatur. rit, sicut differentia 
errorum totius operis, ad utrumvis ipsorum errorum, sic differentia hypothesium ad 
errorem ejus hypothesis cujus erratum operis secundum proportionale est assumptum; 
quod hypothesis erratum, hypothesi vel additum siquidem hypothesis fuerit minor quam 
oportuit, vel deductum si major, quaesitam suppeditat quantitatem“ (Fo 24 vo — 25 r°). 
Le méme principe est énoncé plus loin, mais sous une autre forme, dans la 
Petitio prior (F° 31 r° et vy) 
3) Fo 37 ro, 


4* 
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Or les différences faites sur les hypotheses, c’est a dire les différences 
des rayons, doivent é¢tre proportionnelles aux différences des résultats. 
Soient done # et r les rayons employés et x le rayon cherché; 
ealeulera x par la proportion 
R—«x DG 
c—r DH 


UT. 

Le livre II, divisé en trois chapitres, est consacré au ealeul algé- 
brique. Nous en transcrivons de nouveau les titres, mais pour leur 
intelligence il faut savoir que les nomima sont les mondmes, dans _les- 
quels, je l’ai dit ci-dessus, seule linconnue est représentée par des lettres. 
les integra sont les polyndmes rationnels par rapport a l’inconnue; les 
particulae, les expressions renfermant l’inconnue en dénominateur; les 
latera, les radicaux. Ces mots définis, le sens des titres n’offre plus guere 
de difficultés. 

1. De valore nominum sive quantitatum hujus artis 

De additione et subductione nominum. 

De nominum multiplicatione. 

De nominum divisione. 

De integrorum additione. 

De integrorum deductione 

De integrorum multiplicatione et demonstratione nostra 
De integrorum divisione 

De particulis 

Quid sit latus et quotuplex. 

Ll. De laterum multipliatione. 

12. De laterum additione. 

13. De laterum deductione 

14. De laterum divisione 

La valeur des ,nomina“ ou noms, dont il est question au Chapitre 1, 
est la valeur du chiffre du degré de linconnue. Exemple: LZ, Q@, C, ont 
respectivement pour valeur 1, 2, 3. 


D’aprés cela laddition et la soustraction des noms de valeur différentes 


est impossible. Il faut se contenter dindiquer l’opération par les signes P 
ou Jd (Chapitre 2). 


Pour multiplier deux noms, on ajoute leurs valeurs et on multiplie 
leurs nombres, c’est a dire leurs coefficients (Chapitre 3). Exemple:') 


,Vlacet multiplicare 3Q per 4C; valor Q est 2, valor C 3, quae addita 


1) Fo 41 vo 
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constituunt 5, cujus numeri quantitas est RP;') multiplico 3 in 4, 
fiunt 12. Multiplicatis itaque 3Q in 4C exurgunt 12 RP“ 
Pour diviser les noms on soustrait leurs valeurs et on divise leurs 
nombres. C’est la conséquence de la regle de la multiplication (Chapitre 4). 
Les chapitres 5 49 exposent le caleul des polynémes entiers, comme 
on pourrait le faire encore aujourd’hui dans une algébre ¢élémentaire 


Notons y, par exemple, la précision de la régle des signes de la divison. *) 


Regulae quatuor: 

»P in P diviso quotus est P. 

M in M quotus est P 

M in P diviso quotus est DL. 

P in M diviso quotus est M“. 

La regle des signes de la multiplication est d’ailleurs formulée avee 
non moins de fermeté. °) 

Quant aux écritures, les caleuls se disposent comme suit: 

Multiplication (Chapitre 7):*) 





4LM6QP7 fe —622? +7 
3QP4LM5 dur?+ 4a —) 
12CM18QQ P21 Q 1203 — 1kat + 212? 
Producta | 16QM24C P28L lba? — 24.43 + 284 
M20 L P30 Q M35 — 202 + 30a? — 35 








Summa 67QYPSELMI2ZCMIRQQM35 bia? + Sx — 1243 — 1Xat — 35 


Division (Chapitre 8):°) 





P8Q 4 8a? 
LOMIOQM2L 1203 — 1042 — 122 
Quotus PEQPAL +622 + 4x 
Divisor 2ZLM3 24—3 
2ILM3 224—3 


cent wn a a a eh A ATLEAST LE STL LE SL TAEDA TO TELE DONE LICE 


L’habitude de biffer, au fur et & mesure, les éléments employés est 
empruntée aux usages de larithmétique; nous en avons vu un exemple, 
ci-dessus, & propos de l’extraction de la racine cubique. Le déplacement 
du diviseur a chaque nouveau terme était aussi fort usité. On croyait 
par la, et peut-étre avee raison, garantir la sureté de l’opération en 
écartant les erreurs de distraction. °) 


1) RP, la 5& puissance de l’inconnue d’aprés le tableau donné ci-dessus 

2) Fo 45 vo (coté par erreur 25). 

3) Fo 45 ro, — 4) Fo 45 vo, — 5) Fo 47 ro 

6) Voir mon mémoire: La méthode @Avrmx Romain pour effectuer les calculs des 
grands nombres; Annales de la société scientifique de Bruxelles, 28: 2, 


1904, p. 411—429. 


XUM 
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Restent les cing derniers chapitres du livre. [ls ont pour objet le 
ealeul de la valeur arithmétique des radicaux. 

Les radicaux sont simples ou composés:') est autem laterum duplex 
genus simplicium et compositorum. Simplicia sunt ut LY, LCs, LL 16, 
LC 12, ete. Composita vero ut DV24PL29, LV6PLS. En dautres 
termes: les radicaux simples sont des expressions telles que V9, VX, 
) 16, V12 ete., les radicaux composes des expressions telles que ¥24 + y!), 
y6 +y8. L’algorithme ZV se lisait ,Latus universale“.“ 

Il faut encore remarquer les radicaux composts?) LV LIOPL5 et 
LVCL5SPLC1O0, eest a dire: yi 10 +5, | yo+ \ LO. 

Un radical composé se nomme aussi ,latus ligatum“*), racine Liée. 

Pour multiplier deux radicaux on les réduit au méme nom (au méme 
indice), puis on multiplie leurs nombres, c’est & dire les quantités sous 
le radieal (Chapitre 1). Donnons a cette occasion une idée du style de 
Vauteur. Il s’agit de multiplier 8 par y9.*) 

»Ut reducantur LCS et LW ad idem nomen, multiplicabimus 8. 
numerum unius lateris secundum nomen alterius, hoe est quadrate, existent 
64; tum multiplicabimus 9 numerum alterius secundum nomen alterius, 
hoe est cubice, fient 729; deinde multiplicabimus valorem, hoe est 2, in 
valorem ecubi, hoe est 3, exurgent 6, cujus valoris quantitas est QC. 
Dicemus ergo- revocatis LQ) et LCS ad idem nomen existere L () C64 et 
LYC%729... His ita eonstitutis, cum ambo latera constituta fuerint ad idem 
nomen eundemque valorem, multiplicabimus numerum unius in numerum, 
alterius et latus producti erit factus numerus ex uno latere in aliud.“ 

Regle analogue pour la division des radicaux (Chapitre 14). 

Quant a l’'addition et a la soustraction des radicaux, elle nest pos- 
sible que si les radicaux son semblables; dans les autres cas il faut se 
eontenter d'indiquer l’opération (Chapitres 12 et 13). 

Tout cela est écrit en un style clair, bref, vif et précis, qui fait plaisir 
i lire, ce dont au surplus l’auteur a conscience.  ,,Reliqua, dit-il au 
commencement du chapitre 10, en donnant le plan qu'il va suivre,°) quae 
a Srivevio,®) CarpANo*) et PeLeTaRIO’) plura multo proponuntur, missa 


1) Fo 47 vo. — 2) Fo 48 ro, — 3) Fo 48 ro 4) Fo 48 yo—49 ro — 5) Fo. 47 v9, 

6) M. Srirer, <Avrithmetica integra. Norimbergae M.D.XLIIU. L’exemplaire de 
l'Université de Louvain (Science. 244) que j'ai sous les yeux présente un intérét parti- 
culier. Il a appartenu 4 Gemma Frisivs et contient, en marge, de nombreuses notes 
et réflexions critiques écrites de sa main 


7) Hieronmr Carpant, Practica arithmetice, d mensurandi singularis. Mediolani 
M.D.XXXIX. Reéédité dans: Hreronymr Carpant Opervm Tomvs qvartvs . . Lygdvni 
M.DC.LXIUL. 


8) Isconr Peverann, De ocerita parte nemeroryem, qvam Algebram vocant, libri 
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faciemus: sunt enim ejusmodi ut usum habeant nullum, obseuritatem 
singularem.” 
[V 

Le livre III] a pour objet la Théorie des équations, telle que ce mot 

eit pu étre entendu par un algébriste du XVIP® siecle. Il est divisé en 
> chapitres aux titres desquels auteur ajoute, quand il y a heu, le nombre 
des problemes résolus en exemples, dans chacun deux. 

1° De aequatione. 

2° Quotuplex sit aequatio. 

3° De aequatione simplice (du 1! degré) duobus ad hane problematis 
et demonstratione nostra. 

fe De aequatione secunda (du 2 degré) et tribus canonibus cum 
demonstrationibus nostris et tribus ad hane problematis. 

5° De aequatione ad hance proportional et uno ad hane problemate 
Equation bicarrée et autres équations réductibles au second degre. 

6° De reduetione quadratorum ad unum quadratum. Des équations 
du 24 degré dans lesquelles le terme du 24 degré contient plusieurs 
carrés, c'est 2 dire est affecté d’un coefficient. On la ramene & un seul 
carré en divisant les deux membres par ce coefficient. 

7° Quomodo revocantur quantitates ad minorem valorem et uno ad 
hane problemate. De Vabaissement du degré des équations. 

4° De infinito horum aequationum dignoscendis rationibus. Eerit 
eontre Nontus.!) 

Q° Quomodo in particulis et lateribus fieri debeat aequatio. 

10 De aequatione tertia seu eubiea, 

11 De fietitia DiopHanti aequatione et quinque ad hane problematis. 

12 De duplicata Diopnanti aequalitate et uno ad hane problemate. 

13 Dati cujuseunque polygoni lateris inquirendi generalis nostra ratio 
et facilis. 

Au chapitre 1, GosseLin définit ’équation en ces termes:”) ,,Aequatio 
est duarum quantitatum diversi nominis et valoris ad unam aestimationem 
reduetio: ut cum dicimus unum quadratum aequari quatuor lateribus, 
C a dL. C2 =m tr, 

Combien y a-t-il d’especes d’équations (Chapitre 2)? 

Quelques géoméetres soutiennent, a tort, que le nombre des équations 


est illimité. Mais si on veut bien faire réfléxion que toute quantité 


duo. Parisiis 1560. Dans la préface du livre I, Pererrer parle de V’édition francaise de son 


algebre qui a pour titre: L’algebre de Licoves Pexerien du Mans departie en deus livres. 

\ Lion, par lan de Tournes, 1554. Je cite ce dernier titre d’aprés le Manuel du libraire 

et de Vamateur de livres... par Jaceves Cuances Bruner, tom. 4, Paris 1865, col. 475. 
1) Nous y reviendrons plus loin. — 2) Fo 58 ro. 
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continue est ligne, surface ou corps, on devra convenir qu’on ne peut 
raisonnablement admettre que trois especes d’équations. L’auteur prévoit, 
semble-t-il, qu'une pareille affirmation ne restera pas sans soulever de 
protestations. On possédait la solution de léquation du 4° degré! Aussi, 
,utut sit*, ajoute-t-il,') nostra haee est sententia quam postea, juvante 
Deo, demonstrabimus*“. 

Ainsi done pour (rOssELIN l’équation du 4° degré est pur jeu de 
lesprit n’ayant qu'un sens conventionnel, comme pour nous l’espace a 
4 dimensions! 

Cette idée ne lui est pas aussi personnelle qu’il veut bien le dire. 
I] lavait empruntée a CARDAN qui éerit, lui aussi, au Chapitre 1 de son 


9 


Artis magnae liber:*) ,,Cum positio lineam, quadratum superficiem, cubus 
solidum referat, nae utique stultum fuerit, nos ultra progredi quo natura 
non licet“. 

Mais, comme ADRIEN RomAIN le fait tres bien observer, dans son 
essai historique sur la résolution des équations,*) c'est la théorie des 
sections angulaires qui devait amener les géometres 4 d’autres idées et 
leur montrer l'utilité pratique des équations de tous les degrés.*) 

Pour résoudre les équations, GOSSELIN emploie de prime abord de 
bien jolies méthodes. Impossible de les fafre mieux connaitre qu’en 
transerivant une de ces solutions en entier, celle du probleme 2 du 
chapitre 3, par exemple.®) Au surplus cela me permettra d’abréger en 
évitant les explications; je me contenterai d’ajouter au texte la traduction 
des formules en notations modernes. 


»Duo habent ignotam mihi summam aureorum. Dixit primus secundo, 


si dederis latus quadratum tuorum aureorum possidebo tres plus quam tu; 
sed (dixit secundus) dato latus quadratum tuorum, habebo 5 plus quam 
tu. Quot aureos unusquisque possidebat in loculis? 

»fingamus secundum habuisse 1 Q 

»Det suum LZ (=) primo, reliquum erit ili lQ@M1L x—z. 

»fit quia primus debet habere 3 plus quam secundus, habebit igitur 


prinus LQM1LP3 ve—x+3. 


1) Ffo 53 vo—54 ro 2) Opera, cité ci-dessus, t. IV, p. 222 
3) Placé en téte de ses In Maunuuevis Algebram prolegomena. 

4) ,Sed et aequationes quantitatum, non ad centesimum duntaxat, sed et 
millesimum gradum et ulterius, sunt in usu humano: saltem in sectionibus angulorum, 
sive (quod in idem incidit) lateribus polygonorum, cum in iis non centuplicata dun- 
taxat, sed et millecuplicata, et ulterior in infinitum inveniatur ratio.“ In Maacmenis 
Algebram Prolegomena, p. 12 

5) Fo 56 r°—57 ro. Je dirai ici, une fois pour toutes, que la ponctuation de 
Gossein est défectueuse et que je n’en tiens pas compte. Pour faciliter la lecture, 


j'ai aussi, conformément aux habitudes modernes, multiplié les alineas. 
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»Reddat jam 1£2(=2) secundo quod ab eo acecepit, restabunt illi 
|Q@M2LP3 £2? —2e +3, 
et secundus habebit 1 Q. a. 

yoed et secundus, ex hypothesi, cum primi pecuniae latere habet 
)» plus quam primus; det igitur primus suum JL secundo, hoc est 
LVIQM2LP3 (= yx? —2x+3), habebit secundus | Q PLVIQM2LP3 

a? + ye? 2a +3; 
et restabunt primo 1QM2LP3MLV1QM2LP3 
“a? —24+35— yz" 2u+ 3. 

»Verum et secundus cum latere primi debet habere 5 plus quam 
primus, quare primus minor seeundo 5. Addamus igitur 5 primo, existit 
primus 

LOM2LP8MLV1iQM2LP3 
et haee aequabuntur secundo, nimirum 
LYOPLVIQM2LP3 
“v2—2r +8 — yr? —2a+35 = 2+ y2" —24+3 
»Et subdueto utrinque | (=?) restabit 
LViQM2LP3 aequale 3M2LMLV1QM2LP3 
ye? 974-3 =a 8 —2r — yr? Pa+3 
Ht addendo ZL V (= le radieal) quod deficit ex altera parte, ex 3 axiomate 
restabunt 
8SM2L aequalia 2LViQM2LP3 
§—24=> 2 ye? —2r7+3 
»Duplicemus ergo LV, existet 
LVAQMSL P12 aequale 8 M22 
y4e° — 8e#+ 12—8 — 22 
et quadratis partibus 
4Q MSL P12 aequalia 644M320P4Q 
4a? — 8a + 12 = 64 — 322 4 42? 
,»Veducamus utrinque 4Q et 12 (= 42? + 12), restabunt 
52M32L aequalia M8 LD 


2 — 32a = — 8a 


»lollamus utrinque 8 L (= — 8x), supererunt 
52.M24Z aequalia nihilo 
52 — 242 => 0 
,»Addamus utrinque 242, quae deficiunt in altera parte, existent 
52 aequalia 242 
52 = 247 


et sic stat aequatio. Partiemur 52 in 24, quotus erit 24, valor scilicet 


“6) 


L (vw == 2"/,). Seeundus ergo quem fecimus habuisse | Q, habuit quadratum 


Bosmans. 


21, hoe est 433 [a 1)? —= 425]. Primus vero 1Q@M2L P3, hoe 
343, -22+3— 314 

Le lecteur aura remarqué ces deux équations : 

52 M32 L aequalia Ms L, 52? — 32x 
52 M24L aequalia nihilo, 52 — P4r = 

Cette maniere d’éerire, si rare encore au XVI° sieele, mérite lattention.!) 

Je passe rapidement sur l’équation du second degré, dont la réso- 
lution forme l’objet des chapitres 4—8. A lexemple de ses prédécesseurs, 
(GOSSELIN ramene [’équation aux trois types, 

q = 2? + pa ; ereprta , pruw?+q 
et pour chacun d’eux il ¢tablit les formules classiques. Il n’y a rien de 
neuf a y relever, si ce nest, peut-étre, qua un moment il est assez mal 
inspiré. Partout ailleurs il professe grand respect pour I’ Algebre de Nonivs, 
»in cujus verba juravi‘, dit-il dans la préface;*) mais ici il lu cherche 
mal & propos querelle.*) 

Quand le terme du second degré est affecté dun coefficient, Nonius 
résout l’équation que nous écririons 

ar? + bre 
en lui faisant subir les transformations suivantes:*) 
barr? + tabs = tae 
(Pad +) . — 2 }- Lae 
y-? + tac —h 
a a 


(FOSSELIN ne sait pas faire assez de gorges chaudes sur cette manicre 


d’operer. ourquoi dabord cette multiplication par a‘ ourquol sur- 
l’oy P Vabord tt Itiplicat | 2 PP 


1) Outre lexemple cité ci-dessus, on trouve encore chez Gossriin (f° 73 v°) 
3 QM 24 L aequalia nihilo, 3u2— 24a = 0. 

Voir, sur ce sujet interessant: G. Enesrrim: Uber Gleichungen, die auf Null 
gebracht sind (Biblioth. Mathem. 33, 1902, p. 145). 

Canror, dans sa réponse a la Question 307 de VIntermédiaire des mathé- 
maticiens 2, 1895, p. 86. 

Je rappellerai que Wauuis tit un effort énergique pour ticher de reporter le 
mérite de cet usage sur Harnior (J. Warcisu Opera mathematica, Oxoniae 1693—1699, 


I. IW, p. 139). Le rédacteur des Acta Kruditorum crut le fait assez important 


pour mériter d’étre relevé dans le compte rendu qu'il donna de |’ Algébre de Wauuis 
Année 1686, p. 280) 
2) Fo ajjjj 2° — 3) Cest Vobjet du chapitre VIII, f. 67 ro—68 ro. 


4) Je cite d’aprés Gossrenin, car les Opera de Nonius (Basileae) que j'ai seuls sous 
la main ne contiennent pas l'algébre. L’édition espagnole parut, on le sait, 4 Anvers, 
sous le titre: Libro de Algebra en Arithmetica y Geometria. Compuesto por el Doctor 
Perro Nuxez, Cosmographo Mayor del Rey de Portugal. Anvers, en 
Biuda y Herederos de Juan Stelsio, 1567 


la casa de la 
D’autres exemplaires ont pour adresse 
d’imprimeur: Kn Anvers, en casa de los Herederos d’Arnoldo Birekman, 1567. 
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tout prendre pour inconnue 2”? Quelle raison y a-t-il de s’arréter dans 
cette voie? Ne pourrait-on pas aussi bien choisir 32, ou 4, ou 5x? La- 
dessus GOSSELIN démontre que NoOnivs aurait pu prendre pour inconnue 
Sv ou 4, ce qui ne lui cause naturellement aucune difficulté. 

Le chapitre 10 ,,De aequatione tertia“ est tres écourté. GOSSELIN 
uy expose pas ce qu’on savait alors de la résolution de l’équation du 
3° degré; il se contente de dire que le probleme n’a pas encore recu de 
olution compléte. Il le réétudiera et publiera sous peu le résultat de ses 
recherches; ,nos vero interea pro virili parte problema hoe vestigabimus, 
dabimusque operam ut brevi cognoscatur“. ') 

Les chapitres 11 et 12 ont pour objet des problemes d’analyse 
indéterminée d’apres Diophante. 

La traduction latine de DiopHantre venait d’étre éditée a Bale, en 
175, par XyLanper. Il y avait done de cela deux ans 4 peine. Mais 
il faut avoir eu en mains l’édition de XYLANDER pour comprendre quelle 
série dinextricables ¢nigmes & résoudre, elle imposait 4 la sagacité des 
mathématiciens. 

Keoutons & ce sujet, un des plus ingénieux commentateurs de 
DIOPHANTE, SIMON STEVIN:?) 

yL’exemplaire gree duquel XYLANDRE l’avoit translate, dit-il, a este 
(par le souvent reseripre comme il semble) si rempli de vices (dont 
XYLANDRE s’en complaint souventes fois) que le texte de DiopHaNnreE ne 
se pourroit expliquer de mot a mot.“ 

Aussi STEVIN arréte sa traduction et son commentaire a la fin du 
quatrieme livre, ,laissant le cinquiesme et le sixiesme pour empeschement 
(autres occupations plus necessaires“.*) Mais ALBERT GIRARD son con- 
tinuateur ne croit pas trop a la raison alléguée par le géometre brugeois 
apres lui,*) il ,est plus apparent que les grandes difficultés qui se ren- 
contrent aux deux derniers livres de DIOPHANTE ont empesché le translateur 
den parachever la version“. 


1] ne faut done point s’étonner d’entendre GOSSELIN nous dire, dans 


1) Fo 72 yo 

2) L’ Arithmetique, Leyde C\0. 90. LXXXYV, p. 483—434. 

Réédité dans: Les Ocuvres Mathematiques de Sivoy Srevix de Bruges. Par 
Arpernrv Girari Leyde, C0. 10. CXXXIV, Tom. I, p. 102. 

3) L’ Arithmetique, p. 483; Les Oeuvres, Tom. I. p. 102. 

4) L’ Arithmetique de Sinoy Svrevin de Bruges, Reueué, corrigee & augmentee de 
plusieurs traictez et annotation par Axrserr Ginarv Samielois Mathematicien. A Leide, 
le ’Imprimerie des Elzeviers. C0. 10. CXXV. Fo * 9. Dans la dédicace d’Atrerr 
Girarp 2 Maurice pr Nassau. Cette dédicace n’est pas reproduite dans |’édition des 
Oeuvres Mathematiques de Simon Svevix, par Arsen Girarv, de Leide 1634. 
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sa préface:') ,Cum vero ad DiopHaNnrum deveni, aliquantulum me recta 
cireumegit ratio; nihilominus multis laboribus exantlatis, plurima exhausta 
fuligine, tandem ipsum legi, perlegi et assecutus fui‘. Plus tard, ajoute-t-il, 
il publiera un commentaire complet de Valgébriste grec; mais il convient 
d’attendre que Maurice Bressiev, ait d’abord publié le texte des sept 
derniers livres, d’aprés le manuscrit de la Bibliotheque du Roi.?) Pour 
le moment, il se contente de faire connaitre lesprit des méthodes de 
DIOPHANTE, par quelques exemples. 
En fait, GossELIN traite seulement les équations et les problemes 
suivants: 
D’abord, au chapitre 11, trois équations: 
1° 6x2? + 16 = y? 
Ze 62 + 8=—y? 
3° 622+ 127 + 16 = y?. 
Puis, toujours dans le méme chapitre, cing problemes: 
1° Trouver trois nombres en progression arithmetique, et tels, qu’en 
ajoutant + a chacun d’eux, on obtienne trois carrés. 


Yo 


Trouver trois nombres dont la somme soit un earré; et tels que 
le premier soit un ecarré, ainsi que les sommes de ce premier nombre 
avee chacun des deux autres. 

3° Trouver, quatre nombres dont la somme soit un carré; et tels que 
les différences entre le premier et le second, le second et le troisieme, le 
troisieme et le quatrieme, soient trois carrés. 

4° Trouver trois carrés en progression arithmétique. 

5° Trouver trois carrés en progression arithmétique, connaissant le 
earré du milieu 


Au chapitre 12, GossELIN ne résout qu’un seul probleme, qu'il dit tres 
difficile: *) 


Trouver trois carrés en progression arithmétique connaissant la raison. 

L’exemple numérique sur lequel GOSSELIN raisonne est traité correcte- 
ment, mais il est moins évident qu il ait apercu la solution générale de 
la question. Quoi quwil en soit, il débute d'une maniere fort ¢légante 
La voici en langage moderne: 


1) FO ajijj ro et vo. — 2) FO ajijj vo — (av) ro 
3) FO 77 vo C'est, dit-il, un probleme de Diornanrr qui lui a donné lidée de 
la méthode. Ce probléme il l’énonce et le résout. On y reconnait immédiatement le 


probleme 11 du 2¢ livre des Arithmétiques. Voir Dioruayr: Opera omnia. . edidit 
Pavivs Tayxery, Lipsiae 1893, p. 96—99 
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Soit d la raison donnée. Le probleme revient a résoudre les deux 
‘quations: 
e+ d=y (1) 
r4+2d=> 2 (2) 
1) peut s’écrire 
d= (y+ 2) (y —2) 
On décomposera done d, de toutes les manitres possibles, en deux 
fueteurs, d == wv, et on posera 
ytu—uUu : y— LrSv 
dot on a, pour chacune des décompositions en facteurs de d: 
y=} (u+v) : v= b(u—v). 

Jusquici GOSSELIN est parfaitement clair. Mais maintenant il abrége 
et semble opérer quelque peu au hasard. IU était bien aisé cependant 
Vachever la solution comme elle ¢tait commencée: 

(2) peut s’écrire 
2d = (2+ x) (2 — x) 
On décomposera 2d en deux facteurs, de toutes les manieres possibles, 
2d = wv’, puis on posera 
eta=w 
dou 
e=t(w+4+v) : =1(w —v) 

Le probleme n’est possible que si les deux valeurs de x sont égales, 

c'est a dire, si 
u—v=uWw—v 

A cette condition il n’est, en tous cas, fait aucune allusion. 

(GOSSELIN se donne pour raison le nombre %6. Les trois carrés qui 
répondent a la question sont alors 4, LOO, 196. 

Le chapitre 13 a pour but de trouver le cote @un nombre polygonal 
donne. Le sujet n'y est pas traité avec toute la geénéralité que semble 
promettre le titre: ,,vestigare cujuscunque polygoni lateris generalis nostra 
ratio et facilis“. Au point de vue théorique l’auteur se contente de 
renvoyer a la formule de Mauricr Bressieu qu'il a donnée au chapitre 9 
du livre L. Il applique a deux problemes. ') 

1° Trouver le cété du nombre triangulaire 21? 

{1 suffit de résoudre |’équation 


}QP4L aequale 21 bor t+hoc=— 2 


On obtient 6 pour longueur du céte. 


1) Fo 78 yo—79 ro, 
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2° Trouver le cote du nombre pentagonal 






ll faut résoudre 
5 VM 4 L aequale D1 


On obtient de nouveau 6 








es) 








Le livre IV est le plus intéressant de Vouvrage. ,,Hactenus“, dit 





GOSSELIN,!) ,illa quae sub Algebrae caleulum eadere posse videbantur 






explicuimus, immensumque adeo opus tres in libros congessimus. Super- 





est aliud ratiocinandi genus duplex: unum quantitatis simplicis quae 






absoluta vulgo dicitur, alterum quantitatis surdae; utrumque quadantenus 





Algebrae simile. Una tamen hypothesi non absolvitur, praesertim simplex 






sed duabus, pluribusve.“ 






Les hypotheses multiples dont il est ici question, sont des équations 





multiples. Bref, pour aller droit au but, GossELIN veut dire qu'il va 






nous exposer la résolution des équations a plusieurs inconnues. 






[1 divise son livre IV en trois chapitres. Le premier n’a pas den 





téte et sert de preface, mais les deux autres sont intitulés respectivement, 






De quantitate absoluta 













De quantite surda. 

Que faut-il entendre par ces deux mots? GOSSELIN ne les deéfinit pas 
et il est assez malaisé de le faire & sa place. Sous le nom de quantités 
absolues et de Guantités sourdes, il s'agit de deux méthodes différentes 
pour résoudre les équations du 1" degré a plusieurs inconnues. Un 


exemple de chacune delles en fera saisir la différence. 


' ~ 

i Les problemes des quantités absolues sont au nombre de 5 et tous 

du méme genre. GOSSELIN modifie sa notation habituelle, en supprimant 

dans les formules les signes P et MW. Par conséquent 
LDL AL BLC aequale 13 ) 
) doit se lire i 
D+{§{A4+4B+4C=13 

- a np 3 

' (est une notation dont Vidée appartient a BUTEON,*) auquel Venonee f 


du probleme suivant est d’ailleurs emprunté. 











1) Fo 79 yo—80 ro, 















») 


2) Ll. Burro, Logistica, quae & arithmetica vulgo dicitur in libros quinque digesta. 
Lygdvni M.D.LIX. Voir sur cet ouvrage: G.Wenrruuim, Die Logistik des Jouanxes Burro; 
Biblioth. Mathem. 32, 1902, p. 217—218 
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Problema 5.!) 

,inveniamus quatuor pumeros quorum primus cum semisse reliquorum 
wiat 17, seeundus cum aliorum triente 12, tertius cum aliorum quadrante 
13, item quartus cum aliorum sextante 13 

yoint ili quatuor A, Bb, C, D; et sint 

LAS DLC ED aequalia 17 
LBLALCLD aequalia 1: 
l C4 A } B4 D aequalia l 
LDA ALBLC aequalia 13. 
Revocentur ad integros numeros, existent 
2A1B1C1D aequalia 34 
LAS BLCID aequalia 36 
LALB4ACLD aequalia 52 
LALBLCOD aequalia 78. 


w bo 


Addamus duas ultimas aequationes, tertiam scilicet et quartam, existent 
PAZ BSCTD aequalia 130 
tollamus hine primam, restabunt 
LBACGD aequalia 96. 
Addamus quartam et secundam, fient 
2ASB2C07D aequalia 114 
tollamus hine primam, superest 
3B1LC6OD aequalia XO 
Addamus secundam et tertiam aequationem, fient 
2A4B5C2D aequalia 8&8 
tollamus primam, restabunt 
3 BACLD aequalia 54. 
Jam vero triplicemus 164C6D quae fuerunt aequalia 96, fient 
3B12C18D aequalia 288 
tollamus hine 361C6D aequalia 80, restabunt 
11C012D aequalia 208 
subducamus iterum ex eadem 3B4C1D aequalia 54, restabunt 
SC1TD aequalia 234. 
Multiplicemus hane aequationem in 11, fient 
88 C187 D aequalia 2574 
lucamus etiam 11C012D aequalia 208 in 8, existent 
SSCU96D aequalia 1664 


1) Fo 82 yvo—83 vo, dans la Logistica, p. 198. 
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tollamus 88096 D aequalia 1664 ex 88C187D aequalibus 2574, restabunt 
91D aequalia 910 
sieque stat aequatio 
Partiemur 910 in 91, quotus erit 10 valor D:; est ergo 10 ultimus 
numerus ex quaesitis. 
Et quoniam 11012D erant aequalia 208, tollamus 12D hoe est 120, 
restabunt 
88 aequalia 110 
dividemus 8&8 in 11, quotus erit 8, valor C et tertius numerus. 
Sed etiam 3B4C1D aequalia sunt 54; tollamus hine 4C1D, hoe 
est 10 et 32, nempe 42, restabunt 
12 aequalia 3B 
estque B et secundus numerus 4 


Jamvero 2A41B101D aequantur 34; tollamus 1B, nempe 4, 10 5, 

1D 10, hoe est 22, restabunt 

12 aequalia 2A 
quare 1A et primus numerus est 6; suntque quatuor numeri 6, 4, 8, 19, 
quales vestigasse oportuit.* 

Demeurons en d’accord, voili une démonstration qui peut étre mise 
en paralléle avee ce que les algébristes du XVI° sitele ont écrit de meilleur 
Aussi est-il bien naturel le sentiment de fierté avee lequel GossELIN triomphe 
maintenant de Burkon qui a essayé de trois manitres differentes, dit-il,') 
Wappliquer sa méthode au probleme propose sans parvenir a le résoudre 
Trois fois, en effet, BUTEON s’embrouille dans la solution.) [ ne parvient 
pas a éliminer régulierement les inconnues, comme GOSSELIN le fait, mais 
apres en avoir, par des soustractions, réduit le nombre au besoin jusquia 
deux, trois fois il acheve le probleme, correctement il est vrai, mais par 
des tatonnements et & la manivre d’un exercice d’analyse indéterminee. 
Aussi Burton termine-t-il,?) par une réfléxion un peu découragée, que ne 
mérite plus la solution de GOSSELIN: ,,51 cul modus iste caleuli videatur 
obseurior in hae regula, cuius est etiam rarior usus, certo sciat alium 
communiter usurpatum longe plus afferre molestiae, multoque difficilius 
capi. Innata enim rebus ipsis obseuritas arte quidem levari potest, tolli 


autem nullo modo“ 


1) Fo 83 vo, 
2) Logistica p. 193—196. Il reste cependant 4 Burton le mérite d’avoir inspiré 
a GosseLin le principe de la méthode. 


3) Logistica p. 196 





SURE RRA, eS 
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[1 nous reste, pour terminer ce travail, & donner un exemple de la 
esolution d'un systeme d’équations par quantitées sourdes. Les problemes 
traites par cette méthode, au nombre de quatre, ont tous pour notes 
‘aractéristiques @abord l'emploi explicite dune seconde inconnue, la quantité 


ourde,') ensuite une espéece @essai d’élimination par substitution. 
yProblema 27%) 


,Vestigemus tres ejusmodi numeros, ut primus et secundus superent 


tertium 20, secundus et tertius primum 30, primus et tertius secundum 40. 


Sh GRTETEIN 


yoit primus 1, secundus 1g, tertius ergo erit LL PlLq¢ M20 
% L+q— 20). Sed secundus et tertius superant primum 30, quare 
LL P2qM20 aequalia sunt 1L P30 

[L + 2g—20—=L+ 30 


et sublato superfluo, additoque quod deficit 


j 2q aequales 50, 
tit Lq25. 
p Jam sit primus, ut ante, 1Z, seeundus 25, tertius 10 P25 1720 
; == J, + 25 20), hoe est, LOPS (= L+ 5). Sed et tertius et primus 
superant secundum 40, quare 
2LP5 wequalia sunt 65 
et sublato superfluo 
2D aequalia 60, 
fit unum latus 50. Primus itaque est 30, secundus 25, tertius 30 P5, hoe est 35. 
I! est interessant de comparer, & cette occasion, GOSSELIN et SCHEUBEL 
; M. Fonrks, dans son étude sur Les arithmétiques et les algebres du 


XVI' siccle qui sont a la bibliotheque de Toulouse,*) a releyé avant moi, 
chez Valgeébriste allemand,*) un essai analogue de méthode par substitution. 
Mais SCHEUBEL est bien inférieur a’ GOSSELIN, car Vidée demployer une 
seconde inconnue ne lui vient pas.°) 


1) Daus ce sens, le terme ,,quantita sorda‘ a été employé déja par PacivoLo 
cf. Biblioth. Mathem. 6,, 1905, p. 399), et plus tard par Carpan. Le terme est usité 
encore par Ciayius dans son Algebra (chap. XV, Cravu Opera, Moguntiae 1611, 2, p. 36). 

2) Fo 84 yo—85 ro, 

3) Bulletins et mémoires de l'académie des sciences inscriptions et 
hbelles-lettres de Toulouse 8, 1900, p. 285—286. 

Voir aussi les exemples cites par M. Sraiamiinuer, a la p. 456 de sa notice: 
Jouannes Scuevner, ein Deutscher Algebraiker des XVI. Jahrhundert; Abhandl. zur 
Giesch. der Mathem. 9, 1900. — Dans Scueuset, éd. de Bile, p. 20—21 et 23—24; 
«litions de Paris, f. 15 vOo—16 ro et 17 ro—17 vo. 

4) Kd. de Bale, p. 73; éditions de Paris, f° 50 vo 

5) D’aprés Srivev ce serait & Carpan que reviendrait Vhonneur d’avoir repré- 

Bibliotheca Mathematica. LI. Folge. VII. 5 
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VI. 
Coneluons. Nous croyons avoir donné une idée complete du De arte 


magna, et en tous cas nous avons taché d’y garder la plus stricte impar- 


tialité. C’est pour cela que nous avons laissé l’auteur parler le plus souvent 


lui méme. Nous pouvons porter maintenant un jugement d’ensemble sur 
son oeuvre. On n’y trouve, il est vrai, aucune de ces grandes découvertes qui 
font époque et cependant le De arte magna mcerita a juste titre lestime des 
contemporains. GOSSELIN, tres au courant de la science de son temps, y est 
éminemment clair et bref. C’est un vulgarisateur dans le meilleur sens du 
mot, ayant l'art de jeter la lumiére sur les découvertes des autres et de 
les mettre a la portée du grand nombre des savants. KASTNER avait 


excellemment jugé le De arte magna en disant qu'il était ,sehr gut nur kurz“ 


senté les diverses inconnues d'un probleme, par des lettres différentes. Voici le pas- 
sage (Arithmetica Integra, Lib. Il, cap. VI, fo 252 ro): 

,Curisropuorus et Hizronymus Carpanus, tractant radices secundas (les deuxiémes 
inconnues) sub vocabulo quantitatis, ideoque eas sic signant lq. Latius vero eas 
tractavit Carpanus. Cunrisroruorus enim nihil habet de commissionibus secundarum 
radicum cum primis. Kas autem Caxpanus pulchris exemplis notificavit, ita ut ipsas 
facile didicerim. Eae autem commissiones secundarum radicum cum primis sequentia 
exempla satis docent.““ Suivent les exemples. 

Sriret a évidemment ici en vue le chapitre 9 de l’Artis magnue liber (Opera, 


t. IV, p. 241—242). 


ITD a RRS 
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Per la preistoria della teoria delle trasformazioni di contatto. 


Di Gino Loria a Genova. 


2 ts a 


Le trasformazioni geometriche ideate da Ferma e delle quali mi sono 
di recente oecupato ') sono notevoli perche, a differenza di quelle che ordi- 
nariumente si usano, riposano sulla considerazione della lunghezza degli arehi 
delle curve alle quali sono applicate. Ksse sono effettuabili su qualunque 
curva plana, ma, contenendo nella loro rappresentazione analitica una funzione 
4 inerente alle curve su cui operano, non sono di quelle che esercitano la loro 
4 influenza sull’ intero piano. Esse quindi, contrariamente a quanto, per 
f una inesplicabile ed imperdonabile svista, ho asserito, non sono tras- 
formazioni di contatto, almeno sinche si voglia conservare a_ tale 
locuzione il signifieato attribuitole da S. Liz. 
Di tale categoria di trasformazioni fa invece parte una classe di 
corrispondenze pitt antiche di tutte quelle studiate dal Lik nel capitolo 
intitolato ,Zur Vorgeschichte der Beriihrungstransformationen® di una delle 
c inigliori sue opere.*) Sono quelle trasformazioni immaginate dal VARIGNON 
4 e che ho studiate nel Cap. I dellultima parte della mia opera Spezielle 
algebraische und transscendente ebene Kurven (Leipzig 1902, p. 595 e seg.) 
In forza di una tale corrispondenza al punto P, di coordinate x,, y, viene 
associato quello P di coordinate polari 9, w tali che 
FE L) t= 0, ¥, =lw 

ossia, introducendo le coordinate cartesiane v, y del punto P, 
y | ea y 

“) ty = Su? + y*, y, =! are tg, 
: ove 1 ® una costante nota. 
; Ora la proprieta essenziale di tale trasformazione, di mutare due curve 


fra loro tangenti in altre pure in contatto, si pud rendere di evidenza 
intuitiva, senza ricorrere a teoremi generali, mediante una costruzione 
stereometrica della trasformazione stessa, che, non essendo, a quanto mi 


consta, stata finora notata, giova qui segnalare. 


1) Biblioth. Mathem. 63, 1905, p. 348—346. 
2) Geometrie der Bertihrungstransformationen, dargestellt von 5, Liz und 8. Scuerrers, 
Bd., Leipzig 1896, p. le seg. 
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Si consideri la superficie elicoide avente per asse la retta Oz e 
curva meridiana nel piano «Oz quella di equazione 
(3) 
Se J & il comun passo ridotto delle eliche della superficie, quella di tali 
curve che passa pel punto (7, 2,) del meridiano sara rappresentabile mediante 
le equazioni 
(4) ry, COS U, Y= 2, senu, c= 2, + lu, 
nelle quali w e@ un parametro variabile. L’equazione di quella superticie si 
otterra eliminando u, 2,, 2, fra le (4) e Vequazione f (w,, 2,) = 0, ond’ e 


(5) f\Vya2? + y?, -—l are tg : 


= 


= 
La sezione della superficie col piano «Oy (che @ un piano qualunque 


perpendicolare all’asse ) avra quindi per equazione 


(6) f\V2? + y?, —l are tg 4 
o, introducendo coordinate polari 9 e — aw, 
(7) f (@, lw) = O 

Ora la curva (7) nasce evidentemente dalla (3) coll’ applicazione di 
una trasformazione di VARIGNON; quindi per eseguire questa sopra una 
curva del piano « 2 si pud procedere cosi: s¢ considert una superficie clicoide 
di cui quella curva sia il meridiano e la si tagli con un piano perpendi- 
colare all? asse: la curva sezione sara la cercata. Emerge da cid che se 
si considerano nel piano x 2 due curve /’e J fra loro tangenti in un 
punto M di loro intersezione, nasceranno coll’ indicato procedimento due 
elicoidi fra loro tangenti lungo tutta Velica ad esse comune (@ quella 
generata dal moto elicoidale di J/); tangenti saranno quindi le curve Y e +; 
in cui esse sono tagliate dal piano «Oy; e poiche J’ e J sono curve 
qualunque, cosi resta dimostrato essere ogni trasformazione di Varicxon 
una trasformazione di contatto. 

Osserviamo, finendo, che, siccome una tale trasformazione muta una retta 
in un spirale d’ARCHIMEDE, cosi @ evidente (e d’altronde ¢ notissimo) essere 
curve di tale specie tutte le sezioni prodotte in un’ elicoide generato dal 
movimento di una retta segante l'asse, da piani a questo perpendicolari 

Al lettore non isfuggira certamente come la indicata costruzione stereo- 
metrica della trasformazione di VARIGNON guidi ad una generalizzazione di 


questa, giacché lelicoide che ci e servito si pud tagliare con un piano 


obliquo all’asse; la nascente curva sezione é allora legata alla curva meridiana 
da una nuova trasformazione puntuale, pitt generale di quella di VARIGNON 
e di cui non sarebbe malagevole determinare la rappresentazione analitica 


gio LYO6. 


z 


Genova, 18 Ma 


er 
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Euler und die Funktionalgleichung der Riemannschen 
Zetafunktion. 


Von Epmunp LANDAU in Berlin. 


x . : 
t Kinleitung. 
i Die Funktion ¢ (s) ist fiir R (s) 1 durch die Reihe 
N | 1 1 1 
me Oe et ee 
= ge gr * a 
3 : a ° a . 
: detiniert; R1EMANN !) hat bewiesen, daB (s — 1) ¢(s) eine ganze transzendente 


lunktion ist, und da ¢ (s) der Funktionalgleichung geniigt: 


a 2 Sm 2 
(1) C (l—s)=7 cos | I'(s) (s). 


Wenn die analytisehe Funktion — (s) eingefiihrt wird, welche fiir R(s) > O 
dureh die Reihe 


2 (—17"*! 1 1 1 
a ele 


ce 2 38 4S 


definiert ist, so ist bekanntlich 


9 
p(s) = C(s)— = C(s) == (1 — 2!) C(s), 


a 





und die RieMANNsche Funktionalgleichung (1) nimmt die Gestalt an: 


7 g (1l—s) I(s) (2° —1) Sx 
o) = . 1 . cos 9 
@ 8) (gs— --1) 2° a 
4 Unzutreffend ist Herrn BacnmMAnns?) Angabe, die Relation (3) sei 


schon im Jahre 1849 von ScuLOmitcn?) angegeben worden, und die Be- 
hauptung der Herren Canen,*) Vecciu’) und TORELLI,”) ScHLOMILCH habe im 


1) Uber die Anzahl der Primzahlen unter einer gegebenen Grike; Monats- 
berichte der preuBischen Akademie der Wissenschaften 1859, 8. 671—673; 
Werke, 2. Aufl., 1892, S. 145—146. 

2) Die analytische Zahlentheorte, Leipzig 1894, 8. 339. 

3) Lehrsatz; Archiv der Mathem. 12, 1849, 8. 415. 

1) Sur la fonetion ¢(s) de Riruany et sur des fonctions analogues; Annales de 
l’éeole normale (Paris) 11s, 1894, 8. 75. 

5) Sulla funzione 

6) Sulla totalita det numeri primi fino ad un limite assegnato; Atti dell’ acca- 
demia delle scienze di Napoli Ile, 1901, 8. 88. 


é(s) di Rieuayy, 1 (Paris, Hermann 1899), 8. 7 


— 


Wiinté 
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Jahre 1858!) (also noch vor RieMANN) die Gleichung (3) gefunden. Die 
genannten Autoren verwechseln jene zwei ScuLOmitcuschen Noten mit 
einer dritten”), welche erst im Jahre 1877 erschien und (fiir 0 <s < 1) 
die Relation (3) enthiilt. 

Mit Ausnahme von Herrn Canen*) scheint noch niemand die — 
richtige — Bemerkung gemacht zu haben, dab die Relation (3) (ohne Beweis) 
schon von Euier veréffentlicht worden ist, fast 100 Jahre vor RieMANN. 
Da Herr CAnen versehentlich die Petersburger Akademieberichte statt der 
Berliner Akademieberichte zitiert, ist durch sein Zitat die EuLErsche Arbeit 
auch nicht bekannt geworden; im Ubrigen geben Herrn CAnEeNs kurze 
Bemerkungen*) kein richtiges Bild von der Bedeutung der Abhandlung: 
Remarques sur un beau rapport entre les séries des puissances tant directes 
que réciproques, par M. L. Euter (lu en 1749), welche im Band 17 
(Berlin 1768) der Histoire de lPacadémie des sciences et belles- 
lettres (,année 1761“) auf S. 83—106 der ,Mémoires* abgedruckt ist. 

[m § 1 des Folgenden werde ich iiber den Inhalt dieser interessanten 
Arbeit referieren und die EvLERsche Behauptung in diejenige priizise Form 
bringen, welehe er gemeint hat. Im § 2 werde ich diese KuLERsche Be- 
hauptung beweisen, indem ich zeige, daB sie mit der Funktionalgleichung (3) 
identisch ist; fiir gewisse Werte der Variablen bedarf dies nicht einmal 


einer besonderen Begriindung, da fiir sie die in der EvLerschen Formel 


auftretenden unendlichen Reihen konvergieren. EULER spricht nur von 
reellen Werten von s; doch wird sich im Folgenden die Richtigkeit seimer 
Vermutung auch fiir alle komplexen s ergeben, fiir welche 
(Pp (s) 0 
ist 
1. 

EvLER beginnt mit der Ankiindigung, da® er einen einfachen Ausdruck 
fiir den Quotienten der beiden Reihen 
(4) 1” __ Ym +- 3m 4m + 


und 


(9) 1” 


angeben will, wo nm +1 ist. 


1) Uber eine Eigenschaft gewisser Reihen; Zeitschr. fiir Mathem. 3, 1858, 
S. 130—132. 

2) Uber die Summen von Potenzen der reciproken natiirlichen Zahlen; Berichte 
der sichs. Gesellsch. d. Wissensch. (Leipzig), Mathem. KI. 29, 1877, S. 106 —109; 
Zeitschr. fiir Mathem. 23, 1878, S. 185—137. 

3) l. ¢., S. 75—76. 

4) ,Méme Euter, en 1761, avait donné cette relation, sans d’ailleurs en donner 
une démonstration, ni méme préciser les valeurs des sommes qu'il considére.* 
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Kir O<n<1 sind dies konvergente Reihen. EuLrr erkennt wohl, 
iaB (fiir reelle m) sonst eine der Reihen divergiert Bekanntlich'!) war er 


Y ioch der irrtiimlichen Meinung — der er auch auf 5S. 84 der vorliegenden 
\rbeit Ausdruck gibt — daB einer divergenten Reihe eine bestimmte Zahl 


ntspricht, welche sie bei jeder formalen Rechnung ersetzen darf; hier 
definiert er jedoch (wie meist”)) in eindeutiger Weise, was er unter der 
Summe der Reihen versteht. Es ist dies fiir die Reihe (4) der Grenzwert 
der Funktion 


1—2"™7+ 3" 7? —4”" 2 +..., 


wenn x wachsend gegen 1 heranriickt, und fiir die Reihe (5) das analoge. 

Hier entsteht zuniichst die Frage, ob dieser Grenzwert existiert. KULER 
beweist dies wenigstens fiir alle ganzzahligen m—> 0, indem er durch 
successives Multiplizieren mit « und Differentiieren findet: 


l 

l—x + 2— OP 25 9 
: 1 

l— 2a 3a? —4a° =p ayy 


l1—2zx 
(1 + a)? 


3° Le 4° we + oo (1 + x) ’ 


"9 


$f 
1— 224 + 3242?— 42273 + = 
{- 


woraus er auf Grund der obigen Definition die Summenwerte erhiilt: 
1—1+4+1—1+4+...=—-, 
1—2 +3 —44...=— 


1— 224 3?-— 424... =0, 
1— 25+ 3? — 45+... = —- 


a ee ee ed 
ie DO 
os 


Ubrigens hat KunLer den Fall des ganzzahligen positiven m auch in 
wnderen Schriften behandelt. Er erkennt, daB die Reihe 


——_ Qm v + 3m Te —, 4m a + ae 


eine rationale Funktion von z mit dem Nenner (1 + x)”*+! ist, also fiir 
c==1 einen Grenzwert besitzt. Durch Anwendung der _ ,,EULERschen“ 
Summenformel findet er als Summe der divergenten Reihe (4) fiir gerade m > 0 


1) Vergl. z. B. Herrn Prinasnems Artikel ,Irrationalzahlen und Konvergenz un- 
endlicher Prozesse“ in der Encyklopidie der mathematischen Wissenschaften 1:1, 1898 
-1904, S. 107, 
2) S. ebenda, S. 108—109. 


XUM 
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(6) 1" — 2m + 30 —4ms1 =), 


fiir ungerade m==2k—1>0 

k — 1 q2h ; 
- 2k—1 2k —1 (—1Y 2°" 1) By 
(7) Py, <A e 


wo (in heutiger Bezeichnungsweise) B, die k” Bernouttisehe Zahl ist 
Andererseits findet er bei geradem n= 2k > 0 fiir die (konvergente) 


Reihe 


(2D) 


l 


l — 3) 


(S) 
Aus (6) schlieBt EuLer fiir ungerade n> | 
_4n-t 


9n—-1 an—1 
o 


1-—2 
9) 
1 


aus (7) und (8) fiir gerade n> 0 
t l ' dt 
1)! (2° — 1) 


ep gewtigs—li .., (—1)2 "  (m 1(2 
o"—1__ 1)” 


(10) . 
1 1, 1 
sa T gn ant zs 
vor diese Relationen (9) und (10), die den ganzzahligen » > 1 entsprechen, 


gehort fiir n= 1 die Gleichung 
bate tant 1 


9% 


(11) 2 log2 


dont la liaison avee les suivantes est entierement!) eachée“ 
Dies Svstem der Gleichungen (9) und (10) fiihrt nun EvLeEr dazu, 


eine Funktion N von » dureh die Relation 
4°! _(n—1)!(2" —1) 


vt 


on—! 
N g9n—l 
-l)a 


gn—1_ 


zu definieren; da fiir » = 2, sich die Werte N = 1, 0, 10 


eyclisch wiederholen, also 
, nm 
N =— cos 9 


oe 


ist, fihrt er fort: ,,Par cette raison je hazarderai la conjecture suivante, 


que quelque soit lexposant », cette équation ait toujours lieu: 
1-2-3. ...(n—1)(2"— 


49%! _ gr! 41 5"- 1 gn ne &e. 9 
ut 


+ 5—"—6§—" + &e. 


- gn—l 
gn—l 
(2 —l)a2 


1—2 


1 9--" + 37” a 47 n 


1) Ich zitiere durchweg in Euters Orthographie. 
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KULER bestiitigt diese Gleichung zuniichst noch fiir den Fall n= 1, 
ndem er unter 1.2-3...(2—1) den Wert 1 versteht und _ statt 


len Grenzwert 
Cos 
2 5d 


lim S=1 1 2log 2 


n=14 


setzt, wodurch seine Gleichung tatsiichlich in (11) iibergeht. ,Notre con- 
jecture ayant done aussi lieu pour le cas n= 1, qui paroissoit d’abord 
sccarter entierement de la loi des cas suivans, c’est déja une preuve tres 
forte pour la vérité de cette conjecture; & puisqu’il semble impossible 
qu'une fausse supposition ait pu soutenir cette épreuve, on pourroit deja 
regarder notre conjecture comme tres solidement établie: mais je m’en vai 
apporter encore d’autres preuves également convaincantes.“ 

Alsdann verifiziert er seine Gleichung fiir » =O. Die reehte Seite 


hat zwar fiir »=O0 keinen Sinn: doeh schreibt EULER zuvor 


en 


1-2 3...(n—1)(2" —1)=1.2.-3...n 


Ht 


und geht dann im zweiten Faktor fiir 2 = zur Grenze log 2 iiber, wihrend 


er den ersten = 1 setzt. Mit anderen Worten, er bestimmt 


lim I"(n)(2"—1) = log 2 


n=O 
und tindet so die riehtige Formel 


i 


+= pores 
9 log 7) 


eb aes fo oe 


9 1 


Voila done une nouvelle preuve, qui ¢tant jointe a la préecédente pourra 
bien tenir lieu d’une démonstration complette de notre conjecture. Cepen- 
dant on nest que trop autorisé d’en exiger une démonstration directe, qui 
renferme a la fois tous les cas possibles.“ 


Ever versteht fiir nicht ganze (reelle) A, wie er ausdriicklich bemerkt, 


unter 1.2-3...A seine Funktion [4], die heute mit J’(4 + 1) bezeichnet 


wird; unter Benutzung der Funktionalgleichung 


7 4 7 4 7 
(A) F(1—A) = -—- 
SIn Aw 


findet er, daB sein Satz fiir alle reellen m richtig ist, falls er fiir 
n>OU gilt. 
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Er bestiitigt ihn nunmehr fiir x= 4, wo die linke Seite 


und die rechte 


ist. 


Alsdann geht er zum Fall n= 2 iiber, wobei er die divergente Reihe 


1—y24y3—y44+ 
unter Anwendung der ,,.EuLERschen“ Summenformel auf einem Wege be- 
handelt, der sich leicht in einen strengen Beweis der Existenz von 
lim (l— y2a2+y3a?—y4e%+ ) 
rs | 
umwandeln Libt. Wiihrend fiir 23 die rechte Seite der zu verifizieren- 
den Gleichung 
° > 
ae Pt V2 ==() 4967738 ... 
22 V2 


ist, findet er, daB die linke Seite mit einem Fehler < 10° diesem Werte 


gleichkommt. ,Notre conjecture est portée au plus haut degré de certitude, 


qu'il ne reste plus méme aucun doute sur les eas of l'on met pour l’exposant 2 
des fractions.“ 

Ks folgen noch einige Bemerkungen iiber den Fall des ungeraden n> 1 

Zum Sehlu8 spricht EuLer noch ein wiehtiges Analogon zu seiner 
Funktionalgleichung ohne Beweis aus. ,Une conjecture semblable nous 
fournit ce théoreéme 

ee el” pte ee 1:2-3...(n—1)-2" . nay 

= sin 
1—37"* +57" —7-* + he. a . 

Fiir 0O< <1 konvergieren die beiden hierin auftretenden Reihen, und da 
er unter 1-2-3 --(w—1) die Funktion J' (mn) versteht, spricht HKULER 
hiermit eine viel spiiter von MALMSTEN ') gefundene und von SCHLOMILCH”) 
wiedergefundene Relation aus. 

Er schlieBt mit den Worten, welche durch die geschichtliche Ent- 
wickelung bestiitigt wurden: ,,Cette derniere conjecture renferme une ex- 


yression plus simple que la précédente; done, puisqu’elle est également certaine, 
| | | g 


1) Specimen analyticum, theoremata quaedam nova de integralibus definitis, summatione 
serierum earumque in alias series transformatione exhibens, Upsala 1842, 8. 23; De inte- 
gralibus quibusdam definitis, seriebusque infinitis, Journal fiir Mathem. 38, 1849, 8.17. 

2) An der auf S. 69, Anm. 3 zitierten Stelle (vom Jahre 1849) spricht Scuiémicn 


die Gleichung aus; in der auf 8. 70, Anm 1 zitierten Note (vom Jahre 1858) beweist er sie. 
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il y a & espérer qu’on travaillera avee plus de suects & en chercher une 
demonstration parfaite, qui ne manquera pas de répandre beaucoup de 
lumiere sur quantité d’autres recherches de cette nature“. 

Ich werde nunmehr die Frage in Angriff nehmen und in § 2 affirmativ 
erledigen, ob EuLers Gleichungen richtig sind. Die von ihm aus- 


gesprochenen Vermutungen lauten in moderner Bezeichnungsweise 


QL | > 
lim ¥ (— 1) t! fr! 2’! 
2) c= yon] SS eee (9) (2 —1 cos ~” 
= ; 2, Bg cass : ~ ags—l °°" 9 
lim » (—1 v+1 yas a l (28 ~1)% 3S 
c=] r=] 
und 
7 2, vy+1 \S—1 —1 
lim » (—1)"T* (2Q»—1) a 
13) cml,—] I'(s) 2° in s 
{ ~ = == S 
0 ' oe 8 2 
lim »' (— 1)"t! (Q9—1)-* 2"! a4 
wml, y 


KULER vermutet, da diese Gleichungen fiir alle reellen s richtig sind, 
fiir welehe die reehte Seite endlich ist, d. h. (12) mit Ausnahme der 


Werte —2, —4, —6,... und (13) bis auf die Werte 1, —3, 
5. . ') Zum Nachweise von (12) ist es nach (3) hinreichend, zu 
beweisen, dab 
i D 
lim S (—1)+! 9-8-1 
w=ly=l 


existiert und 
= Ps) | 1—21-—s) C(s) 
ist. Ich werde sogar fiir jedes komplexe s die Richtigkeit der Gleichung 
2 
lim S (—1)y—!e-sa"-! = G(s) 
s=lr=1 
nachweisen; dadurch wird sich nach (3) die Richtigkeit der Gleichung (12) 
fiir alle reellen und komplexen s ergeben, fiir welche @(s), also der 
Nenner der linken Seite von (12), von Null versehieden ist. 
Analog reicht es zum Beweise von (13) hin, festzustellen, daB 
<) 
lim 2 (— 1+! (2y—1)-* a! 


—— 
s=lrv=l 


existiert und gleich der ganzen transzendenten Funktion y(s) ist, welche 
fiir R(s) > O dureh die Reihe 


1 1 1 Q (— 17! 
Vet /- . ae Pi 7, 1)s 


1) Fiir diese ausgeschlossenen Werte sind die Gleichungen insofern auch richtig, 
als der Nenner ihrer linken Seite 0 und der Zihler 0 ist 
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definiert ist. Ich werde fiir jedes reelle oder komplexe s diesen Nachweis 
fiihren und dadureh die Richtigkeit der EuLErschen Gleichung (13) fiir 
alle s zeigen, fiir welche y(s) nicht versehwindet, also insbesondere fiir 
die — von EuLer betrachteten — reellen s, welche nicht negative 
ungerade ganze Zahlen sind. 
g 2. 
Ks bezeichne ¢(s, w) diejenige analytische Funktion von s, welche 
fiir R(s) > 1 dureh die DirtcnLersche Reihe 
XN 1 
ni 


r=0 (w+ v)* 


mit dem positiven Parameter w definiert ist. Bekanntlich ist (s — 1) ¢(s, ew) 
eine ganze transzendente Funktion von s. Herr Mein!) hat nun foleende 
wichtige Relation bewiesen, in der s eine beliebige nicht positiv- ganze 
komplexe Zahl bezeichnet: 


— ae! — s) (log --) 7 


wo « wachsend gegen 1 konvergiert 


Aus (14) folgt fiir w= 1 


x t—-+1 


(14 lim (x 


x= | v=0) (w Tv 


~ : — 
lim (= - I"(1 — s) (log --)" |) == f(s), 


| 
c=1 j 


~ . . x ’ 1 \s—1 
(15) lim | — (1 — s) (log -) ) = £(s) 
c=1 re ; 

Herr E. LiInpELOr ?) hat diese interessante Darstellung (15) der RieMANNsehen 
Zetafunktion auf anderem Wege abgeleitet, aber spiiter auch’) auf die 
Beziehung zur MELLINschen Relation hingewiesen 


W ird 


L 
“NI | ee 
ae 


vor l 


gesetzt, so ist fiir |¢# <1 


1) Uber eine Verallgemeinerung der Rirmaynschen Function é(s); Acta societatis 
scientiarum Fennicae 24, 1898, 8. 40. Die Gleichung (14) des Textes ist ein 
Spezialfall der dort mit (77) bezeichneten Relation. Fiir meinen Zweck geniigt es, 
reelle x zu betrachten, welche wachsend gegen 1 heranriicken 

2) Quelques applications d'une formule sommatoire générale; ebenda, 28, 1902, 8. 36 

3) Le calcul des résidus et ses applications a la théorie des fonctions, Paris 1905, 


S. 139. 
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Qu u : 
=B)— (14 S424.) Bw — 2B (e?) 





(us (15) folgt nun 


9s 
oO 


(2B. t)— (1 — s) (log . == (8), 


(228, (2) — (1 —s)(2 log Lye!) = gs) 


und daher 


lim {vB, (a) — 2's 4? B,(.07)) = (1 — 2'-5) ¢(s) = —(s), 


Diese Herleitung der Gleichung (16) 


nit v1 —e 4 $8, ( “°)) <= (PS), 


lim Q,(v) = p(s). 
v= 1 


gilt nicht fiir ganzzahlige positive s; 


aber fiir diese und iiberhaupt fiir 9t(s) 0 ist die Gleichung (16) nach 


STRAT POI Re 


dem ABELschen Stetigkeitssatz trivial, da die Reihe 


N | 1)’ +- | 


Vv 


vss | 


konvergiert und == @(s) ist. 


Mit (16) ist nach dem Friiheren die EuLERsche Vermutung (12) bewiesen 


ferner fiir w= } und w= } 


also dureh Subtraktion 


my eG — s) (log Ly) = o6, 1). 


— F(a —s) (tog LY!) = 56 8 


L 4 Tt 
—S )=f05, P— Sls, 2) 


v=Q (5 + 4y)5 


und, wenn hierin «* statt # geschrieben wird, 
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Die reehte Seite von (17) ist fiir W(s) >1 


1 1 l l 1 l 1 l 


4° 1s (7s })s i)s 3 5 d 
sie ist also fiir alle komplexen s gleich der ganzen transzendenten 


Funktion y(s), und aus (17) folgt 


; ~~ 1)" +! y"-1 
(18) lim 
zr=lr=] 


oy} = ¥(S)- 
EvLErs Vermutungen sind also vollstiindig bewiesen, und iiberdies 
hat sich die-Richtigkeit der Gleichungen (12) und (15) auch fiir alle 
komplexen s ergeben, fiir welche m(s) bezw. y(s) nicht verschwinden. 
Man kann nun fragen, wie es sich fiir die nicht reellen Nullstellen 
von p(s) und y(s) verhiilt. Was zuniichst die Nullstellen 


s=1+4 
1 


von 1 — 2'~S, also von @(s) betrifft, so ist fiir sie die rechte Seite von 


Zant 
» 


log 2 


A Ganz und — VU 
} < 


(12) ,unendlich* und die linke Seite gleichfalls der Quotient einer von 
Null verschiedenen Zahl dureh Null Die Gleichung (12) ist also in 
demselben Sinne hier richtig, wie fiir die reellen Nullstellen — 2, — 4, 
— 6, von ~(s) und wie (13) fiir die reellen Nullstellen — 1, — 3, — 5, 

von YW (s) 

Der reelle Teil der iibrigen Nullstellen von m(s) und w(s) liegt be- 
kanntlich zwischen 0 (exkl) und 1 (exkl.); fiir eine solche Nullstelle hat 
die rechte Seite von (12) bezw. (13) einen Sinn, wiihrend die linke Seite 
die sinnlose Form 5 hat, da auch ~(l —s) bezw. y(1 — s) verschwindet. 


Es liegt nahe, zu fragen, ob die Grenzwerte 


(19) lim * 
r=! 


bezw 


(20) lim = 
x=1 


existieren. Man kann leicht folgendermaBen zeigen, daB dies der Fall ist 
Es werde 


x 
> (— Ly tly syr-l — PY ( v), 


~: 
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gesetzt, und s sei eine im Streifen 0 < f(s) <1 gelegene Nullstelle von 
p(s) beazw. y(s). Dann ist auch 


p(1—s) = 0 beaw. p(1l —s) = 0, 


p(s — 1) O beazw. y(s — 1) 
Nun ist fiir «| <1 


d( rD. r)) 


da 


2) 


terner 


» d(x Qs (v*)) N vt+1(9 —sti 2) 
4) = » (— 1) (2y — 1) a == Q),_1 (2°), 


da v=] 


d(.u QV, — 6(*)) : 
=+)) ee = ()_ (0°) 
da t 


Naeh (16), (18) und (21) existiert 
O_ . (x) 

lim 

Suz] Meg] wv) 


hezw 


ia ee 
Ws—1(« p(s — | 


c= 1 
folglich existieren wegen (22), (25), (24) und (25) die beiden Grenzwerte 
(19) und (20) und es ist 


. “] —g(v) . Ly — (wv) : ge) g(— s) 
lim — - = lim = = lim = , 
wel] Ms(e) w=1 CUs(e z=] ‘ v) pis — 1) 


hbezw. 


1 —g(v 


. . . We g(a? (— 8) 
lim — == lim —- == lim — — se © 
c=! Us (x) t=] Hv Ws & c= 1 @ s—1l a) y(s — 1) 
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Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen iiber 
Geschichte der Mathematik", 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM = Bibliotheca Mathematica. 


1:12, siehe BM Ig, 1900, 8. 265. — 1:15, siehe BM 383, 1902, 8S. 323. — 
22, 29, 34, siehe BM Is, 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM 83, 1902, 
137. — 1: 103, siehe BM Is, 1900, S. 266. — 1:135, siehe BM Is, 1900, 8. 266; 
; 1902, S. 137. — B: 144, 155, 169, 171, siehe BM Bs, 1902, 8S. 187—1388. — 
: 1S9—190, siehe BM Is, 1900, 8. 266; Gs, 1905, S. 101. — 2:192, 193, siehe BM 
6, 1905, S. 101—102. — 1:195, siehe BM 83, 1902, S. 56; @s, 1905, S. 102. — 
1: 196—197, siehe BM Is, 1900, S. 266; @g, 1905, S. 102103. — 1: 198, siehe BM 6s, 
1905, 8. 108. — 1:202, siehe BM Is, 1900, 8. 266. — 1: 207, siehe BM 43, 19038, 8. 283. 
— 1: 225, 234, siehe BM 3s, 1902, S. 138. — 1:255, siehe BM 3s, 1902, S. 238. — 
1:272, siehe BM 43, 1903, 8. 396. — 1:283, siehe BM Is, 1900, 8. 499. — 
PB: 284, 321, siehe BM Is, 1900, S. 266—267. — 1:335, siehe BM 63, 1905, 
S. 305. — 1:370, siehe BM Is, 1900, 8. 319. — 1: 383, siehe BM Is, 1900, 8. 267. — 
1:386, siehe BM 5s, 1904, S. 407. — 1:395, siehe BM 33, 1902, 8S. 323. — 
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400, siehe BM 33, 1900, S. 267. — 2: 429, siehe BM 33, 1902, S. 324. — 
432, siehe BM Is, 1900, S. 267. — 1: 434—435, siehe BM 43, 1908, 8S. 396 
397. — 1:436, siehe BM 33, 1902, S. 1388. — 1:437, 440, siche BM Is, 

1900, S. 267. — 12457, siehe BM 33, 1902, S. 258. — 1:463, siehe BM 3s, 

1902, S. 139, 324. — 13466, siehe BM 43, 1903, 8. 397. — 1; 467, 469, siehe BM 

I;, 1900, S. 267. — 1:475, siehe BM 13, 1900, 8. 267—268; $3, 1902, 8. 189; 4s, 

1903, 5S. 283. — 1:476, siehe BM Is, 1900, 8. 268. 


1:479. Uber die Lebenszeit des Nrxotaus Ruaspas bekommt man ge- 
nauere Auskuntt durch die von Herrn Canror (FuSnote 3) zitierte Arbeit von 
Paut Tannery. In einem von Ruaspas verfaiten und von Tannery zum Ab- 
druck gebrachten Traktate wird niimlich (8. 79 des Sonderabzuges) fiir das 
byzantinische Jahr 6849 (= 1541) eine Osterrechnung ausgefiihrt, und dies 


wird als das Jahr bezeichnet, in dem RuaAspas seinen Traktat verfaBte. Auf 


diesen Passus weist auch Tannery selbst in seiner Einleitung (8. 14 des Sonder- 
abzuges) hin, G. Enesrrém, 

1: 480. Nach dem Erscheinen der ersten Auflage des ersten Bandes der 
Vorlesungen, aber jedentfalls viele Jahre vor 1894 veréffentlichte Paun TANNERY 
zwei Autfsiitze ttber MoscuoruLos, die ohne Zweifel verdienen, hier erwiihnt zu 
werden, nimlich Mayve, Moscuorouios et Nicoras Raarpvas (Bullet. d. se. 
matbem. Se, 1884, S. 263—277) und Le traité de Manvex, Moscuorovios 
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sur les carrés magiques; texte grec et traduction (Annuaire de l’association 

pour l’encouragement des études grecques 20, 1886, S. 88—118). Der 
rste Aufsatz enthiilt literarische Notizen, der zweite bringt, nach zwei Hand- 
chriften der Nationalbibliothek in Paris, einen verbesserten Text nebst fran- 
sischer Ubersetzung. 

Der Passus: ,Jedenfalls mu8 dieser Moscnorutos vor dem XV. 8, gelebt 
haben, da eine Handschrift seiner Abhandlung in dieser Zeit niedergeschrieben 
st*, ist natiirlich nicht gut redigiert (vermutlich wollte Herr Canror sagen, 
luli MoscHopuLos aus dem angegebenen Grunde spdtestens im 15. Jahrhundert 
velebt haben mu), und wenn Herr Canror andeutet, daB Moscnoputos wahr- 
scheinlich am Ende des 14. Jahrhunderts lebte, so ist diese Angabe auf Grund 
ler Untersuchungen yon TANNERY zu modifizieren. Dieser beruft sich auf 
iltere Notizen, nach denen der iltere Moscnopuos entweder unter Micnar. VIII 
Pannorogos (1261—1282) oder unter Anpronikos Parrotogos dem Alteren 
1282—1327) lebte; der jiingere Moscuorutos kann nicht in Betracht kommen, 
da er der Mitte des 15, Jahrhunderts angehért, und also nicht durch Nrxouaus 
Ruappas (der 1341 lebte) angeregt werden konnte, eine Schrift iiber magische 
(Juadrate zu verfaBen, ‘Tannery ist darum der Ansicht, daS Moscuopu.os ein 
ilterer Zeitgenosse des Ruaspas war und wahrscheinlich schon am Anfange 
des 14. Jahrhunderts starb. G. Enestr6m. 


1:481. Wie Herr Canror angibt, scheint Moscnorputos wirklich eine 
Behandlung von drei Hauptfillen in betreff der Konstruktion magischer Quadrate 
mit ”? Zellen, nimlich nm = 2m-+ 1, »=4m und »n =4m + 2 anzu- 
kiindigen, aber auch die zwei von Paut Tannery untersuchten Manuskripte be- 
schriinken sich auf die zwei ersten Fille. Noch dazu schlieSen diese Manuskripte 
mit den Worten: TéAoc tod adrod, und es scheint also, als ob Moscnorunos 
den dritten Fall nicht behandelt hiitte. Paun Tannery ist der Ansicht (Bullet. 
d, sc. mathém, 89, 1884, 8S. 265), da8 die Byzantiner fiir diesen Fall kein 
allgemeines Verfahren kannten, G. Enesrrom. 


1:508, siehe BM 53, 1904, S. 68. — 1:510, siehe BM Is, 1900, S. 314. — 
1: 519—520, siehe BM 33, 1902, S. 239. — 1:537, 540, 542, siehe BM Ig, 1900, 
S. 268. — 1: 618, siehe BM 6s, 1905, S. 306—307. — 1:622, siehe BM 23, 1901, 
S. 143. — 1: 688, siehe BM 63, 1905, S. 394. — 1: 641, siehe BM 33, 1902, S. 139. — 
1: 661, siehe BM Is, 1900, S. 499. — 1: 662, siehe BM Ig, 1900, 8. 499; Bg, 1902, 
S. 139. — 1: 663, siehe BM 33, 1902, 8. 405. — 1: 671, siehe BM Is, 1900, S. 499. — 
1: 673, siehe BM 5s, 1904, 8S. 407—408; 63, 1905, 8. 307. — 1: 675, siche BM 5s, 
1904, S, 408. — 1; 687—689, siehe BM 23, 1901, S. 1483—144; 4s, 1908, S. 205—206. — 
1: 694, sjehe BM Ig, 1900, S. 499; 4s, 1908, S. 284; 63, 1905, S. 103. — 1: 704, 706, 
708, siehe BM Is, 1900, S. 499—500. 


r 


1: 712. Avicenna hat auch einen anderen arithmetischen Traktat verfast, 
oder wenigstens wird er in einer Handschrift des ‘Traktates als Verfasser an- 
gegeben. Der Titel desselben lautet in franzisischer Ubersetzung: ,Lettre qui 
ouvre les portes de l’académie, par l’exposition des racines du calcul et de 
’arithmétique*. Der Anfang dieses Traktates ist franzésisch von J. J. Marcen 
libersetzt und gedruckt im Dictionnaire des sciences mathématiques von A. §. 
bE Monrrerrier (tome I, Paris 1835, S, 141—143). Der tibersetzte Abschnitt 
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handelt von der Neunerprobe. Dieser Traktat scheint auch Surer unbekannt 
zu sein; auf die franzésische Ubersetzung wies Paut Tannery schon 1882 
(Bullet. d. se. mathém. 6», 144) hin. G. Enestrém. 














1:714, siche BM Ig, 1900, 8. 500. — 1: 723, siehe BM 6s, 1905, S. 307. — 
1: 735, 736, 744, 748, siehe BM Ig, 1900, 8. 500. — 9: 749, siehe BM Is, 1900, S. 268. — 
92, siehe BM @s, 1905, S. 104. — 1: 753, siehe BM 5s, 1904, 8. 408—409. — 
754, siehe BM 5s, 1904, 8. 409; @g, 1905, S. 104, 308. — 1: 756, siehe BM Is, 
1900, 8. 500; Gs, 1905, S. 308. — 1: 757, 767, siehe BM Is, 1900, S. 500—501. — 
1: 794, siehe BM 8s, 1902, 8S. 189. — 1: 804, 805, 807, S08, 812, siehe BM Ig, 1900, 
. 268—269. 




























1:816. Herr Canror gibt noch in der 2, Auflage seines Werkes an, da 





GERBERT zwei Arbeiten iiber Rechenkunst verfaB8t hat, und diese zwei sind, wie 
aus der folgenden Darstellung hervorgeht, Regula de abaco computi und Libellus 
de numerorum divisione. Bekanntlich bezweifeln oder verneinen die meisten 
Forscher, die sich mit Gerspert als Mathematiker beschiiftigt haben, daB die 
erste Arbeit von diesem herriihrt. Die Griinde, aus denen Herr Canror noch 




















einer anderen Ansicht ist, scheinen die folgenden zu sein: 1. Brernewinus redet 
an einer Stelle von der ,papae regula‘; 2. die von Oxveris herausgegebene 
Arbeit Regula de abaco computi iihnelt in ihrer breitspurigen Stilistik der 
Geometrie Grerserts, Indessen kann man behaupten, daf diese Griinde sehr 
schwaeh sind, besonders nachdem Busnoy (Gereerrr Opera mathematica, Berlin 
1899, S. 207) darauf hingewiesen hat, da8 die fragliche Arbeit aus vier ver- 
schiedenen Stiicken zusammengesetzt worden ist. Es scheint mir also fast not- 
wendig, GerBert die Regula de abaco computi abzuerkennen, und zwar wesentlich 
aus den von NaGu (siehe die Canrorsche FuBnote 1 auf S. 818) und Weissenporn 
(Gerserr, Beitrige zur Kenninis der Mathematik des Mittelalters, Berlin 1888, 
S. 210—214) angefiihrten Griinden. 

Auf der anderen Seite kann ich nicht mit Busnov (a, a. O, S. 23—24) 
einverstanden sein, wenn er GeRBERT eine andere Schrift De norma rationis 
abaci zuschreibt, von der angeblich ein Fragment im cod. Vatic. 3123 auf- 
bewahrt ist. Dies angebliche Fragment, das iibrigens nicht, wie BuBnov be- 
hauptet, zuerst im Jahre 1888 von ihm verdffentlicht worden ist (Narpucci 
hatte es schon sechs Jahre friiher im Bullet. di bibliogr. d. sc, matem. 15, 
1882, 8. 115 zum Abdruck gebracht), ist in Wahrheit ein (von Herrn Canror nicht 
erwihnter) Brief von GrerBerr an Consrantin von Fleury, wo jener eine Schrift 
iiber Rechenkunst in Aussicht stellt, und wenn man diesen Brief mit der 
Einleitung des Libellus de numerorum divisione, die bekanntlich auch an 
Constantin gerichtet ist, vergleicht, wird man geneigt anzunehmen, daS der 
Libellus gerade die von Grrberr in Aussicht gestellte Schrift ist. Ich hebe 
besonders den folgenden Passus des Briefes hervor: ,Nam de numeris aut per 
se aut in relatione consistentibus fortuitu locuturi, quid dicent esse digitos, quid 
etiam articulos, cum totius praedicti substantia nuyeri solummodo in istarum 
versetur vicissitudine rerum“; man vergleiche hiermit den folgenden Passus der 
Einleitung des Libellus: ,Quid cum idem numerus modo simplex, modo com- 
positus, nunc digitus, nunc constituatur articulus?*. Jedenfalls ist der Brief kein 
Fragment einer Schrift De norma rationis abaci, sondern enthiilt, wie oben be- 
merkt wurde, nur eine Mitteilung, da8 der Briefschreiber gelegentlich einige 


SEE tt 





















































Kleine Mitteilungen. 


schwierige Punkte der Rechenkunst erliutern wird (,de his omnibus, si vita 
suppetit, evidentius explicabo*), 
Ich bin also der Ansicht, da8 nur eine Schrift von Gurserr iiber Rechen- 
kunst bisher nachgewiesen ist, niimlich der oben genannte Libellus. 
G. Enestrém, 


1: $23, siehe BM Is, 1900, S. 269. 


1:856. Herr Canror erwiihnt hier, daf ArsnuArr von Baru um 1130 

iiber den Abacus schrieb und zitiert in der Fufnote die Boncompaanische 

j Ausgabe der betreffenden Schrift (Jtegule abaci), aber iiber den Inhalt derselben 
! teilt er nur mit, dai die Araber darin nicht genannt werden. Dieser Um- 
stand bedeutet wohl nicht, daS Herr Canror in den Regule abaci nichts ge- 

funden hat, das verdient, erwihnt zu werden, sondern der Grund ist vermutlich, 

daB die Boncompacnische Ausgabe nach dem Erscheinen der ersten Autlage 

des ersten Bandes der Vorlesungen veréffentlicht wurde, und dai Herr Canror 

bei der Vorbereitung der zweiten Auflage seines Werkes méglichst wenig hin- 

ufiigen wollte, Aber dann sollten eigentlich solche Stellen der Vorlesungen 


soe 


gestrichen (oder modifiziert) werden, wo spiitere Schriften iiber den Abacus als 
interessant bezeichnet werden, weil sie Sachen enthalten, die tatsiichlich schon in 
den Regule abact des ArpiuArr vorkommen. Eine solche Stelle findet sich 
S. 848 (siehe unten die Bemerkung zu dieser Seite), — Die Angabe, daf AreL- 
HART um 1130 iiber den Abacus schrieb, bedeutet wohl eigentlich, daS die 
Regule abact in den ersten 350 Jahren des 12, Jahrhunderts niedergeschrieben 
sein miissen (vgl. 8. 851): mir ist wenigstens kein Umstand bekannt, woraus 
man schlieBen kann, daf die Schrift gerade um 1130 verfaBt wurde, Im 
Gegenteil ist es gar nicht unwahrscheinlich, dai dieselbe ein paar Jahrzehnte 
friiher niedergeschrieben wurde, denn Boncompaani hat am Ende der Einleitung 
einer Ausgabe der Regule abaci darauf hingewiesen, daf eine Abhandlung von 
\TELHART aus der Zeit von 1104—1116 herriihrt, Dieser Umstand ist nicht 
ganz ohne Bedeutung, denn wenn man behauptet, dai AreLHArr seine Regule 
ibact um 11380 schrieb, so kann man kaum umhin anzunehmen, daf diese Schrift 
wahrscheinlich spiteren Datums als der Liber de abaco des RapuLrn von Laon 
+ 11351 nach Herrn Canror) war, Aber diese Annahme ist meines Erachtens 
durchaus unbegriindet. G, ENEsTROM., 


1:848. Herr Canror bemerkt in betreff einer von TreurLer heraus- 
gegebenen anonymen Schrift iiber den Abacus aus der Mitte des 12. Jahr- 
hunderts: ,[Diese Schrift] zieht unsere Aufinerksamkeit dadurch auf sich, da sie 
einige Kunstausdriicke enthilt, mit welchen wir noch nicht bekannt sind. 
Sie nennt nimlich das unmittelbare Divisionsverfahren das der goldenen 
Division, das complementiire das der eisernen*. Nun findet sich aber bei 
\veLHArT am Anfange der Regule abaci (S. 91 der BoncompaGnischen Aus- 
rabe) folgender Passus: ,[Philosophi] agunt tribus modis hic scilicet simpli- 
) citer, idest sine differenciis quod nos aurum dicimus et composite idest cum 

differenciis quod nos ferrum vocamus. Permixtum quod nos aurum et ferrum 
| nuncupamus*, Hier ist der Ausdruck ,quod nos dicimus |bezw. vocamus, 
6* 
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nuncupamus|* bemerkenswert, denn man kénnte daraus schlieSen, daS die Kunst- 
ausdriicke goldene und eiserne Division von Aretnarr selbst erfunden worden 
sind. Da aber einige Zeilen weiter unten der Ausdruck: ,Dominus GyBErRtrus 
hoc opus nostris Gallis restituit*, vorkommt, ist es unsicher, ob ATELHART unter 
,nos* sich selbst versteht, oder ob sich das Wort zB. auf seine Zeitgenossen 
bezieht, Das letztere ist ohne Zweifel das wahrscheinlichste, denn ATELHARTS 
Zeitgenosse RaputeH von Laon, der ebenfalls die Terme ,divisio aurea‘ und 
,divisio ferrea* benutzt, bemerkt ausdriicklich (siehe A, Naaxi, Der arithmetische 
Traktat des Ranvureuy von Laon; Abhandl, zur Gesch, der Mathem, 5, 1890, 
S. 116): ,Qui autem haec nomina [divisio aurea, divisio ferrea] posuerunt, nichil 
dignum memoria super ipsorum nominum ratione in scriptis suis reliquisse in- 
veniuntur*, woraus hervorzugehen scheint, da8 die Terme wenigstens einige 
Zeit vor ATELHART bekannt waren. — Beiliufig bemerke ich, da’ der Ausdruck 
,aurea divisio* auch in einem yon Busnow (Gersertr Opera mathematica, 
Berlin 1899, S. 291—293) zum Abdruck gebrachten, vielleicht etwa um 1100 
geschriebenen Traktate De divisionibus, sowie in einer von Narpuccr 1882 
herausgegebenen Schrift iiber den Abacus aus dem Ende des 12. Jahrhunderts 
vorkommt; die Verfasser dieser Schriften scheinen den Ausdruck ,ferrea divisio“ 
nicht zu kennen, der zweite wendet statt derselben ,divisio cum differencia“ 
an (siehe Bullett. di bibliogr. d. sc, matem, 15, 1882, S. 154), 
G. Enrestrom, 

1852, siehe BM By, 1900, S. 269. — 1:853, siehe BM 23, 1900, 8. 501. — 
1: 854, siehe BM Is, 1900, 8. 501; Bs, 1902, S. 324; 43, 1908, 8. 206; 63, 1905, 
S. 104. — 1:855, siehe BM Ils, 1900, S. 501. 


1: 855. In betreff des Ocrearus bemerkt Herr Canror, daf nur seine 
»Regel des Nikxomacuus* der komplementiiren Multiplikation einigermaSen ver- 
wandt ist. Indessen gibt es bei Ocrearus eine andere Stelle, wo man noch 
gréBeren AnlaS hat, der komplementiiren Multiplikationsregel zu  gedenken, 
niimlich die folgende (S. 135 der Henryschen Ausgabe): ,Dico ergo quod 
omnis minor terminus cujus[vis] limitis in majorem ejusdem ordinis tantumdem 
producit quantum continetur sub ipso minore et principio sequentis ordinis, 
subtracto. Eo quidem [quod] continetur sub eodem minore et differentia 
majoris et ipsius principium sequentis ordinis, Verbi gratia septies IX est 
septies X septies I minus. Similiter sexies IX est sexies X sexies uno minus‘. 
Offenbar ist der gedruckte Text hier ein wenig verstiimmelt, aber es ist sehr 
leicht denselben verstiindlich zu machen, wenn man nur die zwei eingeklammerten 
Worte eingefiigt, und noch dazu ,substracto eo* statt ,substracto.Eo* setzt, 
und jedenfalls geht aus den zwei Beispielen deutlich hervor, da8 es sich um 
die Regel a. b 10 b — (10 — a) b handelt. Auf diese Stelle bei Ocrrarus 
hat schon H. Weissensorn (Gerserr, Beitrage zur Kenntnis der Mathematil 
des Mittelalters, Berlin 1888, 8. 184) aufmerksam gemacht, 

G. Enestrém, 


1: 856, siche BM 63, 1905, 8. 309. 
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2:7, siche BM 2g, 1901, S. 351. — 2:8, siehe BM Is, 1900, 8. 501; 63, 1905, 

. 809. — 2:10, siehe BM fs, 1900, S. 502. — 2: 14—15, siehe BM 2s, 1901, 
144; 33, 1904, S. 200; 63, 1905, S. 208—209. — 2:20, siehe BM Iz, 1900, S. 502; 
83, 1902, S. 239. — 2:25, siehe BM Is, 1900, S. 274. — 2:30, siehe BM 6s, 1905, 


LS 


S. 105. — 2:31, siehe BM 2s, 1901, S. 351—352; Bg, 1902, S. 289—240; 6s, 1905, 
8. 309—810. — 2:32, sieche BM 63, 1905, S. 105. — 2:34, siehe BM 2s, 1901, 
8. 144; 63, 1905, 8. 310. — 2:37, siehe BM Is, 1900, 8. 502; @3, 1905, S. 105. — 


2:38, siehe BM 2s, 1901, S. 352. — 2:39, siehe BM I3, 1900, S. 502; 6s, 1905, 
S. 209. — 2:41, siehe BM 23, 1901, S. 352. — 2:51, siehe BM 6s, 1905, S. 106. — 
2:53, siehe BM 5s, 1904, 8. 201. — 2:57, siehe BM 2s, 1901, 8. 352. — 2: 59—60, 
siehe BM Iz, 1900, 8. 502; 63, 1905, 8. 310—311. 


2:61. Herr Canror ist der Ansicht, daB die Arithmetik des Jorpanus 
durch die fortwihrende Benutzung allgemeiner Buchstaben statt besonderer 
bestimmter Zahlen geradezu zu einem bahnbrechenden Werke gestempelt wird, 
und bemerkt in einer FuBnote, da Currze unabhingig von ihm zu einer iihn- 
lichen Ansicht gekommen war. Unter solchen Umstiinden scheint es vielleicht 
allzu kiihn, die Richtigkeit der Canrorschen Ansicht in Abrede zu stellen, aber 
ich erlaube mir dennoch, hier die Griinde anzugeben, warum ich JorpANus gar 
nicht als einen Bahnbrecher auf diesem Gebiete betrachten kann. 

An der von Herrn Canror zitierten Stelle hebt Currzm hervor, da’ bei 
Evxumes der Beweis eines arithmetischen Satzes an einer geometrischen Figur 
gefiihrt wird, da8 aber bei Jorpanus, der auch geometrische Figuren benutzt, 
die Beweise durchaus keine Riicksicht auf die Figuren nehmen, so da diese 
ebensogut wegbleiben kiénnten, ohne daS das Verstiindnis der Beweise auch nur 
im Mindesten erschwert wiirde. Currze denkt dabei offenbar an die Beweise 
des 2. Buches der Elementa, iibersieht aber, da8 es in Wahrheit bei Evxiipes 
eine grofe Anzahl von Beweisen gibt, welche gerade die Eigenschaft besitzen, 
auch chne Figuren durchaus verstiindlich zu sein. Um dies zu zeigen, drucke 
ich hier vollstiindig den 17. Satz des 7. Buches der Elementa in der Het- 
neraschen Ubersetzung ab, aber ohne die Figuren hinzuzufiigen. 

Si numerus duos numeros multiplicans numeros aliquos efficit, numeri ex 
iis effecti eandem rationem habebunt, quam habent numeri multiplicati. Nam 
numerus A duos numeros B, J” multiplicans numeros 4, £ efficiat. dico, 
esse B: == A:H. quoniam enim A numerum B multiplicans 4 effecit, 
B numerum 4 metitur secundum unitates numeri A. uerum etiam Z 
unitas numerum A secundum unitaies eius metitur. itaque unitas Z numerum 
A et B numerum 4 aequaliter metitur. quare Z: A= B: 4, eadem de 
causa erit etiam 7: A—TJ': E, quare etiam B:4=T': E. itaque per- 
mutando B: /’== 4: EH; quod erat demonstrandum. 

Es ist augenscheinlich, dafi dieser Beweis gerade die Eigenschaft besitzt, 
auch ohne die Figuren durchaus verstiindlich zu bleiben, denn sie kann wértlich 
auf folgende Weise iibersetzt werden: Seien B, J” die Zahlen, A der Faktor 


und 4, EH die Produkte, so daB 4A. B, H=—=A.I. Dann ist A=4, 


. : . A ; P 
und auf der anderen Seite ist A = ” also 1: d= B:A. Auf ganz dieselbe 
Weise erhilt man 1: A= J’: EF, folglich Bs: d=: E oder B: =A: EL, 
was zu beweisen war. 
Sehen wir jetzt nach, wie Herr Canror selbst seine von Currzp nicht 
beeinfluBte Ansicht begriindet, so finden wir nur folgende Ausfiihrungen: , Wir 
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haben Buchstaben statt der einzelnen Potenzen der Unbekannten bei Diopuanr, 
bei Arabern auftreten sehen. Wir waren in der Lage bei Arisrore.es, bei 
Paprpus auf Buchstaben hinzuweisen, die einen beliebigen Wert darstellten. 
Wir vermochten auch bei Leonarpo ein vereinzeltes Vorkommen solcher Buch- 
stabenanwendung nachzuweisen*. Diese Bemerkungen sind ja ganz richtig, 
aber wenn Herr Canror noch dazu bemerkt hiitte, daB bei Euxripes _hiiutig 
eine Art von Beweisen vorkommt, die mit der Jorpanischen identisch wird, 
wenn man ohne weiteres die beigefiigten Figuren (die nur Linien darstellen) 
streicht, so wiirden vielleicht die Leser der Vorlesungen weniger geneigt werden, 
Jorpanus als einen Bahnbrecher anzusehen. Aber vorausgesetzt, dai die Jor- 
pANische Moditikation der Euxiimischen Beweisfiihrung (d. h, die Streichung der 
von Evkiipes benutzten Linien) wirklich eine Erfindung ersten Ranges wiire, so 
kann ich dennoch nicht zugeben, daB Jorpanus ein Bahnbrecher war, denn in 
Wirklichkeit hat er durch seine Benutzung allgemeiner Buchstaben gar keine 
neue Bahn gebrochen, und Herr Canror deutet selbst S, 62 den Grund dazu 
an, nimlich daS JorpAnus nicht verstand, das Endergebnis der Rechnung ver- 
mittels der urspriinglich gewihlten Buchstaben darzustellen. Darum wurde die 
Jorpanische Bezeichnungsweise in den meisten Fallen unzweckmiiSig, und nur 
ausnahmsweise kam sie in den folgenden Jahrhunderten zur Anwendung. Meiner 
Ansicht nach kann man, auch von dem Standpunkte des Herrn Canror aus, 
héchstens sagen, daS JorpANus einen miSlungenen Versuch gemacht hat, eine 
neue Bahn zu brechen, Korrekter wiire es dagegen meines Erachtens zu sagen, 
da8 Jorpanus die Evuxuipische Bezeichnungsweise der Zahlen durch allgemeine 
Buchstaben anwendete, aber sehr oft ohne die bei Euxiipes hinzugefiigten Linien 
zu zeichnen. G. Enestr6ém, 


2:63, siehe BM 4s, 1903, S. 206. — 2:70, siehe BM Is, 1900, S. 417. — 
2:73, 82, 87, siehe BM Is, 1900, 8. 502. — 2:88, siehe BM Is, 1900, 8. 503; 
63, 1905, 8. 395. — 2:89, 90, siehe BM Is, 1900, 8. 503. — 2: 91—9%2, siehe BM Is, 
1900, S. 508; 5s, 1904, S. 409 —410; @s, 1905, S. 395—396. — 2:97, siehe BM 3s, 
1902, S. 406. — 2: 98—99, siehe BM Is, 1900, S. 269—270; @s, 1905, S. 106—107. — 
2:100, siehe BM 33, 1902, 8S. 140. — 2:101, siehe BM 33, 1902, S. 325; 6s, 1905, 
S. 396. — 2:104—105, siehe BM Is, 1900, S, 503; 43, 1908, S. 397—398. — 
2:111, siehe BM 2g, 1901, S. 352. — 2:116, siehe BM 3s, 1902, S. 406. — 
2:117—118, siehe BM Gs, 1905, S. 107, 311. — 2:122, siehe BM Is, 1900, S. 503— 
5 6s, 1905, S. 397. — 2:126, siehe BM 3s, 1902, S. 406; Gs, 1905, S. 210. — 

siehe BM 3s, 1902, 8. 406. — 2:128, siehe BM Is, 1900, 8. 504. — 
S. 515—516. — 2:143, siehe BM ls, 1900, S. 504. — 


2:155—156. In einer friiheren Bemerkung (BM 53, 1904, S. 410 
—411) habe ich nachgewiesen, daB die von Narpucci veréffentlichten Aus- 
ziige aus dem IJntroductorius liber qui et pulveris dicitur in mathematicam 


disciplinam so wesentlich mit den entsprechenden Stellen des Traktates: Zoayyzs 
Hispatensis liber algorismi de pratica arismetrice iibereinstimmen, daB man 
behaupten kann, es handele sicht nicht um zwei verschiedene Traktate, sondern 
nur um zwei Handschriften desselben Traktates. Wegen seines Inhaltes braucht 
also der Liber introductorius in einer Geschichte der Mathematik nicht besonders 
erwihnt zu werden, aber auf der anderen Seite ist er wegen des im Titel 
vorkommenden Wortes ,pulveris* von einer gewissen Bedeutung, denn dies 
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Wort mu8 wohl als eine wértliche Ubersetzung des arabischen Termes , gubari“ 
betrachtet werden, So viel ich wei’, hat Herr Canror keine Auskunft iiber ein 
anderweitiges Vorkommen des lateinischen Ausdruckes fiir ,Staubrechnung* im 
christlichen Mittelalter gegeben, und es diirfte darum nicht ohne Interesse sein, 
darauf hinzuweisen, da in einem Manuskripte, das nach Narpuccr aus der 
2. Hilfte des 13. Jahrhunderts herriihrt, der Ausdruck ,pulverea ductio nu- 
merorum* yorkommt, Dies Manuskript war lange Zeit im Besitze des Fiirsten 
Boncompaani, und ist von Narpuccr (Catalogo di manoscritti ora posseduti da 
B, Boycompacni, Seconda edizione, Roma 1892, 8. 271—273) beschrieben, 
Der erwihnte Ausdruck kommt am Ende eimer Handschrift des ,Carmen de 
algorismo* vor. Bekanntlich ist dieser Traktat von HaLiiweut (siehe Rara mathe- 
matica, Second edition, London 1841, S. 73—83) verdffentlicht worden, aber 
am Ende des Boncompagenischen Manuskriptes entdeckte Narpucct 28 bei 
Hatiiweiy fehlende Verse, die er (a. a. O. 8, 272) zum Abdruck gebracht hat, 
und von denen der letzte lautet: ,et non puluerea fit ductio sic numerorum*, Die 
28 Verse behandeln: arithmetische Reihen, komplementiire Multiplikation [sehr 
dunkle Formulierung der Regel: ab = 10b — (10 — a) 6], sowie Regeln, um 
folgende Produkte zu berechnen (a, b, c, d kleiner als 10): a (100), a (100 + oc) 
10a (10b + c), (10a + b)(10e + da). Die Darstellung ist zum Teil so 
dunkel, daf man den Sinn erraten muf. Die letzten Verse wiirde ich gar 
nicht verstanden haben, wenn ich nicht die im Liber algorismi de pratica 
arismetrice (siehe die BoncompaGnische Ausgabe [1857], 8. 119) vorkommende 
Regel verglichen hiitte. Meiner Ansicht nach betrachtete der Verfasser der 
Verse seine Regeln als Kopfrechenregeln, und deutete dies durch die zitierte 
Bemerkung an, das Rechnen sei nicht Staubrechnen (,pulverea ductio numerorum ‘), 
G, Enustr6m. 


2:157, 158, siehe BM 2s, 1901, 8S. 352. — 2: 160—162, siehe BM 63, 1905, 
8. 311—3812. 


2:161. In einer friiheren Bemerkung (BM 63, 1905, S. 311—312) 
habe ich darauf hingewiesen, daf in betreff der drei Gleichungen 


8a =—527+4+16, 8a>=—97? 412, 82 = 9e? + 424 12 


r 


die Lisungen, die in dem von Lisrt zum Abdruck gebrachten Traktate an- 
gegeben werden, den Gleichungen nicht geniigen, Indessen wiire es nicht ohne 
Interesse ausfindig zu machen, wie der Verfasser des Traktates zu den Lisungen 
gekommen ist, und fiir diesen Zweck ist es von Belang zu bemerken, daf die 
Wurzeln alle gréSer als 1 aber kleiner als 2 sind, Schreibt man nun die drei 
Gleichungen auf folgende Weise 


a2.8a227=52+416, 8a7=9xe4+ | 12, 8a%?¥—94+44 é . 12, 
w x 


so ersieht man sofort, daf man Anniiherungswerte der Wurzeln erhilt, wenn 
man in der ersten Gleichung das erste x gleich 1, in den zwei anderen Gleichungen 


gleich 1 setzt, Die Anniiherungswerte bestimmt man also aus den Gleichungen 
8Sa22=—52+4+ 16, 8a27=—9e4+412, 8247 — 9x + 16, 


und die Lisung dieser Gleichungen fiihrt, wie man aus der Darstellung des 
Herrn Cantor herauslesen kann, unmittelbar zu den yom Verfasser des Trak- 





G. Enestré. 


tates angegebenen Formeln. Nun halte ich fiir sehr wahrscheinlich, daS dieser 
wirklich im Voraus wuSte, die Wurzeln der Gleichungen seien nicht betriicht- 
lich gréBer als 1, und man braucht also keineswegs seine Wurzelwerte , toll 
zu nennen; dagegen ist es gewi8 richtig, da8 die Induktion, die ihn dazu fiihrte, 
ungeniigend war. Eigentlich hatte er die approximativen Lésungen der Zahlen- 
beispiele unter der folgenden Form angeben sollen: 


5 1, 2 41 1 : 9 81 3 
t= ig + Vag: + 3°35 a= ig + Voce + 3 


» 
aw” a 


1 


wa’ 


9 81 1 , 3 
e=igt+Voetets 


daraus wiirde er unmittelbar gefunden haben, auf welche Weise die Liésungen 
verallgemeinert werden kénnten, G. Enestrrom, 


2: 163, siehe BM Ig, 1900, 8. 504; Gs, 1905, 8S. 312. — 2: 164, siehe BM 6s, 
1905, 8. 313. — 2:166, siehe BM Ig, 1900, S. 504. — 2:175, siehe BM 83, 1902, 
S. 140. — 2:206, siehe BM 6s, 1905, S. 313. — 2:210, siehe BM 2s, 1901, 
S. 352—353. — 2:218, siehe BM 4s, 1903, S. 284. — 2:219, siehe BM 2s, 1901, 
S. 858. — 2:222, siehe BM 6s, 1905, 8S. 397—398. — 2: 229, 242, siehe BM Is, 


1900, 8. 504—505. — 2:243, siehe BM Is, 1900, S. 505; Gs, 1905, S. 398. — 


2:253, siehe BM 23, 1901, S. 353. — 2:273, siehe BM Is, 1900, S. 505. — 
2: 274, siehe BM 33, 1902, S. 325. — 2:281, siehe BM 5s, 1904, S. 411. — 2: 282, 
283, siehe BM I, 1900, 8. 506; 23, 1901, S. 353—354. — 2: 284, 286, 287, 289, 290, 
291, siehe BM Is, 1900, S. 506—507. — 2: 296, siehe BM 2s, 1901, S. 354. 


2:305. Hier nennt Herr Canror vier italienische Verfasser arithmetischer 
Arbeiten, und aus den vorangehenden Worten: ,die einen [sind] etwas friiher, 
die andern etwas spiiter gedruckt worden* wird man versucht anzunehmen, 
da alle diese vier Arbeiten wirklich gedruckt sind. Aber, so viel ich weil, 
sind die ,Regule de l’arismetica et de la geometria* des Giovanni TEDALDI 
nur handschriftlich vorhanden; in der Tat erwihnt Boncompagnr an der von 
Herrn Canror zitierten Stelle nur eine Handschrift (Cod, Parm, H H, VI. 4), 
und weder in Riccarpis Biblioteca matematica italiana noch in irgend einer 
anderen bibliographischen Arbeit habe ich eine gedruckte Schrift von TrpA.p1 
auffinden kénnen. Ubrigens scheint aus den von BoncomPaGnt (a. a, O. 8. 581) 
zitierten Stellen der fraglichen ,Regule* hervorzugehen, da8 sie nicht am Ende 
des 15, Jahrhunderts, sondern vielmehr 1452 geschrieben wurden. 

G. Enesrrom. 


2:313, sieche BM Is, 1900, S. 507. — 2: 317, siehe BM 5s, 1904, S. 69. 


2:520. In betreff der bei Luca Pacivoto vorkommenden Rechnungen 
mit Wurzelgréfen, kann noch bemerkt werden, daS Pacivoto im 8, Traktate 
der 8. Distinction der Summa das Rationalmachen von Briichen lehrt, deren 
Nenner von der Form Ya +)b+YVc-+/YJd sind. Freilich behauptet Pactuoio 
irrigerweise, daf sein Verfahren auch fiir Briiche mit mehr als viergliedrigem 
Nenner anwendbar ist (vgl. hieriiber P. Cossaui, Origine... dell’ algebra I, 
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Parma 1799, S. 225—229; Seritti inediti pubblicati da B, Boncompacnr, Roma 
1857, S. 161). G, Enestrrom, 


2:322, siehe BM 6s, 1905, S. 399. — 2: 325, siehe BM 6s, 1905, S. 313—314. — 
2:328, siehe BM 8s, 1902, S. 140; 4s, 1908, S. 285. — 2: 384, siehe BM Is, 1900, 
8.507. — 2:351, siehe BM @s, 1905, S. 399. — 2: 353, siehe BM Is, 1900, S. 507; 
4;, 1903, 8S. 87. — 2: 355, 357, siehe BM Gs, 1905, S. 399—400. — 2: 358, 360, 
iehe BM 43, 1903, S. 87. — 2:371, siehe BM 6s, 1905, 8S. 314. — 2:379, 380, 
siehe BM 6s, 1905, 8. 400—401. — 2:381, siehe BM Is, 1900, 8S. 507. — 2: 385, 
iehe BM $s, 1902, 8. 81; 4g, 1908, S. 207. — 2: 386, siehe BM Is, 1900, S. 507° 
Bs, 1904, 8. 306. — 2: 395, siche BM Is, 1900, 8. 507—508. — 22 399, siehe BM 6s, 
1905, S. 107—108. — 2: 401, 405, siehe BM Is, 1900, S. 507. 


2:411. In der Angabe, da8 bei Rammer Gemma-Fristus die Anwendung 
des doppelten falschen Ansatzes auf quadratische Gleichungen sich findet, ist 
vor ,quadratische* das Wort ,reine* einzufiigen, Mir liegt augenblicklich die 
von J. Perermer im Jahre 1563 besorgte Ausgabe der Arithmeticae practicae 
methodus facilis (das Vorwort des Herausgebers ist vom September 1558) vor, 
und dort steht Blatt 52°—534 das von Herrn Canror angefiihrte Beispiel 


> 
) 


vc. 5 « == 200; ein anderes Beispiel der Anwendung des doppelten falschen 


\nsatzes auf quadratische Gleichungen kommt nicht vor. Ganz neu war iibrigens 
diese Anwendung nicht, denn schon in dem Liber augmenti et diminuationis 
sind iihnliche Sachen zu finden (siehe Linri, Histoire des sciences mathématiques 
en Italie I, 8. 305, 307 usw.) — Auch bei der Anwendung des einfachen 
falschen Aufsatzes beschriinkt sich Gemma-Frisius auf reine Gleichungen; freilich 


behandelt er nicht nur quadratische und kubische, sondern auch biquadratische 
Gileichungen (siehe den Abschnitt ,ex quarta regula cosae*, Aufl, 1563, 
Bl, 56>—588), G. Enestr6m. 


2:412. Mit Recht bemerkt Herr Canror, da8 es leicht zu vermuten ist, 
wie GemMA-Fristus zu dem Niherungswerte y133} ~ 1127 gelangte. In 
der Tat ist eine Vermutung eigentlich iiberfliissig, denn Gumma-Frisius hatte 
schon an einer friiheren Stelle gelehrt (Aufl. 1563, Blatt 44>), da8 man, um 
200 zu berechnen, genau das Verfahren anwenden sollte, das Herr Canror 
hm in betreff der Berechnung von y1334 zuschreibt. — Der von Herrn 
Canror bemerkte offenbare Druckfehler 173, fiir die Linge findet sich nicht 
in der Auflage 1563, wo (Bl. 53°) ganz richtig ,ergo longitudo 17,55 
pauld plus‘ steht. G. Enestr6m. 


2: 425, siehe BM Is, 1900, 8S. 507. — 2: 427, siehe BM G3, 1905, S. 314—3815. 
— 2:429, siehe BM 5s, 1904, S. 201—202. — 2: 430, siehe BM 23, 1901, S. 145. — 
2:440, siehe BM 43, 1908, S. 285. — 2: 442, siche BM 3s, 1902, S, 325. — 2: 449, 
siche BM Bz, 1902, S. 140. — 2:454, siehe BM 33, 1902, 8. 242. — 2:474, 480, 
iche BM 8s, 1902, S. 140—141. — 2:481, siehe BM Is, 1900, S. 508. — 
2:482, siehe BM Iz, 1900, 8. 508; 23, 1901, 8. 354; Bs, 1902, S. 240; @3, 1905, 
S. 401. — 2: 484, siehe BM 33, 1902, S. 141. — 2: 486, 489, 490, siehe BM Is, 1900, 
8. 509. — 2: 497, siehe BM Is, 1900, S. 509; 4s, 1903, S. 87. — 2:509, siehe BM Is, 
1900, S. 270, 509. — 2:510, siehe BM Is, 1900, S. 509. — 2:512, siehe BM 3g, 1902, 
S. 141. — 2: 514, 516, 517, siche BM Iz, 1900, S. 509. 





G. Eyxesrriém. — H Bosmans. 


2:524. In betreff der Notiz iiber das Rationalmachen der Nenner von 
Briichen im General trattato des TarraGuia kann bemerkt werden, da Tarraaiia, 
10 
wie er daselbst andeutet, das Beispiel ; schon in der zweiten ,Ri- 
Va +y: 
sposta* vom 21, Februar 1547 seinem Gegner L. Ferrari zur Lisung vorgelegt 
hatte. Die 28. Frage dieser ,Risposta* lautet niimlich: ,Anchora ve adimado che 
me sia partito. 10. p R, relata. 5. piu. R. quadra. +. cioe trouando el suo 
reciso come sapeti*. In seinem fiinften ,Cartello* liste Frrrart die Frage, 
wie TarTaAGLIA an der von Herrn Canror zitierten Stelle des General trattato 
berichtet, indem er darauf hinwies, daf 
x \ r Or Or 
(v3 +5) (V3 4 __ 126 
\ Zp % V3 
und da ferner offenbar 


so daB also 
l 


\ 


> 


7 5 — 4 25 Vi25 , V625 
( y27 v9 y27 ) 


V5+ 73 8% 


Ferrari wendete also das Verfahren an, zuerst die 5. Wurzel und dann 
die Quadratwurzel wegzuschaffen, und sein Verfahren ist, wie aus der Be- 
griindung desselben hervorgeht, als eine wirkliche Methode zu betrachten, Dies 
geht noch deutlicher aus den Antworten des Ferrari auf die Fragen 29 und 
30 der zweiten ,Risposta* hervor; diese Fragen beziehen sich nimiich auf das 
Rationalmachen der Nenner der Ausdriicke: 

10 10 
und j i 


yi+y3 y5 + y3 

Die Bemerkung des Herrn Canror, daS die Vorschrift des Tarracrta, 
man miisse zuniichst die im Nenner auftretenden Irrationalitiiten zu Wurzel- 
gréBen gleicher Benennung machen, allein das blinde Umhertasten zu einem 
verstiindigen Verfahren umzuwandeln imstande ist, diirfte also modifiziert werden 
sollen. Vielleicht ist diese Bemerkung dadurch veranlaBt worden, da8 TarraGuia 
selbst (General trattato, parte 2, Bl. 153%) das Ferrarische Verfahren be- 
miingelt, und zwar teils weil dem Frrrari ,totalmente la via maestra da ri- 
solver il quesito* unbekannt war, teils weil dieser das Resultat unter der Form 
eines Produktes zweier Wurzelgriéfen angegeben hatte, wihrend TarraGuia 
un ,reciso*, d. h. ein aus einfachen Wurzelgriéfen bestehendes Polynom ver- 
langt hatte. Die erste Ausstellung des Tarraciia, die offenbar mit der Be- 
merkung des Herrn Canror sebr nahe iibereinstimmt, ist aus dem von mir 
oben angefiihrten Grunde unberechtigt, und die zweite Ausstellung ist kaum 
ernstlich zu nehmen, denn TarraGLiA mufte wohl wissen, da8 sein Gegner im- 
stande war, eine einfache Multiplikation von zwei Wurzelausdriicken auszufiihren. 

Am Ende des 10. Buches des 2, Teils des General trattato lehrt TarraGuiA 
(Bl. 154") auch das Rationalmachen von Briichen mit dreigliedrigem Nenner 
von der Form Ya + Yb + Ye. 


G. Enesrrom, 
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2:529. Das Problem: ,Die Zahl 8 in zwei Teile zu zerlegen, welche 
niteinander und iiberdies mit ihrer Differenz vervielfacht das griStmégliche 
Produkt hervorbringen*, wurde, wie Tarraaiia selbst bemerkt, urspriinglich 
von Frerrart als 17, Frage des 3, ,Cartello* (S. 7) gestellt, und der Frage- 
steller forderte auch einen Beweis der Richtigkeit der Lésung. Tarragrta liste 
das Problem in seiner 3, ,Risposta‘, gab als Lisung « = 4 + V54, y= 4 

- y5 4 und fiigte hinzu: ,et questa e di frutti delle nostra pianta con liquali 
pesavati di farmi guerra, ma el vi e fallato il pensiero*; im General trattato 
findet sich ein verbesserter Text dieses Zusatzes: ,et questa @ di frutti della nostra 
pianta, con li quali pensauano di farmi guerra, ma gli falo il pensiero*. Mit 
,nostra pianta* meint TarraauiA ohne Zweifel seine Lisung der kubischen 
Gleichung, wie aus seiner 2. ,Risposta* (S. 5—6) deutlich hervorgeht. Im 
5. ,Cartello* (8.19) bemingelt Ferrart die Lisung seines Gegners, weil dieser 
keinen Beweis der Richtigkeit hinzugefiigt hatte. Ob die angegebenen Werte 
der Teile richtig seien oder nicht, sagt Ferrari, wolle er dem TarraGuia 
nicht mitteilen; jedenfalls sei die Frage wegen des fehlenden Beweises als nicht 
gelist zu bezeichnen, G, Enestrém. 


2:530, siehe BM 2s, 1901, S. 354—355; Bs, 1902, S. 141. — 2:532, 535, 
541, 548, siehe BM Is, 1900, 8. 509—510. — 2:549, siche BM Ig, 1900, 8. 510; 
és, 1905, S. 401. — 2:550, siehe BM 2s, 1901, 8. 355. — 2: 554, siehe BM Ig, 1900, 
S. 510. — 2:555, siehe BM 4g, 1908, S. 285. 


2:561. Il convient de faire observer que, dans le troisitme livre de sa 
Logistica, Burro emploie en passant des équations dont le second membre est 
nul, Ainsi p. ex. dans le probleme 6 (p. 146), on trouve a la fin de l’exercice: 
1oM7 [M1 c'est a dire x —7—— 1 


10 M6 [0 2—6=0 


1 0 [6] x= 6, H. Bosmans. 


G 


2: 565, 567, 568, siehe BM 43, 1903, 8. 285—286. — 2: 569, siehe BM Is, 1900, 
S. 510. — 2:572—573, siehe BM Ig, 1900, S. 510; Bs, 1902, S. 141. — 2: 576, siehe 
BM 23, 1901, S. 355—356. — 2:579, siehe BM 2s, 1901, S. 145. — 2: 580—5S81, siehe 
BM 4s, 1908, 8. 207. — 2: 582, siehe BM Ig, 1900, S. 510. — 2: 583, siehe BM fg, 1900, 
S. 270; 2s, 1901, S. 356. — 2: 585, siehe BM Ss, 1904, S. 69—70. — 2: 592, siehe 
BM 23, 1901, S. 146. — 2: 594, siehe BM Is, 1900, S. 270. — 2: 597, siehe BM Is, 
1900, S. 270; 23, 1901, S. 146. — 2:599—600, siehe BM 2s, 1901, S. 146. — 
2:602, siehe BM ls, 1900, 8. 270. — 2: 603—604, siche BM Is, 1900, S. 270—271; 
6s, 1905, S. 108. — 2:611, siche BM 2g, 1901, S. 356—357. — 2: 612, siehe BM 1g, 
1900, S. 277; 23, 1901, S. 146. 


2:612—613. Es ist durchaus richtig, daS L. Scuonerus am Anfange 
seines Buches De numeris figuratis angibt, er verstehe unter figurierten Zahlen 
solche, welche durch Multiplikation entstanden sind, aber aus dieser Definition 
ist es kaum méglich zu erraten, was sein Buch enthilt. In Wirklichkeit be- 
schiiftigt er sich vorzugsweise mit dem Fall, in dem die Faktoren gleich sind, 
d, h. mit Potenzen, und behandelt im Zusammenhang hiermit auch Wurzeln, 
sowie die Rechnung mit WurzelgriéSen und einfacheren algebraischen Ausdriicken. 
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Man kénnte also sagen, daf er unter figurierten Zahlen eigentlich Potenzen 
und Wurzeln versteht. 

Von gréBerem Interesse als der sachliche Inhalt des Buches De numeris 
figuratis sind indessen, wie Herr Canror auch andeutet, einige darin vor- 
kommende Zitate. Auer dem von ihm erwiihnten Verweis auf den 33. Satz 
[niimlich des 2. Teiles] des , Algorithmus demonstratus des Jornpanus*, kommt 
bei Scuonerus noch ein zweiter Verweis auf dieselbe Schrift vor, niimlich in- 
betretf des Satzes (a + 1) a=ar?+(atil)y+ta (ati), und zwar 
beruft sich Scuonrrus (siehe 8. 279 der ersten Auflage vom Jahre 1586) auf 
,JorDANUS 34 p. 2 Algorithmi demonstrati*; in der Tat lautet der zitierte 
Satz des Algorithmus demonstratus: ,Omnis cubus addit super proximum 
minorem cubum numerum congregatum ex quadratis amborum et numero facto 
ex ductu radicis unius in radicem alterius*. Obgleich es jetzt als fast sicher 
betrachtet werden kann, da der Algorithmus demonstratus nicht von Jorpanus 
herriihrt, wire es ohne Zweifel von Interesse zu wissen, wie ScHONERUS dazu 
gekommen ist, diese Schrift dem Jorpanus zuzuschreiben, 

Auch ein anderer bei Scuonerus vorkommender Verweis verdient vielleicht 


: . 1: ‘ > a, a a, 

beachtet zu werden. Hinsichtlich des Satzes, daS, wenn = -—, §0 
a, a a 

ist @, - @,- dg ==, +a, -4;, beruft sich Scnonerus (in der mir augenblicklich 


vorliegenden letzten Auflage vom Jahre 1627 findet sich die Stelle S. 159) auf 
,lHEeBITIUS ad 2, p. 3. Menenar*. Nun kommt ja dieser Satz in der Schrift 
De figura sectore von Tasrr BEN Kurra vor, die sich an Mrnevaos’ Sphirik 
anschlieBt, aber so weit man jetzt wei’, nennt Tanrr darin gar nicht MENELAOS 
(vgl. A. A, Bsérnspo, Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wiss. 14, 1902, 
S. 15). Es wire also von Interesse zu wissen, woher Scuonerus sein Zitat 
entnommen hat. G. EnrstrOm. 


2:613, siehe BM 2s, 1901, S. 357; 5s, 1904, S. 306. — 2:614, sieche BM 32, 
1902, S. 141. — 2:617, 619, siehe BM Gs, 1905, S. 108—109. — 2:620, siehe BM 
33, 1902, S. 141. — 2: 621, siehe BM Ig, 1900, 8. 277; 23, 1901, 8. 146; Gs, 1905, 
S. 402. — 2: 623, siehe BM Is, 1900, S. 277; 23, 1901, S. 146-147. — 2: 632, siehe 
BM 6s, 1905, S. 109. — 2: 634, 63°, siehe BM Gs, 1905, S. 315—316. — 2:638, 
siehe BM 2s, 1901, S. 147. — 2: 642, 643, siehe BM Is, 1900, S. 271. — 2: 644, 
siehe BM 6g, 1905, 8. 402—403. — 2:655, siehe BM 23, 1901, S. 357. — 2: 656, 
siehe BM 4s, 1903, S. 286. — 2:659, 660, siehe BM 22, 1901, S. 147—148. — 
2:661, siehe BM Gs, 1905, 8S. 403. — 2:665, siehe BM Is, 1900, S. 271. — 
2:669, siehe BM 5s, 1904, S. 203. — 2:670, siehe BM Gs, 1905, S. 403. — 
2: 674, siehe BM 43, 1903, S. 88. — 2: 683, siehe BM 23, 1901, S. 148. — 2: 693, 
siehe BM 42, 1903, 8. 287. — 2: 700, 701, 703, 704, 705, siehe BM Is, 1900. 
S. 271—273. — 2: 715, siehe BM 5s, 1904, S. 412. — 2: 716, siehe BM Gs, 1905, 
8. 404. 


2:717. Herr Canror gibt an, daB James Grecory 1638 geboren ist, 
und dieselbe Angabe haben alle anderen mir bekannten Arbeiten, die bio- 
graphische Notizen iiber Grecory enthalten. Aber wenn sein Geburtsjahr 1638 
ist, wie konnte er in seinen Egercitationes geometricae (London 1668, S. 2) 
schreiben: ,neque mihi esset difficile affirmare (si modo mentiri vellem), me 
ante 20 annos illam [== quadraturam hyperboles] cognovisse? Ein zehn- 
jiihriges Kind kann wohl nicht die Quadratur der Hyperbel gefunden haben? 
G. Enestrom. 
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2:717. Hier sollte entweder Zeile 26 ,verdoppelt wird‘ statt ,zunimmt* 
sesetzt, oder der Satz, der mit: ,Er zeigt ferner* beginnt, modifiziert werden, 
innstérend ist ja der kleine Redaktionsfehler eigentlich nicht, da es sowohl aus 
ler Figur 142 wie aus den Formeln Seite 718 hervorgeht, was Herr Canror 
sagen will, G. ENEsTROM, 


2:718. Der von Herrn Canror Zeile 11—12 zitierte Passus lautet bei 
GnreGcory (Vera circuli et hyperbolae quadratura, Patavii |1667], 8. 4 Z. 3—4): 
,ex hisce percepi seriem polygonorum convergentem, cuius terminatio est cir- 
uli sector*, Nun kann der Umstand, da$ Grecory nicht ,circulus* (wie Herr 
Canror angibt), sondern ,circuli sector* sagt, durchaus belanglos erscheinen, 
ber in Wirklichkeit ist es nicht so. Zeurnen hat niimlich (Geschichte der 
Wathematik im XVI. und XVII. Jahrhundert, Leipzig 19038, 8, 305) darauf 
ufmerksam gemacht, da man durch geeignete Verbesserung des von Grecory 
i benutzten Verfahrens sicherlich beweisen kénnte, die Fliiche eines Kreisaus- 
schnittes sei im allgemeinen eine transzendente GréSe, dab man aber daraus 
nicht folgern darf, jeder Kreisausschnitt (also auch der ganze Kreis) sei eine 
transzendente Gréfe. Man darf also nicht ohne weiteres in dem zitierten Passus 


4 les GreGory ,circulus* statt ,circuli sector* setzen. G. Enesrrom, 
‘ 2:719, siehe BM 2g, 1901, S. 357. — 2: 720, siehe BM 4s, 1903, S. 287; 6s, 
1905, S. 404. — 2:721, siehe BM Is, 1900, S. 278; Gs, 1905, S. 404—405. — 


: 2: 742, siehe BM Is, 1900, S. 278; Bs, 1902, S. 142. — 2: 746, siehe BM Is, 1900, 
S. 2738. — 2: 747, siehe BM Is, 1900, S. 178; 23, 1901, S. 225. — 2: 749, siehe 
BM 4s, 19038, 8. 88. — 2 3 766, siehe BM 83, 1902, S. 142; 33, 1904, S. 412—413. — 
2: 767, siehe BM 2g, 1901, S. 148, 357—358. — 2: 770, siehe BM 4s, 1903, S. 208. — 
2: 772, 775, siche BM 2s, 1901, S. 358 “S58. — 2:777, siehe BM 2s, 1901, S. 148; 
{ $s, 1902, S. 204. — 2: 783, siehe BM 23, 1901, S. 359; 4, 1908, S. 88—89. — 
& 2: 784, siehe BM 23, 1901, S 148. — 2: 787, 791, siehe BM 6s, 1905, 8S. 405. — 





5 2:798—794, siehe BM 5s, 1904, 8. 307; 6s, 1905, S. 316—317, 405—406. — 
g 2:795, siehe BM Gs, 1905, 8. 317. — 2: 797—798, siehe BM 5s, 1904, S. 307; 6s, 
i 1905, 8S. 317. — 2: 799, siehe BM 5s, 1904, S. 307. — 2: 802, siehe BAL 4s, 1903, 
4 S. 208. — 2:12, siehe BM 4s, 1903, S. 37. — 2: 820, ‘eae BM 23, 1901, . 148; 53, 


1904, S. 307. — 2:825, siehe BM 2s, 1901, S. 148. — 2: 832, siehe BM 5s, 1904, 
S. 2083—204; @s, 1905, S. 211. — 2: 840, siehe BM 2s, 1901, S. 148—149. — 2; $43, 
siehe BM Bea, 1902, S. 328. — 2:850, siehe BM Gs, 1905, S. 109—110. — 2:856, 865, 
iche BM zg, 1901, S. 149. — 2: 876, 878, 879, siehe BM Is, 1900, S. 511. — 2: S9l, 
iehe BM Ig, 1900, S. 278. — 2:897, siehe BM 63, 1905, S. 406. — 2: 898, siehe 
BM +g, 1903, S. 87, 208. — 2: 901, siehe BM 1s, 1900, S. 511. — 2: 919, siche 
BM Ss, 1904, S. 204. — 2: VIII (Vorwort), siehe 'BM 33, 1902, S. 142. — 2: 1X, 
X (Vorwort), siehe BM Is, 1900, S. 511—512. 





re eae 


3:9, siehe BM 2s, 1901, S. 359. — 3:10, siehe BM Is, 1900, S. 518; 6s, 1905, 
. 211. — 3:11, siehe BM 4s, 1903, 8. 209. — 3:12, 17, siehe BM Is, 1900, S. 512. 
— 3:22, siehe BM Is, 1900, 8. 512; 4s, 1908, 8S. 209. — 3:24, siehe BM 4s, 1903, 
S. 209. — 3:25, siehe BM 4g, 1903, S. 209, 399. — 8:26, siehe BM 23, 1901, 
S. 359. — 3:39, siehe BM @s, 1905, S. 407. — 3: 45—48, 49, 50, siehe BM Is, 
1900, S. 512—513. 


3:63. Im Voriibergehen bemerkt Herr Canror, dai die Evxercitationes 
yeometricae (1668) des JAmes GreGory ein nicht umfangreiches Buch ist (in 
der Tat enthilt es auBer dem Vorworte nur 27 Druckseiten), da® aber sein 






















































Q4 G. Enesrré. 








Inbalt auch abgesehen von den hier beriicksichtigten 15 ersten Seiten nicht 
ohne Interesse ist, hat Herr Canvror selbst spiiter (S. 688) bervorgehoben. Ein 
niheres Studium der Seiten 14—27 der Hxercitationes geometricae kinute viel- 
leicht noch weitere Belege hierzu liefern. Schon auf dem Titelblatte erwiihnt 
GREGORY zwei Siitze von allgemeinerem Interesse, die S. 25—26 zu finden 
sind, und die in moderner Bezeichnung lauten: 


tg « dx = log sec ; = | cosec x dx = log tg 4 a. 


Das Vorkommen des ersten Satzes in den Exercitationes geometricae haben 

Hemricu in der Biblioth, Mathem, 13, 1900, 8. 91 und Braunmiiun in 

seinen Vorlesungen tiber Geschichte der Trigonometrie (11, 8. 41) erwiihut; ob 

das Vorkommen des zweiten Satzes friiher bemerkt worden ist, weif ich nicht. 
G. Enresrrom. 


3:70, siehe oe 23, 1901, S. 360. 3:82, siehe BM 3s, 1904, S. 308. — 
3:100, siehe BM 2g, 1901, S. 149. — 3: 102, siehe BM 63, 1905, 8S. 318. — 3: 112 
siehe BM 4s, 1903, 8. 209—210; Gs, 1905, S. 318. — 3: 116, siehe BM Is, 1900, 8. 5138. 
— 3: 117, siehe BM Ig, 1900, 8S. 518. — 3: 123, siehe BM Is, 1900, 8. 518; 4, 1908, 
8. 399. — $:124, siehe BM 3s, 1902, S. 407—408; 4g, 1908, 8S. 400. — 38: 
siehe BM 4s, 1903, 8. 288. — 23:181, siehe BM 4s, 1903, S. 210. — $3: 151, siehe 
BM 3s, 1902, S. 326. — 3: 167, 172—173, siehe BM 4s, 1903, 8. 400. — 3:3: 174, 
siehe BM 23, 1901, S. 149—150. — 3: 183, siehe BM Ig, 190, 5. 4 — 3: 18S, 
siehe BM 8s, 1902, 8. 241. — 3:201, siehe BM Is, 1900, S. 5138. — 3: 207, siehe 
BM Is, 1900, S. 519. — B: 215 De siehe BM 22, 1901, 8. 150. — 3: 218, siehe BM Ls, 
1900, S. 513. — 3: 220, siehe BM 3s, 1902, > 326. — 3: 224, siehe BM Is, 1900, 
S. 514. — 3: 225 28, siehe BM 2s, 1901, 8S. 150. — 3: 230, siehe BM Gs, 1905, 
S. 211—212. — $3: 232, siehe BM Ls, 1900, S. cet Gs, 1905, S. 212. — Bs: 244— 
245, siehe BM 5s, 1904, S. 205, 413. — 3B: 246, siehe BM Ig, 1900, S. 514; “ee 1901, 
S. 151. — 3: 250, siehe BM Is, 1900, S. 514. — 3 £303, siehe BM 2s, 1901, S. 155. 
— $:330—331, siehe BM 38s, 1902, S. 241—242. — $3: 337, siehe BM 5s, 1904, 
S. 206. 














3:365. Hier finden sich einige Notizen iiber die von Gurpo Grawnp1 


1705 herausgegebene Schrift: Quadratura circuli et hyperbolae per infinitas 
hyperbolas et parabolas quadrabiles geometrice exhibita, und zuletzt wird be- 
merkt: ,Granpi.... schrieb nun 0 + 0 + 0-+4... = 4 als Symbol der 
Schipfung der Welt aus dem Nichts*. Aber diese Folgerung findet sich nicht in 
der 1703 eveamanii Schrift, sondern ist ein Zusatz der ,editio altera, auctior 
et accuratior*, die im Jahre 1710 erschien, Hier sind niimlich (S. 29) 15 Zeilen 
eingeschaltet, die in der Auflage von 1705 fehlen. Freilich behauptet Granp1 
selbst in seinem ,Scholion* (8. 29—354), da die fraglichen Zeilen urspriinglich 
in seinem Manuskripte standen, und daf er dieselben auf Anregung einer Person, 
die er ,nonnemo censoris vicem subiens* nennt, vor der Drucklegung strich, 
aber dieser ,censor*, der sein Gegner A. MAnrcuerri war, hat in einer 1715 
herausgegebenen Lettera bestritten, daB die in der zweiten Auflage einge- 
schalteten Zeilen wortlich mit den von Granpr1 1703 gestrichenen iiberein- 
stimmten. In jedem Falle aber kann es von Interesse sein zu erwiihnen, dab 
die Schrift von 1703 sieben Jahre spiter eine verbesserte und vermelrte 
Auflage bekam, G, Enesrrom, 











3: 370—371, siehe BM 53, 1904, S. 308. — 3:382, siehe BM 63, 1905, 
S. 218. — 3:384, siehe BM Gg, 1905, 8. 319. — 3:408, siehe BM Gs, 1905, 
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5. 218. — B:447, 455, sieho BM 23, 1901, S. 151. — 32473, siche BM 2s, 1901, 

154—155; 4s, 1903, S. 401. — 3:477, 479, siche BM 23, 1901, S. 151—152. — 
3:497, 498, siehe BM 53, 1904, S. 309. — $B: 507, siehe BM 5s, 1904, 8S. 71—72. 
— $:521, siche BM 23, 1901, S. 441. 


3:527. Das hier nach Vanicnons Elémens de mathématique (1751) er- 
iihnte Instrument zur Dreiteilung eines beliebigen Winkels wurde schon in 
Horrraus Traité analytique des sections coniques (Paris 1707), S. 452—453 
veschrieben, G, Enrstr6m. 


3:535, siehe BM 43, 1908, S. 401. — 3: 536, siehe BM 5g, 1904, S. 206. — 
3: 560, siehe BM 63, 1905, S. 319—321. — 3: 565, siehe BM 3g, 1902, S.3826—327. — 
$:571, siehe BM 3g, 1902, 5S. 527; Ss, 1904, S. 72. — B3:578, siehe BM Bs, 1902, 
5327; Sg, 1904, 8. 309. — 3: 586, 609, siehe BM 5a, 1904, S. 309—310. — 3: 614, 
iehe BM 4s, 1908, S. 89—90. — %$:616, siehe BM 63, 1905, S. 214, 408 — 
3: 636—637, siche BM 2s, 1901, S. 441. — $3:646—647, sieho BM 5s, 1904, 
206—207. — %3:652, siehe BM 2s, 1901, S. 446; 5g, 1904, 8S. 207. — 3: 660, 
ieche BM 2s, 1901, S. 441. — 3: 667, siehe BM 2s, 1901, S. 441—442; 5s, 1904, 
s. 207—208, 310. — 3:682, siehe BM 6s, 1905, S. 408. — 3:686, siehe BM 5s, 
1904, S. 208. — 23:689, 695, siehe BM 23, 1901, 8. 442. — 3: 786, siehe BM Gs, 
1905, S. 111. — 82750, 758, siehe BM 2s, 1901, S. 446. — 3: 759, siehe BM 5s, 
1904, 8. 208. — 3: 760, 766, siehe BM 2s, 1901, 8. 446—447. — $3: 774, 798, siehe 
BM 23, 1901, S. 442—448, — $:519, siehe BM 63, 1905, S. 321. — 3:845, siehe 
BM 2s, 1901, S. 447; Bs, 1902, S. 327—3828. — 3:48, SSI, siehe BM 2s, 1901, 
S. 443. — #%:882, siehe BM 2s, 1901, S. 447; 3s, 1904, S. 414. — 3:S890, siehe 
BM 4s, 1908, S. 401. — B:892, siehe BM Sz, 1902, S. 148. — 8: 1V (Vorwort), 
siehe BM %s, 1901, S. 448. 


Anfragen. 


126. Uber Spuren der komplementiiren Multiplikation bei ara- 
bischen Mathematikern. Als negatives Ergebnis seines Berichtes tiber die 
westarabische Mathematik hebt Herr Canror (Vorles. diber Gesch. d. Mathem. 
1°, 1894, S. 768) als besonders wichtig hervor, da8 wir bei den Westarabern 
kein komplementiires Rechnen, nicht einmal die komplementiire Multiplikation 
finden. Meines Wissens ist auch jetzt keine arabische Schrift bekannt, wo diese 
\rt von Multiplikation ausdriicklich gelehrt wird, und man kénnte darum ver- 
sucht sein, das Ergebnis des Canrorschen Berichtes als definitiv anzusehen. 
reilich glaubt H. Werssensorn (Gersert, Beitriige zur Kenntnis der Mathe- 
matik des Mittelalters, Berlin 1888, 8S. 169—208) durch eine lingere Unter- 
suchung nachgewiesen zu haben, daf die komplementiire Multiplikation auf 
\raber und Inder zuriickzufiihren ist, aber sein ,Nachweis‘ ist kaum mehr als 
eine Behauptung. 

Indessen gibt es zwei Griinde, die meines Erachtens dafiir sprechen, daf 
lie Frage noch nicht endgiiltig erledigt ist, und die also neue Untersuchungen 
iber das Vorkommen der komplementiren Multiplikation bei den Arabern er- 
wiinscht machen, 

Der erste Grund ist der Umstand, da vier der iiltesten abendlindischen 
\lgorismus-Schriften, die alle vier mehr oder weniger Bearbeitungen arabischer 
Vorlagen zu sein scheinen, eine komplementiire Multiplikationsregel enthalten. 
Die vier Schriften sind: 1. Die von Currze im Jahre 1898 herausgegebene 
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anonyme Algorismusschrift, von denen drei Handschriften bekannt sind, und die 
miglicherweise yon ATeELHARD von Baru herriihrt, jedenfalls aber nicht spiiter 
als 1168 verfabt sein kann (vgl. Biblioth. Mathem. 5s, 1904, 8. 312, 416), 
2. Der von BoncompaGni im Jahre 1857 herausgegebene Liber algorismi de 
pratica arismetrice, der vielleicht auch aus dem 12, Jahrhundert herriihrt, und 
der in einigen Handschriften dem Jouannes Hispavensis beigelegt wird (vgl. 
Biblioth, Mathem. 53, 1904, S. 408—409; 63, 1905, S. 114). 3. Der von 
Canror im Jahre 1865 herausgegebene Liber algorizmi, «der kaum spiiter als 
1200 geschrieben ist (vgl. Canror, a. a. O. 8. 855), 4. Der von Cu. Henry 
im Jahre 1880 herausgegebene Prologus Ocrrar: in Helceph, der miglicher- 
weise im 12, Jahrhundert verfaSt ist (vgl. Canror, a. a, O. 8S, 852, 855; 
WeISsENBORN, a, a, O, S, 184—185). Freilich ist das Vorkommen der kom- 
plementiiren Multiplikationsregel in den vier Schriften nicht entscheidend, denn 
wer geneigt ist, den Arabern die Kenntnis dieser Regel abzusprechen, kann den 
fraglichen Umstand so erkliiren, daB die Regel im 12. Jahrhundert im Abend- 
lande allgemein gebriiuchlich war, und da sie eben aus diesem Grunde von den 
Bearbeitern der arabischen Vorlagen hinzugefiigt wurde. 

Etwas gréfere Beachtung verdient vielleicht der zweite der von mir oben 
angedeuteten Griinde, niimlich daS im Talkhys des Ipn ALBanna eine Multipli- 
kationsregel vorkommt, die darauf bhinzudeuten scheint, daf Isn ALBANNA viel- 
leicht die komplementiire Multiplikation kannte. Die betreffende Regel wird von 
A. Marre (S, 14 des Sonderabzuges seiner Ubersetzung) auf folgende Weise 
wiedergegeben : 

La multiplication par l’excédant. — Elle consiste en ceci: tu dé- 
nommes par dix l’excés sur dix de l'un des deux nombres 4 multiplier 
l’un par l'autre, puis de son compagnon tu prends ce rapport, tu l’addi- 
tionnes avec lui, et tu fais de la somme des dixaines; et sil y a dans 
le rapport une fraction, tu le prends de dix, et tu le mets a la place 
des unités, 

Wenn ich geneigt bin anzunehmen, dai Ibn ALBanna hier von komplemen- 
tiirer Multiplikation spricht, so ist der Grund dazu freilich nicht, dai Marre 
in der FuBnote die von ihm iibersetzte Regel als mit der Formel 


( ) 
ab= a b oo b) 10 = (a — 10) bd ft 10 bd 


identisch erklirt. Meines Erachtens hat Marre niimlich den Text gar nicht 
verstanden und darum nicht richtig iibersetzen kinnen, so daf die Ubersetzung, 
die er tatsichlich bietet, den Sinn des Inn AnBANNA nicht wiedergibt. Méglich 
ist ja, daS der arabische Text der von Marre benutzten Abschrift verstiimmelt 
ist, aber ebenso sehr ist es méglich, daB Marre durch die Wércxesche Uber- 
setzung der Arithmetik des ALKALSADI (wo ein Kapitel iiber ,dénomination‘ vor- 
kommt) veranlaft worden ist, das Verfahren, das er ,dénomination* nennt, mit 
einem Divisionsverfahren in Verbindung zu setzen. Aber schon der Umstund, 
daS man, um eine Multiplikation von zwei gangen Zahlen auszufiihren, zuerst 
mit 10 dividieren sollte, scheint mir verdiichtig; nehme ich noch hinzu, daf im 
Mittelalter das Wort, denominatio* als besonderes Kunstwort bei der komplemen- 
tiren Multiplikationsregel vorkommt und ,,Multiplikation mit 10* bedeutet 
(siehe z. B. Joannis Hisratensis Liber algorismi de pratica arismetrice, ed, 
Boncompaani, Roma 1857, 8. 97: ,quinquaginta que est denominatio a quin- 
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jue’; M, Curran, Uber eine Algorismus-Schrift des XII. Jahrhunderts; Ab- 
rand], zur Gesch. d. Mathem. 8. 1898, 8. 18: ,differentia maioris de mi- 
iori demere et de reliquo denominationem facere*), so habe ich noch gréferen 
\nlaB anzunehmen, daf Marre den Sinn des arabischen Textes mifverstanden 
iat, wenn er die Worte, die er durch: ,tu dénommes par dix |l’exeés sur dix 
le l'un des deux nombres* iibersetzt, durch a 
eil wiirde eher 10 (a—10) setzen. Den wirklichen Sinn der Regel des Inn 
ALBANnNA kann ich zwar nicht ermitteln, aber ich kann nicht umhin, die Uber- 
chrift ,La multiplication par l’excédant* durch , Komplementiire Multiplikations- 
nethode* zu iibersetzen, und ich halte es nicht fiir unwahrscheinlich, daf Inn 
({LBANNA entweder die Regel 


wiedergibt; ich fiir meinen 


ab = 10 [a — (10—b)] + (10—a) (10—) 
der die Regel 
ab = 10a — a (10—D) 


ingegeben hat. Jedenfalls wiire es gut, wenn ein Kenner der arabischen Sprache 
die Frage niher untersuchen wollte. G. Enestrr6m. 


Bibliotheca Mathematica. III, Folge. VII. 7 
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Rezensionen. 


Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia. Vol. III: Rationes 
dimetiendi et commentatio dioptrica (Vermessungslehre und Dioptra), 
griechisch und deutsch von Hermann Schone. Leipzig, Teubner 1903. 
89, XXI + 366 S. Mark 8%). 

Die Vermessungslehre Herons, nach dem griechischen Titel jetzt allgemein 
Metrica genannt, ist erst vor eirigen Jahren von dem Vater des Herausgebers 
in Konstantinopel in einem Codex des 11, Jahrh. aufgefunden worden; in welcher 
Beziehung dieselbe zu den schon von Hutrscu i, J. 1864 herausgegebenen 
Schriften Herons, der Geometrie, Stereometrie und den Mensurae stehe, ist eine 
Frage, auf die wir hier nicht niher eintreten kénnen; es ist aber zu hoffen, 
daB dieselbe ihrer mathematisch-bhistorischen Bedeutung wegen von anderer 
Seite eingehend untersucht werden mige (vgl. die beiliiufige Bemerkung von P, Tan- 
NERY in Bullet, d. sc. mathem. 279, 1903, p. 88; R. Memr, De Pseudo- 
Heronianis, im Rhein. Museum 61.9, 1906, p. 178—184), 

Die Metrica erdffnen uns eine Reihe neuer Gesichtspunkte auf dem Ge- 
biete der griechischen Mathematik. Greifen wir zuerst nochmals zwei Punkte 
heraus, die schon W. Scumipr, M. Currze und G. Werrnem in der Biblioth. 
Mathem. (1,, 1900, p. 13—14; 33, 1902, p. 145—144) und in der Zeit- 
schr. f, Mathem. (42, 1897, Hist. Abt. p. 113—120; 44, 1899, Hist. Abt. 
p. 1—3) behandelt haben. Erstens erfahren wir aus den Metrica, daS Anrcui- 
MEDES eine Schrift, betitelt Ephodikon, verfait hat; es enthielt dieselbe unter 
anderem die Quadratur der Parabel, die also unrichtigerweise zwischen die beiden 
Biicher vom Gleichgewicht der Ebenen hineingeraten ist, dann aber auch die Inhalts- 
bestimmung zweier Kérpergebilde, mit denen man sich heutzutage selten mehr 
beschiftigt, deren Inhalte aber von ArcHIMEDES schon richtig berechnet worden 
sind, nimlich des Cylinderhufes (p. 131 der Metrica) und des gemeinsamen 
Stiickes zweier Cylinder von gleichem Durchmesser, deren Achsen sich recht- 
winklig schneiden (p. 133). Das Ephodikon wird als eine iihnliche Schrift iiber 


1) Vor vier Jahren versprach mir ein Mitarbeiter der Bibliotheca Mathe- 
matica eine Rezension von Herons Opera 1, 2:1, und vor drei Jahren gab mir ein 
anderer Mitarbeiter der Zeitschrift ein iihnliches Versprechen in betreff des 3. Bandes 
von Herons Opera, aber weder der eine noch der andere ist dazu gekommen, die von 
ihm versprochene Rezension fertigzustellen. Nun hat Herr Rupio in seinem Nachruf 
fiir Wituetm Scummpr (siehe Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 362—371) sehr aus- 
fiihrlich iiber den 1. Band und zum Teil auch iiber den 2. Band des fraglichen 
Werkes berichtet, so daB eine besondere Rezension nunmehr nur fiir den 3. Band er- 
wiinscht ist, und Herr Surer hat jetzt die Giite gehabt, diese Rezension zu redigieren. 
G, Enesrrim. 
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Flichen- und Kirperberechnung gewesen sein, wie sie die Metrica des Heron sind, 
nur allerdings mit eingehenderer geometrischer Begriindung der aufgestellten 
Formeln. — Zweitens zieht Heron (p. 19) die irrationale Quadratwurzel aus 
einer Zahl durch wiederholte Anwendung des Verfahrens: 


yA=Yya?idbrt (a + *) = a; 
yA rw («+ <)=# aa. £ 


vgl. auch 8, Ginrner, Die quadratischen TIrrationalititen der Alten; Ab- 
handl, z Gesch, d, Mathem, 4, 1882, 1—134). Die Kubikwurzel berechnet 
er mit Hilfe der Methode der beiden Fehler, die zu diesem Zwecke etwas um- 
geformt wird (vgl. G. Werrnem in Zeitschr. f. Mathem 44, 1899; Hist. 
Abt. 1—3. 

Zur Quadratwurzelausziehung ist folgendes hinzuzufiigen: Die zweimalige 
Anwendung des Heronschen Verfahrens fiihrt auf denselben Wert wie die 
»weite Anniiherung des QALAsApi und des HassAr, niimlich: 


Ya? +r =at —_— —_,———- 


— 8 (a 4+ 5) 


r 5) , 1 


> i 
aesrr 
_— - Rae =y(*+ ) 
e  2(a@+9 ; 


), beide Seiten kénnen niimlich auf die Form ge- 


8a2* (a2? +r)+r? 


bracht werden: a 

ta (2a* + r) 
(vgl. auch M. Currae in Zeitschr. f. Mathem. 42, 1897; Hist. Abt. p. 147), 
Wir wollen noch anfiihren, daB man mit der dritten Anniherung des HassAr 


vgl. Biblioth. Mathem. 23, 1901, 38), die darin besteht, da’, wenn die 


Ks ist in der Tat a + 


+_- 7 


1 a’ 
wo Z24= 3 (a of — 


a 


zweite Anniherung den Wert a + © ergeben hat, von diesem die Gréfe 
qd 


1\2 
o, , _ 1851 .. << 4. 
; subtrahiert wird, auch den Niherungswert 730 fir y3 erhiilt; 
2 a ac 
lets . . | 
nimmt man niimlich als zweite Anniherung den bekannten Wert #2 = 144, 
1\2 

‘ 11 (i) 1351 

dann ist 1+ a ve ; 
0 


+5 


Den Wert 7 erhilt man allerdings nach den Formeln des HassAr direkt 
nicht, wohl aber die Werte } und ?%, aus denen sich ergibt: 
97 +7 26 
56+ 4 ” #15 
Wir finden ferner in den Metrica (p.49—65) die Inhaltsformeln fiir die 
regelmiiBigen Polygone aus der Seite berechnet; Heron benutzte fiir diese Ab- 
leitungen die Sitze iiber das rechtwinklige Dreieck, den goldenen Schnitt, und 
das ,Buch iiber die Geraden im Kreise* (p 59); es ist dies héchst wahr- 
scheinlich das Buch iiber die Berechnung der Sehnen von Hipparcu; bekanntlich 
haben auch die Araber Ant'L-WerA und Ex-Birtni Schriften unter dem gleichen 
Vitel verfabt. Die Berechnung des Dreiecksinhaltes aus den drei Seiten findet 
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sich an zwei Orten, in den Metrica (p. 19—25) und in der Dioptra (p. 281 
—285); am ersten Orte sagt Heron: ,Es gibt eine allgemeine Methode, um, 
wenn die drei Seiten eines beliebigen Dreiecks gegeben sind, den Inhalt ohne 
die Hihe zu finden*. So wiirde er sich wohl nicht ausgedriickt haben, wenn 
er selbst diese Methode erfunden hiitte, dieselbe ist also alter als Heron, und 
in diesem Sinne ist also die Stelle in Canrors Vorlesungen (17, p. 360) ab- 
giindern, Es darf hier wohl auch bemerkt werden, daf das ,andere Buch‘, 
auf das an verschiedenen Stellen der bis jetzt veréffentlichten Schriften Hzerons 
hingewiesen wird (vergl. Canrors Vorlesungen 17, p. 364, 377, 509), nicht 
eine erste oder zweite Ausgabe der ,Geometrie* war, wie CANroR an den ge- 
nannten Stellen vermutet, sondern in den meisten Fiillen seine Metrica, Zu 
dieser Behauptung berechtigt mich der Umstand, da8 die Aufgaben, bei denen 
in der Geometrie auf das ,andere Buch“ des Heron verwiesen ist, sich oft 
mit denselben Zahlenbeispielen und sogar oft mit derselben Worteinkleidung 
(vgl. Geometrie, ed. Hutrscn, p. 133, Z. 1—5 mit Metrica, p. 69, Z. 1—4) 
in den Metrica vorfinden. Nur die Aufgabe der Geometrie p. 133, Z, 10—23, 
die auf eine quadratische Gleichung fiihrt, und die Canror in seinen Vor- 
lesungen 17, p. 376f. bespricht, findet sich nicht in den Metrica; es scheint 
mir auch wahrscheinlich, da8 dieselbe niemals in diesem Buche sich befunden 
hat, denn sie ist ihrer Natur nach sehr abweichend von den iibrigen Kreisauf- 
gaben, die Heron an dieser Stelle behandelt hat. Der Ausdruck ,in einem 
andern Buche* braucht aber keineswegs immer auf das gleiche Buch hinzudeuten, 
so hat W. Scummpr schon nachgewiesen (Biblioth. Mathem. 13, 1900, p. 313 
—315) da8 auch einige Male mit den Worten ,in einem andern Buche‘* der 
liber geeponicus gemeint sein miisse. 

Wir finden in den Metrica ferner fiir die Fliiche eines Kreissegmentes drei 
Sehne + Hohe Sehne + —*) . Hohe 


Formeln, erstens: | = 9 
1 (=) 


- Hihe, zweitens: 


+ ia 5 } drittens: etwas mehr als 14 des eingeschriebenen gleichschenk- 


ligen Dreiecks, entsprechend der Arcuimepischen Formel fiir das Parabelsegment 
(p. 71—83). Bei der ersten Formel liegt 7 == 3, bei der zweiten w== 31 zu 
Grunde, wie Heron selbst bemerkt (bei diesen Annahmen geben niimlich beide 
den Halbkreis richtig). 

Im zweiten stereometrischen Teile wird die Berechnung der Volumina der 
fiinf regelmiSigen Kérper durchgefiihrt; wir werden ferner auf p. 95 und 97 
bei der Behandlung des schiefen Prismas und Cylinders an das Cavatierische 
Prinzip erinnert; ja dieses Prinzip wird geradezu in der Form ausgesprochen, 
wie es heutzutage in den Lehrbiichern der Stereometrie benutzt wird, es wird 
aber nicht bewiesen; wir sind der Ansicht, da’ Heron dasselbe und zwar wohl 
mit Beweis im Ephodikon des ArcuimepEs, oder dann in seinem Buche iiber 
Plinthide') und Cylinder gefunden haben werde. Ein solches Buch soll niimlich 
nach dem Zeugnis von Heron (p. 67) Arcuimepes verfaft haben, und darin 
fiir das Verhiltnis von Kreisumfang zum Durchmesser andere Zahlen angegeben 
haben als in der Kreisrechnung, und zwar soll es gréfer sein als 211875:67441, 
und kleiner als 197888:62351. In diesen Zahlen miissen Fehler stecken, denn 
das erste Verhiiltnis ist etwas griéfer als a, kommt aber dem richtigen Werte 


‘) Dies sind im allgemeinen niedere Prismen, mit quadratischer oder rechteckiger 


Grundfliche: Platten, Ziegel. 
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iemlich nahe (3,14168), das zweite Verhiltnis ist ebenfalls gréBer als a (3,17377), 

ist aber zu weit entfernt vom wahren Werte; Heron reduziert aber diese grofen 
Zahlen wieder auf 22:7. 

Besonderes Interesse bieten auch die eigentiimlichen Berechnungen des 
Pyramidenstumpfes (p. 103—109) und des Obelisken (p. 113—117); dieselben 
ind richtig, wenn auch teilweise nicht auf dem einfachsten Wege gefunden; 
s treffen also hier die Bemerkungen Canrors (Vorlesungen 1°, p. 3738—3574) 
liber die stereometrischen Berechnungen Herons nicht zu, es ergibt sich aus 
len angefiihrten Stellen der Metrica unzweifelhaft, da8 Heron zwischen Pyra- 
nidenstumpf und Obelisk wohl zu unterscheiden wubte. Auffallend ist bei den 
Zahlenbeispielen zu diesen Aufgaben die ungenaue Bestimmung der Quadrat- 
wurzeln, so wird p. 109 die Wurzel aus 455 gleich 21 statt genauer 214 
ingenommen; Heron scheint meistens die niichstliegende ganzzahlige Wurzel 
us fiir seine Zwecke geniigend genau erachtet zu haben. 8S, 125 wird ein Bade- 
schaff als Beispiel einer Kugelschicht berechnet, und S. 127 eine Spire (oder 
Wulst), wie sie in der Baukunst als Siulenunterlage auftritt. 

Im dritten Teil der Metrica, der iiber die Teilung der Fliichen und Kérper 
handelt, sind zu erwihnen die beiden Arcummepischen Aufgaben iiber die Teilung 
der Kugeloberfliiche und des Kugelinhaltes durch eine Ebene nach gegebenem 
Verhiiltnis (p. 171 und 185); die letztere Aufgabe wird, wie bei ARCHIMEDES, 
nicht vollstiindig durchgefiihrt, d. h, die geometrische Lisung der kubischen 
Gleichung, auf die das Problem fiihrt, wird nicht gegeben. Eine sehr einfache 
angeniherte Konstruktion der Teilung eines Kreises durch zwei Sehnen in drei 
gleiche Teile finden wir p. 173, 

Wir haben noch einige fiir die Geschichte der Mathematik nicht unwichtige 
Punkte hervorzuheben: In der Aufgabe 4 des dritten Teiles der Metrica (p. 149) 
mu eine quadratische Gleichung gelist werden, da von zwei Gréfen ihr Produkt 
und ihre Summe gegeben sind; Heron gibt allerdings den Gang der Lisung 


nee ana a Nt RNAI 


4 nicht an, sondern nur das SchluBresultat, er wird also den erstern als wohl 
} bekannt vorausgesetzt und deshalb weggelassen haben, — Heron hat fiir ,kon- 


gruent* den ganz richtigen Ausdruck foo¢ xai Ouotog (gleich und iihnlich, 
Dioptra, p. 256), wiihrend Evxiipes nur den zweideutigen /oog kennt, — 
Herron bezeichnet eine unbekannte Gréfe in einer Aufgabe (Proportion) mit 


aAAog tig od, auch neutr. dAAo ti (= irgend ein anderer oder anderes), es 
kommt auch einfach die Abkiirzung ti (= irgend etwas) vor (Metrica, p. 156, 
158, 182 ete). — M. Simon sagt in seinem Euxiip und die sechs plani- 


metrischen Biicher (Abhandl, zur Gesch. d. mathem. Wissensch., 11, 1901, 
p. 123), die Ausdrucksweise ,eine Strecke nach dem duern und mittlern Ver- 
hiltnis zu teilen,* d. h. dxooy mit ,iubern* zu iibersetzen, gebe keinen Sinn, 
man miisse tibersetzen: ,eine Strecke ist ausgezeichnet und nach mittlerem Ver- 
hiltnis geteilt*; dieser Auffassung kann ich mich nicht anschlieSen, und zitiere 
als Beweis fiir die Richtigkeit der bisherigen Auffassung eine Stelle aus Herons 
Metrica (griech. Text p, 18, deutsche Ubers. p. 19): ,Wenn drei Zahlen in 
Proportion stehen, so ist das Produkt der beiden dufern (dxowy) gleich dem 
(Juadrat der mittlern,“ und hiervon ist der Ausdruck abgeleitet: eine Strecke 
nach dem fiuSern und mittlern Verhiiltnis zu teilen. 

Und nun zu der Ausgabe H. Scuénes. Wir wollen von vornherein be- 
merken, da8 die Aussetzungen, die im folgenden ein Mathematiker einem Philo- 
logen gegeniiber machen muf, keineswegs das grofe Verdienst zu schmiilern 
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vermégen, das sich der Letztere um die mathematisch-historische Forschung 
durch Herausgabe dieses Werkes Herons erworben hat. 

Die ziemlich groBe Zahl von Fehlern, die teils im griechischen Text, teils 
in der deutschen Ubersetzung, teils in beiden zugleich stehen geblieben sind, 
hiitten wohl durch eine genaue Durchlesung am Schlusse der Arbeit bedeutend 
reduziert werden kénnen, Ich fiihre im folgenden nur die wichtigsten und 
stérendsten an, falsche Buchstaben im Text mag der Leser leicht selbst ver- 
bessern. (Gerade Seitenzahlen weisen auf den griechischen Text, ungerade auf 
die Ubersetzung hin; wenn der Fehler an beiden Orten vorkommt, sind auch 
beide Seitenzahlen angegeben, ) 

8. 19, 3: dvadoyoyr éyovory wird iibersetzt: ,in einem Verhiiltnis stehen‘, 
es sollte heiSen ,proportional sind* oder ,in Proportion stehen‘; Verhiiltnis 
heibt Advoc. 

8. 20, 2 und 3 und 8, 21, 4 und 5 sollten wohl an Stelle von 729 und 
1. die Zahlen 27 und 262 stehen. 

S. 49, 12 soll statt 3 stehen 4, und S. 49, 19 in der Klammer BJ’ statt 
AI. Die Figur dieser Seite steht nicht am richtigen Orte, sie gehiért zum 
Hilfssatz auf S. 51. 


8. 55, 13 mu8 es heifen 8:7 statt 7: 8. 

S. 61, 3 soll es heifen MZ? statt ME?. 

S. 68, 19 ist doch wohl cx WwW’ (= 11,/;) umrichtig, es sollte heiBen 
wW (_ 44 
a = tt). 


8. 69, 2: Hier und an andern Orten iibersetzt der Herausgeber yaovog 
mit ,Raumstiick,“ besser wiire , Fliichenstiick*. 

S. 73, 11: ,kleiner ist als 4 AM Bund als 4 BZ": besser wiire , kleiner 
ist als 4A HB und 4BZI' zusammen‘. 
77, 1: xdVerog ist hier, wie auch anderswo, unrichtig mit ,Kathete‘ 
statt ,Hihe* iibersetzt, 


TR 


S. 77, 17 soll kein neues alinea beginnen. 
5. 81, 10: Statt ,um Vieles* wire besser ,um so mehr‘. 
S. 92, 22 steht unrichtig zr (— 1300) statt “Io (= 19200). 


93, 10 wird dtaxtog mit ,irrational* tibersetzt; dies ist hier nicht 
das richtige Wort, es sollte heiBen ,unklassifizierbar*, d. h. die sich nicht in 
einer bestimmten Klasse unterbringen lassen. 
S. 108, 15 gibt der griechische Text den Inhalt eines Dreiecks mit den 
Seiten 15, 20 und 380 zu 1314 an, er ist aber nahezu 1334; der Fehler ist 
hier zu gro, als daf 1314 der urspriinglich von Heron angegebene Wert 
sein kénnte. 

S. 117, 24 mu es hei®en 138 statt 130. 
124, 12 soll tvf (= 352) statt tvn (= 358) stehen. 
125, 21 mu& es heiBen 448 - 44 statt 448 - 14. 
130, 11 und 131, 12 ist 7392 unrichtig, es sollte heiben 99564 und 
der Schlufsatz wegfallen. 
8. 134, 30 und 135, 33: Es ist merkwiirdig, daB hier Heron das Ver- 
hiltnis 127:93 nimmt, da doch 4:3 besser wire; ebenso wire S, 136, 28 
und 137, 25 9:10 besser als 8: 9, 
S. 148, 25 und 149, 29 sollte nach ,gegeben* stehen: ,also ist auch 


ZB.ZI' gegeben*. 


RMN TP. 
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8S. 150, 7 und 151, 8 ist wahrscheinlich nach ug (= 46) B (= 


vefallen, denn 
— Ss 1. 





auch BZ ziemlich 


dann wird 


8. 150, 8 und 151, 9 soll es heifen 7 
S. 157, 20 schreibt der Herausgeber: 
griechischen ‘ext und auch der mathematischen Ausdrucksweise entsprechender 


wiire: 18:15 


3. 182, 


TR 


(= 83) statt » ( 
13:15 = 64: 2 = 63:74; dem 








= 64:2, also ist x J 
(== 87162) statt “osd (= 14014). 


182, 24 und 183, mu statt 17248 stehen 157 248. 


8. 183, 19 mu statt 4158 stehen 41582. 

8. 183, 25 und 184, 
statt 797050 V97805, 
hat, ist doch das SchluBresultat richtig : 
die Schuld der spitern Uberarbeiter und Abschreiber in den Text gekommen 
sein werden; auch zweifeln wir daran, da{B Heron, um die Hihe J’ zu finden, 
die Proportion aufgestellt habe: 









muB es statt 97050 heiBen 97805, und S. 183, 26 
Trotzdem es in diesem Art. XXII verschiedene Fehler 
ein Beweis dafiir, daf die Fehler durch 


TAB+ AEF: °TPAZ=TA'4+ TK :ITM? 


da nimlich die Proportion /14 BB: [HZ = I'A*: I’M? vollstindig geniigend 


gewesen wiire. 





S. 185 fehlt im kleinen Kreise die Bezeichnung des Mittelpunktes 7, und 
auf dem Radius 4" des gréSern der Schnittpunkt O von K A und JJ; iiber- 
haupt sind verschiedene Figuren, wie z. B, Fig. 51 (Obelisk), 55 (Badeschaff), 
57 (Cylinderhuf) etc. unvollstiindig und schlecht gezeichnet; der Herausgeber 
wird sie wohl wiedergegeben haben, wie sie im Ms, stehen, wir sind der An- 
sicht, daB hier eine Verbesserung, die sich leicht als solche hitte erkennen 
lassen, am Platze gewesen wiire. 

Die Dioptra. 
da dieselbe schon liingst (zuerst von Vincent, in den Notices et extraits 
des mss, de la biblioth. impér. 19:2, 1858) verdffentlicht, tibersetzt und 
auch eingehender Betrachtung unterzogen worden ist (vgl. Canror, Vorlesungen 
17, p. 356f, und W. Scummr in Biblioth, Mathem, 4;, 1903, p. 7—13). 
Sie ist das vollendetste Lehrbuch der FeldmeSkunde, das uns aus dem Altertum 
erhalten geblieben ist, und jedenfalls die direkte oder indirekte Quelle fiir ver- 
schiedene rémische 
,Codex Arcerianus*. H, Scuéne stand allerdings noch ein ausgezeichneter Codex 
zur Verfiigung, den Vincenr noch nicht gekannt hat, naimlich der Pariser Codex 
Suppl. graeca n°? 607. 
los, so fehlen zwischen fol, 6 
Schlusse Kap. XXXV, iiber die Bestimmung der Entfernung zweier Orte aut der 
Erdoberfliche mit Hilfe der Beobachtung von Mondfinsternissen, sehr verderbt; 
auch gehérte XXXVII wahrscheinlich urspriinglich nicht der Schrift tiber die 


Dioptra an. 


















Uber diese Schrift haben wir nur weniges hinzuzufiigen, 


Feldmesser, wie z B. CoLUMELLA 


Aber auch dieser Codex ist nicht fehlerfrei und liicken- 
und 63 sehr wahrscheinlich 4 Blitter, und ist am 


Als interessante Kapitel sind hervorzuheben: 1—V: Beschreibung der Dioptra; 
XV: einen Berg in gerader Linie zu durchstechen, d. h, einen Tunnel durch 
denselben abzustecken; XX: Wenn ein unterirdischer Kanal gegeben ist, auf dem 
vorliegenden Boden einen Ort, d. h, einen Punkt zu finden, so da ein von 
diesem senkrecht hinuntergefiihrter Schacht auf einen bestimmten Punkt des 









Kanals trifft; XXIV: die Vermessung eines Grundstiickes mit Hilfe einer Dia- 
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gonale und darauf gefillten Senkrechten (Ordinaten); XXV: Wenn die Grenz- 
steine eines Flichenstiickes verschwunden sind und nur zwei oder drei derselben 
noch iibrig sind und ein Handri8 (Mimema) vorhanden ist, die tibrigen Grenz- 
steine zu bestimmen; XXXIV: Beschreibung des Wegmessers; XXXV: Bestimmung 
der Entfernung von Alexandria und Rom (verderbt). 

Von Feblern habe ich nur folgende zu erwihnen: 8, 219, 20—21 soll es 
heiBen: ,die ganze Strecke AB aber ist = 50 Ellen‘ statt ,die ganze Strecke 
AB also = 50 Ellen*; denn dies folgt nicht aus dem vorhergehenden, sondern 
hat sich durch Messung ergeben. 

S. 251—253. Der Art. XIX ist im SchluBalinea verderbt; S, 252, 18 

—21 (Ubers. 253, 19—238) soll der griechische Text verbessert werden, wie 
es von Vincent geschehen ist, und die Ubersetzung soll lauten: ,Nachdem wir 
wieder BM senkrecht auf AJ" gezogen haben, machen wir ZN = /’'Mund BK 
== NZ; und nachdem wir dasselbe mit 4M wie mit BM gemacht haben, 
werden wir... *. 
S. 255, in Fig. 101 sollen die Buchstaben Y und {2 miteinander ver- 
tauscht werden, oder dann sind die Buchstaben im Texte falsch; in der ‘at 
stimmen diese nicht mit denjenigen der Ausgabe Vincents, obgleich die Buch- 
staben der Figuren in beiden Ausgaben die gleichen sind; doch finden sich 
auch bei Vincent Fehler im Text. 


‘ 


8. 258, in Fig. 102 miissen die Buchstaben 4 und A vertauscht werden, 
ebenso ist statt B in der obern Figur H zu setzen. 


Ziirich. H, Surer. 
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Das Zeichen * bedeutet, daB die betreffende Schrift der Redaktion nicht vorgelegen hat. 
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1904). [Rezension:] Bruxelles, Soc. scient., 
Revue des quest. scient. 9,, 1906, 660—661. 
H. Bosmans.) [5 


Zeuthen, H. G., Geschichte der Mathematik im 
XVI. und XVII. Jahrhundert. Deutsche Aus- 
gabe (1903). [Rezension:] Zeitschr. fiir ma- 
them. Unterr. 37, 1906,59—1. (S. Ginrner.) [6 


Ball, W. W. R., Histoire des mathématiques. 
Traduite par L. Freunp. 1 (1906). [Rezen- 
sion:] New York, Americ. mathem. soc., Bul- 
letin 129, 1906, 309—314. (D. E. Surrn.) 7 


Picard, E., Sur le développement de l’analyse 
et ses rapports avec diverses sciences (1905). 
[Rezension :] Casopis pro pestov. matem. 34, 
1905, 368—:69. — Nature 72, 1905, 313. — Nyt 
Tidsskr. for Mathem. 16, 1905, B : 45. {8 


Darboux, @,, Etude sur le développement des 
méthodes géométriques (1904). [Rezension:| 
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Casopis pro pestov. matem. 34, 1905, 369. — 
Monatsh. fiir Mathem 16, 1905, 68—69 E 
MULLER Nature 72, 1905, 313. — Nyt Tidsskr 
for Mathem. 16, 1905, B: 45. 9 
Carrara, B., I tre problemi classici degli 
antichi in relazione ai recenti risultati 
della scienza. Problema secondo. Dup- 
licazione del eubo (fine). Problema terzo 
Trisezione dell’ angolo 10 
Rivista di fisica (Pavia) 4: 1, 1903, 337—351, 
442—453; 4: 2, 1903, 3—13, 19—33, 228—241, 


3.\9—322. — Der dritte Teil ist auch als 
Sonderabzug erschienen (Pavia 1904, 59 + 
2) 8.). — [Rezension des 2. Teiles:] The ma- 


them. gazette 2, 1903—1904, 21—2z. — [Re- 
zensiou des 3, Teiles :} Bruxelles, Soc. scient., 
Revue des quest. scient. 6, 1904, 663—665 
(H, Bosmans.) — Periodico di matem. 20, 1904, 
92—93. — The mathem. gazette 3, 1904, 65—66 
Teixeira, F. G@., Tratado de las curvas especiales 
notables (1905 Rezension:| Bullet. d. se 
mathém. 30., 1906, 6—Y. (J. G ll 


Duhem, P., Les origines de la statique I (1905). 
> 


|Rezension:} L’interméd. d. mathém. 18, 1906, 
Suppléem. I—IIl. (E. M {12 
Duhem, P., Les origines de la statique. [13 
Bruaelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 

9., 1906, 383—441. 

Duhem, P., De l’accélération produite par 
une force constante. Notes pour servir 
iu histoire de la dynamique {14 

Deuxiéme congrés internationale de philoso- 
phie (1904), Comptes rendas, 1905, 859—915. — 
Rezension:| Bullet. d. se. mathém. 302, 1906, 
48—49. (J. T.) 

Duhem, P., Sur les origines du principe 
des déplacements virtuels. [15 

iris, Acad. d. sc., Comptes rendus 141, 1905, 

“La Cour, P. und Appel, J., Die Physik 
auf Grund ihrer geschichtlichen Ent- 
wickelung fiir weitere Kreise in Wort 
und Bild dargestellt. Autorisierte Uber- 
setzung von G. Sreserr. Braunschweig, 
Vieweg 1906. [16 

89, 256S. — [15 Mk.] 

“Helm, G., Die Theorien der Elektro- 
dynamik nach ihrer geschichtlichen Ent- 
wicklung. Leipzig, Veit 1904. 17 

8°, VIIL + 164 S. 

Lebon, E., Histoire abrégée de l’astronomie (1899), 
{Rezension :] Gaceta de matem. 3, 1905, 87—90. 
G. GALAN. [18 

Holden, E. S., A summary of the , Biblio- 
graphie astronomique* of Lalande for 
the years A. D. 130 to 1473. 19 
Science 232, 1906, 548. 

Smith, D. E., A portfolio of portraits of 
eminent mathematicians. Part. 2. Chi- 
cago, Open court publishing company 
1905. [20 

Folio, 12 Portraits + 12 S. Text. — Die 12 
Mathematiker sind: Pascar, Jonann und 
Jakos Brrnouuu, Gauss, Lagrange, lHo- 


pirAL, Cavauigerr1, Evuer, Moner, Lapuace, 
TaxTaGuia, Barrow. 
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Ball, W. W. R., Mathematical recreations and 
essays. 4" edition (1905). [Rezension:] Nature 


72, 1905, 364. {21 
Hayashi, T., A brief history of the Japa- 
nese mathematics. {22 


imsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archiet 
Jo, 1906, 113—163. 


b) Geschichte des Altertums. 


Zeuthen, H. G., ,.Théoréme de Pythagore*. Ori- 


gine ce la géométrie scientifique. {Rezension : 
Bullet. d. sc. mathém, 305, 1906, 46—48. 
(J. T [23 


Newbold, W. R., Philolaus. 24 
Archiv fiir Gesch. der Philosophie 19, 1905, 
176-217. — Uber die Zahlenlehre und die 
Kosmologie des Fino.aos. 





Heiberg, J L., Mathematisches zu Aristoteles 


1904 [Rezension:] Bruxelles, Soc. scient., 
Revue des quest. scient. 93, 1906, 661—662. 
(H. Bosmans.) — New York, Americ. mathem. 


soc., Bulletin. 125, 1906, 314—315. (D. E. Smirn 
— L’enseignement mathém. 8, 1906, 163. (H. 
Surer.) — Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 37, 
1906, 57—58. (S. GUnrHeR [25 
Manilius, M,, Astronomicon, rec. A. E. Hovs- 
mAN (1903). [Rezension:} Deutsche Literaturz. 
27, 1906, 477—482. (F. Bout.) [26 
*Biichel, €C., Ganzzahlige Werte bei Dio- 
phant. Hamburg 1905. [27 
o°, 16 8S. — [1 Mk. 


Haas, A. E., Uber die Originalitiit der 
physikalischen Lehren des Johannes 
Philoponus. 28 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, 337—342. 





c) Geschichte des Mittelalters. 


Al-Battani, Opus astronomium, ed. C. A. Nano 
I (1903) Rezension:} Bruxelles, Soc. scient., 
tevue des quest. scient. 93, 1906, 663—667. 
H. Bosmans.) (29 


L 


*“Manitius, M., Collationen aus der Ars 
geometrica. {30 
Hermes 41, 1906. 

Mortet, ¥., Note historique sur l’emploi de pro- 
cédés matériels et d’instruments usités dans 
la géométrie pratique au moyen age (1905) 
Rezension:] Bullet. d. sc. mathém. 30), 1906, 
49. (J. T.) {31 

Tannery, P., Les éphémérides chez les 
Byzantins. 32 
Bullet. d. sc. mathém. 302, 1906, 59-63 





Bosmans, H., Les travaux de M. A. Fa- 
varo sur Léonard de Crémone. [33 
Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 
93, 1906, 667—669. 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Gravelaar, N. L. W. A., De leerwijze 
van Ferrari voor de oplossingen der 
vergelijkingen van den vierden graad. 
Ll. 34 
Wiskundig tijdschrift 1, 1905, 167—171. 
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Enestrim, G., Uber die Entdeckung des 
Zusammenhanges zwischen den Wurzeln 
einer Gleichung und der Gleichungs- 
koustante [35 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 409—410. An 
frage. 


> 
) 
1 


Carrara, B., L’ ,unicuique suum* nella sco- 
perta delle macchie solari. Roma 1906. [36 
4°, V + 183 8. — [6 lire.] — Auszug aus den 
(zum Teil noch nicht verdffentlichten) Me- 
morie della pontificia accademia ro- 
mana dei Nuovi Lincei 33—34. 

Wohlwill, E., Galilei-Studien I. Die 
Pisaner Fallversuche [37 
Mitteilungen fiir Geschichte der Medizin und 
Naturwissenschaften 4, 1905, 247—248. 

Bachet de Méziriac, C. G,, Problémes plaisants 
et délectables Ed. 4 (1905), Rezension :| 
Bullet. d. se. mathém. 305, 1906, 5. (D. J 
— L’interméd. d. mathém. 13, 1906, Supplém. 
iI, (A. G.) [58 

Duhem, P., Bernardino Baldi, Roberval 
et Descartes. [39 
Bulletin italien 6, 1906. 


Milhaud, G., Descartes et la Géométrie 
analytique. {40 
Revue scient. 5;, 1906, 73—80. 

Tannery, P., Sur une erreur mathématique de 
Descartes (1904), [Rezension :}_ Bruxelles, Soc. 
scient., Revue des quest. scient. 93, 1906, 
672—673. (H. Bosmans.) 41 


Loria, G., Sopra una trasformazione di 
contatto ideata da Fermat. [42 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, 343-346. 


Duhem, P., Le principe de Pascal [sur 
9 
équilibre des liqueurs]. Essai histo- 
rique. [43 
Revue génér. d. se 16, 1905, 599—610. 

Loria, G., Un’ impresa nazionale di universale 
interesse: pubblicazione delle opere di Evan- 
gelista Torricelli (1904). (Rezension:) Bruxelles, 
Soc. scient., Revue des quest. scient. 93, 1905, 


669—670. [44 
Enestrém, G., Uber den Ursprung des 
Termes ,ratio subduplicata‘. [45 
Biblioth.. Mathem. 63, 1905, 410. — Antwort 


auf eine Anfrage. 


Oeuvres complétes de Cur, Huycens. Tome 10 


(1905), {[Rezension:] Nature 72, 1905, 362— 
363. (46 

Vahlen, J., Erinnerungen an Leibniz. 
Festrede. [47 
Berlin, Akad. d. Wiss, Sitzungsber. 1905, 
653—67 1. 


Gerland, E., Leibnizens nachgelassene 
Schriften physikalischen, mechanischen 
und technischen Inhalts. Herausgegeben 
und mit erliuternden Anmerkungen 
versehen, [48 
Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wiss. 21, 
1906. VI + 256 S. — [10 Mk.]} 

Capozzi, D., Gli sviluppi di Leibniz e 
Newton. Palermo 1905. [49 
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Muir, Th., The theory of determinants 
in the historical order of development 
Part. I. General determinants up to 
1841. Part Il. Special determinants up 
to 1841. London, Macmillan 1906. [50 
80, 1X + 491 S. — [17 sh.] 

Hayashi, T., Die magischen Kreise in der 
japanischen Mathematik. {51 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, 347—349. 

Brocard, H., Louis de Pujet, Francois Lamy, 
Louis Joblot, leur action scientifique (1905) 
{[Rezension:] Bruxelles, Soc. scient., Revue des 
quest. scient. 95,1906, 670—672. (H. Bosmans.) [52 

Miiller, Conrad H., Studien zur Geschichte der 
Mathematik an der Universitat Gottingen im 
18. Jahrhundert (1904), [Rezension:] New York, 
Americ. mathem. soc., Bulletin 12,, 1906, 315. 


D. E. Smirn.) — L’enseignement mathém. 8, 
1906, 163. (H. Surer.) — Zeitschr. fiir mathem. 
Unterr. 37, 1906, 58. (S. Gtnruer.) [53 


*Hoppe, E., Die Philosophie Leonhard 


Kulers. Gotha, Perthes 1904. [54 
8°, VII 4- 167 S. 


Birchby, W. N., On Euler’s summation of 
series of reciprocal powers and related 


series. [55 
Colorado, College, Publications 11, 1905, 191 
208. 


Schur, F., Johann Heinrich Lambert als Geometer 
1905). [Rezension:] Wiadomosci matem. 9, 
1905, 236—237. [56 

Jourdain, Ph. E. B., On two differen- 
tial equations in Lagranges , Mécanique 
analytique*. [57 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 350—353. 

La correspondance de A. Voura et M. van Maren, 
publi¢ée par J. Bosscua (1905). [Rezension:] 
Journ. d. savants 1905, 407—418. [ds 

*Kautit, F., Georg von Vega. Zweite 
verbesserte und illustrierte Auflage. 
Wien 1905. |59 
80, 58S. — [1 Mk.] Rezension:} Arch, der 

Mathem. 10,, 1906, 183. (H. Samrer.) 

Mackay, J. S., Bibliography of the en- 
velope of the Wallace line (the three- 
cusped hypocycloid). [60 

Edinturgh, Mathem. soc., Proceedings 23, 
1905, 80—88. 

Pierpont, J., The history of mathematics in the 
nineteenth century (1904), [Rezension:} Wia- 
domosci matem. 9, 1905, 236. [61 

Simon, M,, Uber die Entwicklung der 
Klementar-Geometrie im XIX. Jahr- 
hundert. Bericht der deutschen Mathe- 
matiker-Vereinigung erstattet. [62 

Deutsche Mathem.-Verein , Ergainzungsband 
der Jahresberichte 1, 1906. VIII + 278 Ss. — 
8 Mk.) 

Zindler, K., Die Entwicklung und der 
gegenwartige Stand der differentiellen 
Liniengeometrie. [63 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 15, 

1906, 185—213. 

*W@Adhémar, R., Trois maitres: Ampére, 

Cauchy, Hermite. [64 
La quinzaine 1905. 158. 
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Gundelfinger, S., Drei Briefe von C. F. 
Gauss an Johann Miiller [65 
Journ. fiir Mathem. 131, 1906, 1—7. 


*Bliedner, Philosophie der Mathematik 


bei Fries. Coburg 1904 66 
4° 41 8. — Programm der Oberrealschule. 


Pépin, V. E., Auguste Comte et l'histoire 
scientifique [67 
Revue géenér. d. se. 16, 1905, 694—700., 

Alasia, C., Giusto Bellavitis. Sa corre- 
spondance scientifique. [68 
L’enseignement mathém. 8, 1906, 97—117 

Portrat. 

Sos, E., Zur Geschichte der natiirlichen 
Geometrie. [69 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, 408—409, 

Muir, Th., The theory of general deter- 
minants in the historical order of deve- 
lopment up to 1852. {70 

Edinburgh, Royal soc., Proceedings 25, 1905, 
908—947. 

*Nekrassoff, P. A., {Die Moskauer philo- 

sophisch-mathematische Schule und ihre 


Begriinder |. 71 
Moskwa, Matem. obchtch., Sbornik 25, 1904, 
3—249. — Russisch. 


Correspondance d’Hxermire et de Stmeirses pub- 
liée par les soins de B. Bartiavp et H. Bource' 
[—II (1905). [Rezension:] Amsterdam, Wisk. 
genoots., Nieuw archief 7), 1906, 211—212. (Ku. 
— Porto, Acad. polytechn., Annaes 1, 1906, 
1338—134. (G. T.) — L’interméd. d. mathém. 
13, 1906, Supplém. I. — Monatsh. fiir Mathem. 
17, 1906; Lit.-Ber. 21. — Nature 72, 1905, 314 

—- 

Picard, E,, La science moderne et son état ac 
tuel (1905). [Rezension:}] Bruxelles, Soc. scient.., 
Revue des quest. scient. 93, 1906, 612—615. (G. 
LecHALAS {73 

Kasner, E., The present problems of geometry 
(1905). [Polnische Ubersetzung durch 8. Dicx- 
sTErn:] Wiadomosci matem. 9, 1905, 181—216. 


Rados, G., Zur ersten Verteilung des 


Bolyai-Preises. [75 
Mathem. Ann. 62, 1906, 156—176. — Wesent- 
lich eine Wiirdigung der Arbeiten von H. 
Porncaré und D. Hitserr. — [Franzisische 


Ubersetzung:| Bullet. d. sc. mathém. 30,, 
1906, 103—128. 


Campos Rodrigues. [76 
Jornal de sc, mathem, 15, 1905, 181—182. 
Cyparissos Stéphanos. 77 


Gazeta de matem. 3, 1905, 61—64 [mit Portrat}. 
International catalogue of scientific literature. 
Rezension des 1. Jahrganges:| L’enseignement 
mathém. 8, 1906, 82. (78 
Generalregister zu Band 1—50 der Zeitschrift 
fiir Mathematik und Physik. Bearbeitet von 
E 


). Woxurrrmse (1905). [Rezension:] Biblioth. 
Mathem. 63, 1905, 411—417. (G. Enxsrrém.) 
79 


e) Nekrologe. 
Robert Billwiller (1849— 1905). [80 


Ztirich, Naturf. Gesellsch., Vierteljahrsschr. 
50, 1905, 563—565. (J. Maursr.) 


Fedor Alexandrowitch Bredichin (1831— 
1904). {81 
S:t-Petersbourg, Acad. d. se., Bulletin 21, 
1904. 4.8. (A, A. Bre.orouskis.) — Vjestnik 
elem. matem, 31, 1904, 217—220. (A. Orpinsk1s.) 


Nikolaus Bugajeff (1887—1903). {82 
Moskwa, Matem. obchtch., Sbornik 25, 1905, 
251—373 [mit Schriftverzeichnis}. (L. K. 
Lakutin, L. M. Loparin, A. P. Minin.) 

Octave Catlandreau (1852—1904). [83 


Leipzig, Astron. Gesellsch., Vierteljahrsschr. 
39, 1904, 3—6. (M. Lorwy.) 


Alfred Cornu (1841—1902). [84 
Paris, Ecole polytechn., Journal 109, 1805, 
143—176 [mit Schriftverzeichnis]. (H. Pory- 
CARE.) 


Luigi Cremona (1830—1903). [85 
Genova, Soc. ligustica di sc., Atti 15, 1904. 
19 S. (G. Lorta.) — London, Royal soc., 
Proceedings 75, 1905, 277—279. — Milano, 
Istit. Lombardo, Rendiconti 39, 1906, 95— 
155. (L. Berzouant.) 


Friedrich Eisentohr (1831—1904). [86 
Leopoldina 40, 1904, 76—77. 

Joseph David Everett (1831—1904). [87 
London, Royal soc., Proceedings 75, 1905, 
377—380, 

(raspare Stanislao Ferrari (1834—1903). [88 
Roma, Accad. d. N. Lincei, Atti 57, 1904, 
61—67. (G. OLiveRo.) 


Josiah Willard Gibbs (1889—1903). [89 


London, Royal soc., Proceedings 75, 1905, 


280—296. — Rivista di fisica (Pavia) 6:1, 
1905, 21—30, 111—125. (C. Auasta.) 
Guido Hauck (1845—1905). |90 


Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 37, 1906, 71—76 
mit Portrat). (G. Hessensera.) 


Charles Hermite (1822—1901). |91 
Darnoux, G., Notice historique sur CHARLES 
Hermire (lue dans la séance publique annu- 
elle du 18 décembre 1905 de l’académie des 
sciences). Paris, Gauthier-Villars 1905. 4°, 
548. 

London, Royal soc., Proceedings 75, 1905, 
142—145. — La revue du mois 1, 1906, 37—58. 
(G. Darpovx.) 


Adolph Edmund HeB (18483—1903). [92 
Leopoldina 40, 1904, 36—37. — Mathem-natur- 
wiss. Bliitter 1, 1904, 22—23. (B. Lirruer.) 

Johann KieBling (1839—1905). | 93 
Das humanistische Gymnasium 16, 1905, 189 
(Fr. Aty.) — Naturwiss. Rundschau 21, 1906, 
130-181. (F. R.) 

Hermann Kortum (1836—1904). [94 
Leopoldina 40, 1904, 110. 


Julius Lange (1846—1903). [95 


Programm des Kinigstidtischen Realgymna- 
siums (Berlin) 1904, 23—29. (H rscu.) 
Samuel Pierpont Langley (1834—1906), |96 
Science 28, 1906, 438. 
Sophus Lie (1842—1899). 97 


London, Royal soc., Proceedings 75, 1905, 
60—68. 


Miguel Merino (1831—1905). 





98 





Madrid, Acad, de ciencias, Anuario 1906, 
145—167, 226—233, — Gaceta de matem. 3, 
1905, 102. 
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(ranz Neumann, (1798 —1895). [99 
Mathem.-naturw. Blatter 1, 1904, 150—152. 
(W. Lorry.) 

edor Petruchewskij (1828—1904). {100 
Vjestnik elem. matem. 31, 1904, 50. 


George Pirie (1848—1904). [101 
Nature 70, 1904, 456—457. 
\dolph Putzler (1838—1905). [102 


Lorry, W., Zum Gedidchtnis an Apoiru 


Purzier. Géorlitz 1906. 8%, 7S. 


ranz Reuleaux (1829—1905). {1038 
Ziirich, Naturf. Gesellsch., Vierteljahrsscbr. 
50, 1905, 565—567. 

Henry Augustus Rowland (1848—1901). | 104 
London, Royal soc., Proceedings 75, 1905, 


253—257. 


George Salmon (1819—1904). 105 
London, Royal soc., Proceedings 75, 1905, 347 
Wilhelm Schell (1826—1904). 106 
Gaceta de matem. 3, 1905, 101—102. — Leo- 
poldina 40, 1904, 39. 
Wilhelm Schmidt (1862—1905). 107 
Biblioth. Mathem. 6, 1905, 354—386 [mit 
Portrat und Schriftverzeichnis). (F. Rupio.) 


D. F. Schor ( ? —1904). 108 
Vjestnik elem. matem,. 31, 1904, 50—51. (B. 
KAGAN). 


George Gabriel Stokes (1819—1903). [109 
London, Royal soc., Proceedings 756, 1905, 
199—216. 

Paul Tannery (1843—1904). 110 
Revue des idées (Paris) 3, 1906. 12 S. (G. 
Mituavp.) —The mathem. gazette 3, 1905, 168. 





Ludwig von Tetmajer (1850—1905). [111 
Ziirich, Naturf. Gesellsch., Vierteljahrsschr. 
50, 1905, 561—563. (F. Scut'ie.) 


P. van der Vliet (1840—1904). [112 
Vjestnik elem. matem. 32, 1904, 43. 


Eduard Weyr (1852—1903). {113 
Casopis pro péstov. matem. 34, 1905, 457— 
516 |mit Schriftverzeichnis}. (K. Perr, J. 
SOBOTKA.) 


Anna Winlock ( ? —1904). {114 
Leopoldina 40, 1904, 40. — Nature 69, 1904, 


OLi. 


b) Aktuelle Fragen. 


Tannery, P., Les sociétés savantes et 
histoire des sciences. [115 
Bulletin des sciences économiques et sociales 
du comité des travaux historiques et scien- 
tifiques 1904 (Paris 1906), 367—371. 

Amodeo, F., Sul corso di storia delle 
scienze matematiche nella r. universita 
di Napoli. [116 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, 387—393. 


Young, J. W. A., ‘he movement for 
reform in the teaching of matematics 
in Prussia. {117 

New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 
125, 1906, 347—352. 

Loria, G., Vergangene und kiinftige Lehr- 
pline. Rede gehalten zu Mailand den 
22. April 1905. Autorisierte Ubersetzung 
von H. Wretxrrver. Leipzig, Géschen 
1906. {118 
89, 22 S. — [80 Pf.] 

Zeuthen, H, G@., Gebrauch und MibSbrauch histo- 


rischer Benennungen in der Mathematik (1905). 
{Rezension:] Mathesis 63, 1906, 69—70. (P. M.) 


{119 
Muir, Th., Library aids to mathematical 
research. [120 


Edinburgh, Royal soc., Proceedings 26, 1905 
—1906, 51—64. 
| Englische Mathematiker - Versammlung 
1905. {121 
Nature 72, 1905, 640—641. 
















Ernennungen. 


— Professor E. Anpinc in Miinchen zum 
Direktor der Sternwarte in Gotha. 

— Dr. B. B. Borrwoov in New Haven 
zum Professor der Physik an der , Yale 
university“ daselbst. 

Professor H. A. Bumsrrap in New Haven 
zum Professor der Experimentalphysik an 
der ,Yale university“ daselbst. 

— Dr. H. Dutac in Grenoble zum Pro- 
fessor der Mathematik an der ,Faculté 
des sciences“ daselbst. 

— Dr. G. Fuem: in Catania zum Pro- 
fessor der hdheren Analysis an der Univer- 
sitat daselbst 

- Professor Jur. Gwerner in Prag zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit in Innsbruck. 

— Professor J. G. Hacen in Washington 
zum Direktor der vatikanischen Stern- 
warte in Rom. 

— Professor A. HaGennacn in Aachen 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versitat in Basel. 

— Privatdozent F. Hasrenéurt in Wien 
zum Professor der Physik an der Tech- 
nischen Hochschule daselbst. 

Dr. N. A. Kenr zum Professor der 
Physik an der Universitat in Boston. 

— ,Lecturer* C. H. Lees in Manchester 
zum Professor der Physik am ,,Kast Lon- 
don college“. 

— [L. A. Marrin in Hoboken, N. J., zum 
Professor der Mathematik und Mechanik 
am ,Stevens institute of technology‘ da- 
selbst. 

— H. R. Morean in Washington zum 
Direktor des ,Morrison cbservatory* in 
Glasgow, Missouri 


Wissenschaftliche Chronik. 
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Porro in Genua zum 
Direktor des ,Observatorio astronomico 
nacional‘ in La Plata. 

— Dozent J. Precur in Hannover zum 
Professor der Experimentalphysik an der 
Technischen Hochschule daselbst. 

— Professor M. Rapaxowrez in Innsbruck 
zum Professor der mathematischen Physik 
an der Universitit in Czernowitz. 

— Privatdozent H. Reissner in Berlin 
zum Professor der Mechanik an der Tech- 
nischen Hochschule daselbst. 

Privatdozent W. Scurimx in Darmstadt 
zum Professor der Mechanik an der Tech- 
nischen Hochschule in Braunschweig. 

— Professor T. Scnwarz zum Direktor 
der Sternwarte in Kremsmiinster. 

— Privatdozent E. von Scuwerrpter in 
Wien zum Professor der Physik an der 
Universitit daselbst. 

— Dr. O. S. Srerson in Syracuse, N. J., 
zum Professer der Mathematik an der 
Universitit daselbst. 

— Dr. L. P. Wuerrer in New Haven 
zum Professor der Physik an der , Yale 
university‘ daselbst. 


— Professor F. 


— E. T. Wairraxer in Cambridge zum 
Professor der Astronomie an der Uni- 
versitat in Dublin. 

— Dr. EK. B. Wmson in New Haven zum 
Professor der Mathematik an der , Yale 
university‘ daselbst. 

— Dr. C. van Wissetincu in Amsterdam 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitat in Groningen. 


Todesfille, 


— Gustav Bauer, Professor der Mathe- 
matik an der Universitit in Miinchen, ge- 
boren in Augsburg den 18. November 1820, 
gestorben in Miinchen den 3. April 1906 






























see 


te Soe ati me A 





Chea 


eee DA OCR ET 5 


a 


Prerre Curte, Professor der Physik an 
er Universitit in Paris, geboren in Paris 
len 15. Mai 1859, gestorben daselbst den 
19. April 1906. 

Goran Dritiner, friiher Professor der 
\lathematik an der Universitit in Upsala, 
ceboren zu Oviken (Jamtland, Schweden) 
len 26. April 1832, gestorhen zu Sofielund 
Virmdén, Schweden) den 28. Miirz 1906. 

Samurt Prerronr Lanerey, Astronom, 
sekretiir der ,Smithsonian institution‘, 
reboren in Boston den 22. August 1834, 
vestorben in Washington den 27. Februar 
L906 
— Danret Grora Linnpuacen, Astronom, 
friiher Sekretiir der schwedischen Akademie 
der Wissenschaften, geboren zu Askeby 
Ostergitland, Schweden) den 27. Juli 1819, 
restorben in Stockholm den 5. Mai 1906. 

Hermann Lorserc, Professor der Physik 
an der Universitit in Bonn, geboren in 
Biebrich a/Rh. den 2. Mirz 1831, ge- 
storben 1906. 

GaprieL OtrramMare, Professor der 
Mathematik an der Universitit in Genf, 
geboren in Genf den 18. Juli 1816, ge- 
storben daselbst den 10. April 1906. 

James Miuus Pierce, Professor der Astro- 
nomie an der ,Havard university“ in Cam- 
bridge, Mass., gestorben in Cambridge, 
Mass, den 21. Miirz 1906, 71 Jahre alt. 

- Arexanper Pororr, Professor der Physik 
am elektrischen Institut in St. Petersburg, 
gestorben 1906. 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 


An der Universitit in Berlin hat Pro- 
fessor W. Férsrer fiir das Sommersemester 
1906 eine zweistiindige Vorlesung iiber 
Geschichte der Astronomie im Altertum 
angekiindigt. 

— An der Universitit in Greifswald hat 
Privatdozent Brera fiir das Sommersemester 
1906 eine Vorlesung iiber Geschichte der 
Physik im Zeitalter Newrons angekiindigt 

- An der Universitit in Halle hat Pri- 
vatdozent F. Bernsrem fiir das Sommer- 
semester 1906 eine zweistiindige Vorlesung: 
,Geschichtliche Ubersicht iiber die Haupt- 
gebiete der reinen Mathematik* ange- 
<iindigt. 

— An der Universitit in Miinster hat 
Professor J. Puassmann fiir das Sommer- 
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semester 1906 eine einstiindige Vorlesung 
iiber Geschichte der Astronomie ange- 
kiindigt 


Preisfragen gelehrter Gesellschaften. 


— Société scientifique de Bruvelles. 
Concours de l’année 1906. Perfectionner 
un point du calcul fonctionnel. 

— Société hollandaise des sciences a 
Haarlem. Concours de l’année 1906. 
In the case of constant curvature, the 
determination of the volume of the 
tetrahedron in elliptic space of three di- 
mensions reduces to that of the hyperspace 
tetrahedron (extension of the notion of 
spherical trigonometry) in space of four 
dimensions. It is required to collect the 
literature relative to the determination of 
the latter volume and to extend the theory 
in some important point (See the memoir 
of Scnuirui, Nieuw archief voor wiskunde, 
2nd series, vol. 6, 21d part, page 199). 


Vermischtes. 


— An der Technischen Hochschule in 
Wien hat sich Privatdozent F. Srrunz in 
3riinn als Privatdozent fiir Geschichte der 
Naturwissenscbaften habilitiert. 

— Das Heft 1:4:1 der Encyclopédie des 
sciences mathématiques bringt die erste 
Nummer eines Anhangs: Tribune pu- 
blique, die dazu bestimmt ist, ein Sprech- 
saal fiir die franzésische Ausgabe der Kn- 
zyklopiidie zu sein. Darin werden niimlich 
Verbesserungsvorschlige und Ergiinzungen 
aufgenommen, und es scheint auch die 
Absicht des Herrn Morx zu sein, durch 
die Tribune gelegentlich Auskunft iiber 
soleche literarischen Fragen zu_ suchen, 
die den folgenden Heften des Werkes ge- 
héren und von den Mitarbeitern selbst 
nicht erledigt werden kénnen. Vielleicht 
entschlieBt sich Herr Mork, den Plan der 
Tribune allmihlich zu erweitern, so daB 
sie zuletzt auch Aufsiitze iiber Enzyklo- 
piidie-Fragen, z. B. tiber zweckmiBige 
Darstellungsweise und Begrenzung von 
Enzyklopiidie-Artikeln, umfassen wird. 
— La cinquiéme section du congrés in- 
ternational de philosophie, qui se tenait 
ii Geneve en 1904, adoptait un veeu re- 
latif 4 Venseignement de l'histoire des 
sciences, i savoir: 
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10 que des rudiments d’histoire des 20 que, dans les universités, l’enseig- 
sciences soient enseignés en méme temps nement régulier de l’histoire des sci- 
que les sciences elles-mémes et par les ences soit assuré par la création de cours 
mémes professeurs dans les établisse- divisés en quatre séries: sciences ma- 
ments d’enseignement; que cet enseigne- thématiques et astronomiques; sciences 
ment, tout élémentaire d’ailleurs, soit physiques et chimiques; sciences na- 
rendu obligatoire par les programmes et turelles; médecine. 
recoive une sanction dans les examens; 
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Uber das Rechenbuch des Ali ben Ahmed el-Nasawi. 
Von Herricn Suter in Ziirich. 


Das Rechenbuch des Nasawi, betitelt ,el-muqni* (das Befriedigende, 
Uberzeugende) wurde von F. Worrcke im Journal asiatique (1863; 
[, p. 492—500) nur kurz besprochen; es wurden nur die Kapiteliiber- 
schriften und ein Teil der Vorrede iibersetzt, ferner die Bezeichnungsweise 
der Briiche und einige technische Ausdriicke wiedergegeben (vergl. auch 
Cantor, Vorlesungen, 1°, p. T16—718). Dies war selbstverstiindlich fiir 
die Kenntnis des Buches nicht geniigend, und deshalb ist es auch nicht 
recht begreiflich, worauf in dieser Zeitschrift (73, 1906, p. 35—37) schon 
(7, EXNEstrOM hingewiesen hat, wie M. CANTOR einem JORDANUS NEMORARIUS 
mit ziemlicher Bestimmtheit eine Abhiingigkeit von EL-NAsawi gut- 
schreiben konnte. Wir haben uns daher entschlossen, das Leidener Ms. 556 
(Warn.) etwas niiher zu studieren. ') 

Die Abhandlung des NAsaAwi nimmt in demselben die letzte Stelle 
ein (fol. 6G8Y—79"), sie ist ziemlich schlecht geschrieben, die diakritischen 
Punkte fehlen oft, Waorter und ganze Siitze sind weggelassen, besonders 
vegen den Schluf hin, viele Wérter unrichtig geschrieben, in den Zahlen- 
heispielen oft falsche Ziffern, so da’ man mit dem Verfasser der ersten 
Hiilfte des dritten Bandes des Katalogs von Leiden (1865) annehmen muB, 
der Abschreiber sei des Arabischen (und gewif auch der Rechenkunst) 
nur in sehr geringem Mae kundig gewesen, und dazu habe er noch, was 
zu seiner Entschuldigung etwas beitragen kénnte, ein schwierig zu lesendes 
Kxemplar vor sich gehabt. Es war daher keine geringe Miihe fiir mich, 
selbst das Wenige, das ich dem Buche entnommen habe, in seiner ur- 
spriinglichen Form zu erkennen und richtig wiederzugeben. 

Was die Rechnungsweise EL-NASAWIS anbetrifft, so wissen wir schon 
aus der Darstellung Worpckes, dai er im Gegensatz zu EL-KARCni, der 
var keine Zahlzeichen gebraucht, sich der indischen Ziffern bedient, wir 
kennen auch seine Schreibweise der Briiche, die Beriicksichtigung von 
Verdoppelung und Halbierung als besonderer Rechnungsoperationen, und 

1) Wir sprechen der Universitiitsbibliothek zu Leiden fiir die Uberlassung des 
Ms. auf liingere Zeit unsern besten Dank aus. 

Bibliotheca Mathematica. Il]. Folge. VII. 8 
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die Anwendung der Neunerprobe. Hier haben wir noch hinzuzufiigen, 
daB keine komplementiire Multiplikation in der Abhandlung vorkommt, 
da8 ex-Nasawi nichts von den verschiedenen zusammengesetzten Bruch- 
formen weif, die bei EL-KARcHi und besonders bei den Westarabern 
EL-HAsSAR und EL-QALASADi vorkommen; daher sind auch seine Operationen 
mit Briichen viel einfacher als diejenigen der genannten Mathematiker, 
und unterscheiden sich im ganzen von den unsrigen fast gar nicht; so 
sagt er z. B.: zwei Briiche werden miteinander multipliziert, indem man 
Ziihler mit Ziihler und Nenner mit Nenner multipliziert, und das_ erste 
Produkt dureh das zweite dividiert. Bei der Division wird sowohl die 
Regel angewandt, da man den ersten Bruch mit dem umgekehrten zweiten 
multipliziert, als auch die daB man die Briiche auf gleichen Nenner bringt 
und dann die Ziihler durch einander teilt. Es wird daher auch EL-NAsAwi 
recht haben, wenn er in der Vorrede sagt, er habe die weitschweifige Dar 
stellung einiger seiner Vorgiinger zu vermeiden gesucht; deshalb mag er 
wohl auch als ein recht kiihner Neuerer unter den arabischen Rechnern 
betrachtet worden sein, und sein Buch vielleicht keine gar groke Be- 
achtung gefunden haben, wenigstens bei den Arabern nicht, vielleicht 
mehr bei den Persern. 

Fiir uns ist von besonderem Interesse die Wurzelausziehung, und 
deshalb hitten wir gewiinscht, daf er dieser eine etwas eingehendere Be- 
handlung hiitte zuteil werden lassen; aber wir miissen annehmen, er habe 
sich aus praktischen Griinden so kurz gefaBt, da die Finanzbeamten der 
Bujidischen Statthalter nur wenig in den Fall gekommen sein werden, 
Quadrat- und Kubikwurzeln ausziehen zu miissen. 


Quadratwurzel. 


Als einziges Beispiel gibt EL-NAsAwi /57542!). Zuerst setzt er das 
Verfahren allgemein (ohne Beispiel) auseinander; diese allgemeine Dar- 
stellung lassen wir weg, sie ist auch schlecht geschrieben und enthiilt 
verschiedene Liicken. Nachdem er das Beispiel aufgestellt und die Ein- 
teilung zu je 2 Stellen von rechts nach links erwihnt hat, fihrt er fort:?) 

Fol. 72%. Die Wurzel aus 5 ist (angeniihert)*) 2, stelle dieses iiber 
das 5 und unter dasselbe, multipliziere das obere 2 mit dem untern, dies 
gibt 4, subtrahiere dieses von 5, bleibt 1, dann verdoppele das untere 2, 
und verschiebe (das erhaltene +) um eine Stelle nach rechts, wie folgendes 
Bild zeigt: 


1) Ein Wurzelzeichen kommt bekanntlich bei en-Nasawi. nicht vor. 
2) Wir geben zu besserem Verstindnis eine ziemlich freie Ubersetzung des Textes. 
3) Das Kingeklammerte hier und im folgenden steht nicht im Ms. 
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1. Bild: 2 Dann suche eine Zahl, die, wenn du sie mit dem 
L7342 t multiplizierst und mit sich selbst und die 
4 Summe dieser Produkte von dem Rest abziehst, 


entweder nichts oder ein neuer Rest iibrig bleibt), 
diese Zahl ist 3; setze sie unter das 3 und iiber dasselbe und multipliziere 
sie mit dem 4 der untersten Zeile und mit sich selbst, subtrahiere das 
Krgebnis vom Rest, verdoppele das 3 (hinter dem 4) und verschiebe die 
untere Zeile um eine Stelle nach rechts, so hast du folgendes Bild: 


2. Bild: 2 3 Nun suche eine dritte Zahl auf die gleiche 
4442 Weise und unter denselben Bedingungen wie 
46 vorhin, sie ist 9, setze sie unter die letzte Stelle 


des Restes (unter das 2) und iiber dasselbe, und 
multipliziere sie mit der ganzen unteren Zeile,*) und subtrahiere das Pro- 
dukt von dem Rest, verdoppele dann das 9 (hinter dem 6) und addiere 


noch L hinzu, so hast du folgendes Bild: 


3. Bild: 23 9 Nun ist die Zahl der obersten Zeile 239 die ge- 
221 suchte Wurzel, und den Rest (vom Radikanden), 
479 das ist 221, setzen wir als soviele Teile von 


eins, als die Zahl der untersten Zeile angibt, 

; 221. ‘ ; ; : ‘ ; 
also gleich 479°). Der Grund hievon ist, daB die Quadrate je zweier 
auteinander folgender Zahlen der natiirlichen Zahlenreihe sich um das 


Doppelte der kleineren mehr eins voneinander unterscheiden. 


Kubikwurzel. 

Auch hier lassen wir die allgemeine Darstellung, die dem Beispiel 
vorangeht, weg, da sie ohne ein solches geradezu unverstiindlich ist. 
7 . . : ae . os 4 pe = 
Wiederum gibt EL-NASAWi nur ein einziges Beispiel, es ist ¥ 3652206. 
Nachdem er die Einteilung zu je 3 Stellen von rechts nach links erwiihnt 

hat, fiihrt er fort: 
Fol. 73°—73". Man setze 1 (d. i. die angeniiherte Wurzel aus 3) 
iiber das 3 und unter dasselbe zweimal, ziehe 1 von 3 ab, so hat man 


folvendes Bild: 


L. Bild: 1 Nun wird das 1 der untersten Zeile verdoppelt, 
2652296 und das oberste 1 mit dem erhaltenen 2 multi- 
1 pliziert, und dieses Produkt (2) zu dem 1 der 
1 dritten Zeile addiert; dann das 1 der obersten 


1) Dieser letzte Satz fehlt im Ms. 
2) DaB aufeinmal 2ab + b* gebildet und abgezogen wird, ist hier etwas anders 
und deutlicher ausgedriickt als vorher, 

3) Dieser Bruch ist im Ms. in Worten geschrieben. 
8* 
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3 der dritten Zeile 


um eine Stelle, das der untersten Zeile um zwei Stellen nach rechts ver- 


Zeile auch zu dem 2 der vierten addiert, hierauf das 
schoben, so hat man folgendes Bild:') 
2. Bild: 1 Nun sucht man eine Zahl, die so beschatfen ist, 


2652296 dab, wenn man sie mit dem untersten 3 multipli- 


3 ziert und mit sich selbst und diese beiden Pro- 
3 dukte zusammenzihlt und zur Zahl der dritten 


Zeile hinzufiigt, und diese Summe mit der gefundenen Zahl multipliziert 
und dieses Produkt vom Reste abzieht, dieser Rest entweder verschwindet, 
oder wieder ein Lest iibrig bleibt, 7) diese Zahl ist 5: setze sie hinter das 
3 der untersten Zeile, und in die oberste iiber das 2, dann multipliziere 
sie mit dem untersten 3 und mit sich selbst, (addiere diese Produkte) 
und fiige die Summe zu dem 3 der dritten Zeile hinzu, und multipliziere 
das Ganze mit dem gefundenen 5 und subtrahiere das Produkt von dem 


Reste, so hast du foleendes Bild:”) 


3. Bild: 1 5 Nun wird das 5 in der untersten Zeile ver- 
277206 doppelt, zu dem 3 (beazw. 30) vor ihm hinzu- 
475 geziihlt, (gibt 40), dieses mit dem 5 der obersten 


35 Zeile multipliziert (gibt 200), dieses zu 475 hinzu- 
gezihlt (gibt 675), das oberste 5 ebenfalls zu dem in der untersten Zeile 
(erhaltenen 40) hinzugeziihlt, (gibt 45), dann die 3. Zeile um eine, die 


4. um zwei Stellen nach rechts verschoben, gibt folgendes Bild: *) 


4, Bild: 1 5 Nun wird eine dritte Zahl gesucht, auf dieselbe 
277296 Weise und unter denselben Bedingungen wie 

7 675 vorhin, diese Zahl findet man gleich 4; setze sie 
45 hinter das 5 der untersten Zeile und in die 


oberste Zeile iiber das 6, multipliziere dieses + mit der Zahl der untersten 
Zeile (45) und mit sich selbst, (addiere diese Produkte), und fiige die Summe zu 


der dritten Zeile hinzu, und multipliziere das Ganze mit dem gefundenen 4, 


1) In diesem zweiten Bild ist also das 3 der dritten Zeile nach unserer gewéhn- 
lichen Bezeichnungsweise 3a?, und das unterste 3 3a. Im ersten und zweiten 
Bild stehen im Ms. hinter dem 1 (bezw. 3) der dritten Zeile noch 6 (bezw. 5) Nullen, 


die ich weggelassen habe 


2) Die Worte ,,dieser Rest entweder -— — — —iibrig bleibt: stehen nicht 
im Text. 

3) In diesem 3. Bild ist 277296 der neue Rest; 475 ist = 3a2 + Ga + Db 
= 8a? + 38ab + b?, wenn a=—10 und D 5 angenommen wird, und 35 = 3a + b; 
wird 475 mit bd 5 multipliziert, so ergibt sich 2375 3a2b + 3ab2 + b8, dieses 
von 2652 abgezogen, bleibt 277, mit den drei letzten Stellen zusammen 277296. 

4) In diesem 4. Bilde ist also 675 475 + 200 — 38a2 + 8ahb + 02 + Ba + 2b)\b 

sa* + 6ab + 3b? 3 (a+ Db); 45 3 (a + Db). 
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und subtrahiere das Produkt von dem Reste, so hast du _ folgendes 
Bild: !) 


5. Bild: 15 4 Nun wird das 4 in der untersten Zeile ver- 
32 doppelt (gibt 458), dieses mit dem 4 der obersten 

69316 Zeile multipliziert (gibt 1832), dieses zu (dem 

154 69316) der dritten Zeile hinzugefiigt (gibt 71148), 


das oberste 4 ebenfalls zu der untersten Zeile addiert*) (gibt 462), und 
zur dritten Zeile noch | hinzugefiigt, so hat man folgendes Bild:*) 


6. Bild: 1 5 4 Die oberste Zeile ist die gesuchte Kubikwurzel, 
32 ~=und der Rest (32) sind Teile von der dritten*) 
71149 = Zeile. 
152 °) 


Vergleicht man diesen SchluB der Kubikwurzelausziehung mit dem- 
jenigen der Quadratwurzelausziehung, so wird man sofort einsehen, daB 
hier ein Fehler vorliegen muB; nach den letzten Worten des Textes wiire 

- : ia = 32 r 
der zu 154 hinzuzutfiigende Niherungsbruch = 71149 = Sa@ndrerct' 
EL-NASAWL muB aber wohl gewuBt haben, das sich zwei aufeinander 
foleende Kubikzahlen (a + 1)° und a*® um 3a? + 3a +1 unterscheiden, 
er hiitte also sagen sollen: ,und der Rest 32 sind Teile von der dritten 
und vierten Zeile zusammen“; der richtige Niherungsbruch wiire dann also 


32 32 r 


71149 +462 71611 £8@+tb+c?+38a@+0+e0+1 

Bei der Mangelhaftigkeit des Manuskriptes wiire es sehr wohl méglich, 
da die Worte ,und vierten Zeile zusammen“ aus Versehen weggelassen 
worden wiiren; wir persénlich sind der Ansicht, daB EL-Nasawi diese zweite 
Anniherung gekannt hat, und daB sie nicht erst eine Ertindung LEONARDOS 
sei, tritt dieselbe doch auch ums Jahr 1200 bei dem Perser EL-HASAN 
8. EL-HosEin EL-HAQQiqg EL-MERWAzi auf (vergl. Biblioth. Mathem. 6s, 
L905, p. 105). Da aber LEONARDO in seinem Liber abaci von einer selbst 
vefundenen Methode bei der Kubikwurzelausziehung spricht, so miissen wir 
seine Worte auf die dritte Anniiherung beziehen (vergl. |. ¢.); es wiire 
allerdings méglich, aber scheint uns sehr unwahrscheinlich, daB LeEonarDo 
kein arabisches Rechenbuch mit Kubikwurzelausziehung gekannt_hitte, 
was auch M. Canror vermutet (Vorlesungen U?, p. 31). 


1) In diesem 5. Bild ist 32 der neue Rest; 69316 ist = 3 (a+ db)? + 3 (a + b)e+e?; 
154 = 3(a + b) + ¢; man hat von 277296 abgezogen: 69316 - 4 = 277264 = 
(a+ b)?e +3 (a + D)c® + c*. 

2) Dieser Satz ,,das oberste 4 — — — — — addiert fehlt im Ms. 


3) In diesem Bild ist 71149 = 3(a+b+ 062+ 1 und 462 = 3(a+)-+ ©). 
4) Im Ms. heiBt diese Zeile stets die ,,mittlere. 
5) Hier steht im Ms. unrichtig 458. 
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Bei der Wurzelausziehung aus Briichen und gemischten Zahlen hat 
sich nun EL-NASAWi die Sache auch gar leicht gemacht; bei der Quadrat- 


wurzel gibt er nur die beiden Beispiele: 


V¥i=4 und y30¢ = p13?! = 1) = 5} 


bei der Kubikwurzel ebenfalls nur zwei: 


3 


yi = 4 und y3i = 27 =3=— 14 


Bei den Sexagesimalbriichen verwandelt er die Grade, Minuten und 
Sekunden, ete. in Sekunden oder Quarten, ete. (bezw. Tertien, Sexten, ete.), 
zieht aus dieser Zahl die Wurzel und teilt das Ergebnis durch 60, 602, 
ete., oder er erweitert mit 10°, 10+, ete. (bezw. 10°, 10°, ete.) und teilt 
nachher durch 10, 102, ete. 


Beispiele fiir die Quadratwurzel: 


l. ¥26917' = 4, 994620" = I), . 307 = 597 


2. Y179 = 54, ¥1700000 = +4, - 4129 = 49712" 

Beispiele fiir die Kubikwurzel fehlen 

Aus diesen Kapiteln iiber die Quadrat- und Kubikwurzelausziehung er- 
geben sich uns folgende Tatsachen: EL-NASAWi hat es schon verstanden, bei 
beider? Operationen eine kleine Abkiirzung anzubringen, indem er bei der 
Quadratwurzel 2ab und b? nicht einzeln berechnet und abzieht, sondern auf 
einmal (2a + 6)b bestimmt und abzieht (dies tat bekanntlich auch EL-HAssArR, 
vergl. Biblioth. Mathem 23, 1901, p. 23), ebenso wird bei der Kubikwurzel 
nicht einzeln 3a*b, 3ab? und b*, sondern auf einmal {3a* + (3a + b)b\d 
berechnet und subtrahiert. Interessant ist auch die p. 116, Note 4) angegebene 
Herleitung von 3(a+ +)? aus 3a7+6ab+3b7. Thm sind also in dieser 
Hinsicht weder LEONARDO von Pisa, noeh SAcCROBOSCO, noch dessen 


Kommentator Perrus DE Dacia gefolgt. Bei der Quadratwurzelausziehung 


. ee > r . , . 
benutzte er die Anniherung ya? + r © a + a7) bei der Kubikwurzel- 
4a 

° aa . ° 3 ‘ r . ° 

ausziehung héchstwahrscheinlich Ya® + r ~ a+ scr Endlich 
: da + do hen 

kannte er die Erlangung einer griéBeren Genauigkeit bei der Wurzelaus- 
ziehung durch Multiplikation des Radikanden mit 102, 104, ete. (bezw. 10°, 
10°, ete.) und nachherige Division durch 10, 107, ete., was man bis jetzt 
zum erstenmal bei Jon. HispALENsIS (vergl. Cantor, Vorlesungen, TP, 
p. 752) gefunden hat.') Eine dritte Anniherung kannte er weder bei der 
Quadrat- noch bei der Kubikwurzel, oder, was wahrscheinlicher ist, wenigstens 
fiir die erste, hielt sie fiir seine Zwecke nicht fiir notwendig. 

1) Im sexagesimalen Zahlsystem ist das Verfahren bekanntlich schon von den 


Séhnen des MrsA pen Scuikm benutzt worden (vergl. z. B. Surer, Biblioth. Mathem. 3s, 
1902, p. 271). 
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Ob JORDANUS von EL-NASAWi beeinfluBt worden sei, ist eine Frage, 
die wir heute nicht endgiiltig entscheiden kénnen, sie wird wohl auch nie 
zu entscheiden sein. Aber, wenn man beriicksichtigt, daB die Persénlichkeit 
des JORDANUS noch nicht einmal sicher dasteht, daly es zweifelhaft ist, ob 
er arabisch verstanden habe, da lateinische Ubersetzungen von EL-NASAWis 
Rechenbuch damals kaum vorhanden gewesen sind (wenigstens hat man 
bis heute noch keine Spur von solchen gefunden), daB nach den neuesten 
Untersuchungen Enestréms (Biblioth. Mathem 7%, 1906, p. 24—87) 
vielmehr die ,,Demonstratio de algorismo“ des Cod, Dresd. Db. 86 als der 
von ScnOnerR herausgegebene Algorithmus demonstratus dem JORDANUS 


zuzuweisen ist, so ist die Bejahung jener Frage sehr unwahrscheinlich. 
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Albrecht Diirers annahernde Dreiteilung eines Kreishogens. 
Von Kari Hunraru in Kassel. 


In dieser Zeitschrift habe ich mich kiirzlich mit ALBRecnr DiirERs 
Niherungskonstruktionen regelmiiBiger Vielecke beschiiftiet!). Mir hatte 
damals nur die lateiniseche Ausgabe von 1532 vorgelegen. Inzwischen habe 
ich die deutsche Urausgabe von 1525 einsehen kinnen (S. 8 u. 9 des mit 
E bezeichneten 5ten Bogens) und mich iiberzeugt, dab die Beschreibung und 
die Ausfiihrung der Konstruktion des regelmiibigen Dreizehnecks in beiden 
Ausgaben durechaus iibereinstimmen, da in beiden Ausgaben die Figur 
den im Texte nicht erkliirten Buchstaben c und zwischen den Buehstaben 
e und / die gleichfalls im Texte nicht erklirte Zahl 24 aufweist 


Nun méechte ich Diirers Dreiteilung eines Kreisbogens untersuchen. 


pia 
C. XK A I Np 
G ‘ VH 
w1é . 7 1 44 B 
CE a ED 
ale 
0 
Fig. 1 
1) Siehe Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 249—251. S. 251, Z. 8 bitte ich 
zu lesen fa statt ef, Z. 16 eaf statt eab, Z. 20 0,007 statt — 0,07 und + 0,003 


statt —- 0,03. 
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Albrecht Diirers anniihernde Dreiteilung eines Kreisbogens 1?1 

Ks sei (Fig. 1) die zum gegebenen Kreisbogen gehirige Sehne A PB 
n den Punkten C und D in drei gleiche Teile geteilt, es seien auf Ab 
n C und D die Senkrechten errichtet und bis zum Durchsehnitte mit dem 
Bogen verliingert (7 und I’). Es sei AM, = AR, BF, = BF gemacht, 
es seilen Cl’, und DF in drei gleiche Teile geteilt, endlich sei Sehne 
IG = AC + 20K, Sehne DH = BD +2 DF, gemacht. Dann wird 
behauptet, da’ anniihernd die Bogen AG, GH, HB einander gleich seien. 
So weit DiRER, 

Zum Beweise mache Sehne AC) = AC, BD, = BD, also jede = EF 
\ngenommen werde, die Bogen (,/ und DI’ seien in drei gleiche Teile 
veteilt, (4 in den Punkten K und LZ, D,F in den Punkten JZ und N 
\ian denke sich ferner die Sehne (,;/ und die Sehnen C, kK KL 
LE n gezogen. 

Nun ist (; 2 > AN — AC), also > CE), ferner (| K+ KL+ LE in 


st > CE, also erst recht > C/,, mithin C/K 4+ KL™? Cb ~? Ch, 


sagen Wir 2 Ul, + dy 4+ dg, Sehne C\L aber < CK + KL, sagen 
wir 2 CR, +d, + d,e—d,. Es ist weiter C\G > AG — AC, ad. h. 
~2 CE, sagen wir CH, + dy. Die mit d bezeichneten Strecken 
nehmen mit abnehmendem + AOD raseh ab. Es kénnen daher bei 


mibiger GréBe des Bogens C,l! sowohl die Sehnen C,L und (€,G, als 
auch die zugehérigen Bogen nur geringen Unterschied zeigen, ebenso die 
Bogen AL und AG. Bogen AL aber ist nach Annahme ein Drittel des 


Bogens AB. 


Zur rechnerischen Priifung fille OJ AB in Q 
Ks ist nach Konstr. AG AC+ 30F, AU + 3(AE— Al 
AC+2AE ,, ae 
~ Kerner ist nach Konstr., wenn man AOB mit 2a be- 
vo 
zeichnet und den Kreishalbmesser L setzt, AC 2 sin @ und 
2 2 m2 2 2 9 2 
Ak AC + CE AC” +dIQ ‘sme at JY 
Da EJ — CQ !snaund OY — cos a@ ist, so ergibt sich JQ aus 
der Gleichung 
J() + eos a)? 1—!sin?a , mithin JQ —ecosa-+ jl 1 sin? a 
und 
AK —-4 V6 (3 — sin? a — cosa \9 — sin?a), 
also 
AG —3 [ sin a + 6 (3 — sin? a — cos a Y9 — sin? a) | 


oder auch 





AG sin a + |6(2 + cos? a —ecosa \8 t eos2a) | 


’ 
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Zu dem gleichen Ergebnis kommt SraigmMiLcer') in Berichtigung 
der von GiiNTHER?) angestellten Berechnung. 


Es ist aber 


) 6 (3 — sin? a — cos a Y9 — sin? a) = 








y3 (3 + 2sin a— sin*a) — 73 (3 — 2 sina—sin’a 
also 
AG sina + )3(3 +2 sin a — sin?a) — )3(3 — 2 sina — sin” a)| 
und 
[... sin} AOG =} [sin a + ¥3(3 + 2 sina — sin? a) 
— y3(3 —2sina — sin? a)| 
Nun ist 
y9+6 sina — 8 sin? a 
= 3+sina— $sin*a + ? sin? a — xf, sinta + § sin’ a — 2, sin? a 
+ sty sin’ a —..., 
also 
y3(3 + 2 sin a — sin? a) — 73(3 — 2 sina — sin? a) 
2sina + 4sin’a + 14 sin’a + 528, sin’ a + 
und 


Il... sin} AOG — } sina + 4, sin’a + .),'; sim? a + 528, sin?a + 

Nach der Reihe fiir sin wa aber erhiilt man 

sin 5 } sina + ,{sin’a + 8; sin? a + 72385 sin’ a + 

Die beiden Reihen stimmen in den ersten drei (iliedern iiberein, der 
Unterschied der vierten Glieder ist 

oaag Sin’ a. 

Fiir kleine Werte von 2a ist daher die Abweichung unbedeutend. 
Kiir sin a 0.3, also 2a 349 54° 55", 7 ist sie nur £ . O,QOOQOOL. 
Die zweite Reihe ergibt, da sie nur aus positiven Gliedern besteht, an 
irgend einer Stelle abgebrochen, stets einen Niiherungswert unter dem 


wahren Werte. 


Aus der Formel I ergibt sich fiir 2a = 180° 
, 14278 
sin + AOG o" 
Setzt man fiir 3 den Niherurngswert j ein, so ergibt sich sin | AOG — }. 


Da aber 3 < } ist, so ergibt sich sin $ AOG < 34, x AOG < 60". 


1+2 y3 


Es ist —5 0,4960113, «4 AOG — 29° 44 11", 12, « AOG — 59° 


1) H. Sraiemiitrer, Di'rer als Mathematiker, Stuttgart 1891, 8. 26, Anm. 1. 
2) S. Giinrner, Die geometrischen Naherungskonstruktionen Arnrecur Diners, Ans- 


bach 1886, S. 14¢4f 
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28 22", 24 HOB, «GOH 61° 3° 15", 52. Biir den «< GOH ist 


sn Alaa tas , Wehloy 10 2’ 1%” 2O Q7On” FO ww relative 2vo — 1, 
daher der absolute Fehler 19 3’ 15”, 52 3705", 52, der relative aii “ia 


fiir jeden der Winkel A40G und HOB aber halb so groB mit entgegen- 
vesetztem Vorzeichen. 
Kiir 2a 150° ergibt sich 
sn} AOG — 2, [V2 +13 + V3 (10 — y3 + 4 V2 +y3) 

3 (10 —y3 — 4y2 + y3)|, 

oder aueh 

ss LW6 + V2 +2 Y3(10— 73 + 2 [V6 + v2) 

2 3 (10 —y3 — 2 [ye + y2)) I. 


Die Rechnung ergibt 04214232, wiihrend sin 25° = 0,4226183 ist. 
Man findet « 4 AOG = 24° 55’ 28",1, AOG — 49° 50’ 56",2, GOH 
== 0) 18° 7”, 6, den relativen Fehler fiir «< GOH < 7/5. 

Kiir 2a = 135° ergibt sich 

sin AOG = p, |V2+y2 + 93 (10 —y2 4+ 4 y2 + 2) 
| 3(10 — y2— 4 y2+ y2)| = 0 3820982, 
withrend sin 22° 30° = 0,3826834 ist. Man findet 4 AOG = 22° 27’ 


is") 9, «¢ AOG = 449 55’ 37”, 8, x GOH = 45° &’ 44”, 4 und den 
relativen Fehler fiir GOH < =} 


Fiir 2a = 120° ist 

sin 4 AOG = {, l B+ 1)3(9 +493) — 3 1 1/3)| =O 341 7569... 
sin 209 = 03420201)... « AOG = 39° 58’ 4”, 42, « GOH = 40° 3 
OL’, 16 und der relative Fehler fiir « GOH < gx. 

Kiir 2a — 108° ist 


sin $ AOG = 41, he +1+ )6 (2543 yb) — 6 AT—5 y5)| 


5—1 = , yy Pe re 
OSBO8 8892... (sin 18° = ; = O3090170) ... «& AOG = 35° 59 
1”, 56, c GOH = 369 150", 88 und der relative Fehler fiir GOH < ; dy. 
Riir 2a = 90° ist 
3 wr re _ () OBR 7R9R 
sin $ AOG = 7, V2+ 76 (5 + 2y2)—)6(5 —22)| = 0,258 7828 ... 





(sin 159 == 0,258 8190)... AOG = 29° 50’ 44”, 5, << GOH = 30° 0' 31”, 
relativer Fehler fiir << GOH < x75. 
Kiir 2a — 60° ist 
sin} AOG = 2, [143 Y5—Y21| =0,1736460 ... (sin 10°=0,173 6422)... 
AOG = 19° 59’ 59”, 1, « GOH = 200 0' 1", 8, relativer Fehler fiir 
GOB xaheg. 
Fiir 2a = 45° ist 


sin} AOG = 7, [V2 —V2+ V3 (10 + V2 + 4 V2 —y2) 
y3(10 + y2—4 y2 y2)| = 01305259 ... (sin 79 30’ = 0,1805262) ... 


, 






























Kart Hunrara 







) 24°0 


Fiir 2a — 36° ist 

sn 4 AOG , [ya 1+ 6 (17 +5 yd) }6 (25 3 yo) | 
0.104524 . (sin 69=0,1045285) 

Fiir 2a = 30° ist 


sin} AOG = +), [y2—y3 +43(10 4+ y3+4 y2— y3 

V3(10 + y3 —4 y2—y3)] 

oder auch 
= zy [6472 +2 93 (10 + 73 42 [ys —y2)) . 
3 
2 3(10 + y¥3— 2 [yb y2) | 
= 00871557 (= sin 5°) ) 
Fiir 180° + 2a™0° wiirde man den Fehler sehr herabdriicken, 


wenn man die anniihernde Dreiteilung an 1809 —2a ausfiihren und den 


gvefundenen < zu 60° ergiinzen wiirde 

An Winkel > 180° hat Diirer offenbar bei seiner Dreiteilung nicht 
gedacht; auch fiir solehe << kann man stets auf «<< < 90" zuriick- 
vehen, auf dem eben angegebenen Wege 


STAIGMULLER a. a. O. meint, die Behandlung, welehe Kistner!) der 


| 


Ditrerschen Trisektion eines Kreisbogens angedeihen lasse, sei infolge 
ihrer groBen Ungenauigkeit fiir uns wertlos. 

Doch liegt die Ungenauigkeit nicht in Kisrners Methode begriindet, 
sondern beruht auf Rechenfehlern und Versehen. 

KASTNER nennt den gegebenen Bogen v, die zugehérige Sehne ), den 
Bogen EF unserer Figur 2w; er findet sin w —}06 und die Sehne AL 


unserer Figur = Sehne (4 v — w), endlich Sehne AG unserer Figur 





= 4]4 Sehne v + 2 x Sehne (4 v — w) 
Als erstes Beispiel setzt er (a. a. QO. 5. 244) v = 60°, findet b= 1 
und sin w = }, log sin w = $) 2218487 — 10, w = 99 35’ 38”, 4 vo —w 
= 20° 24’ 22”, (4 v — w) = 10° 12’ 11”; dann rechnet er: 


log sin 109 12’ 10” = 0,2482981—1 
log 2 = 0,3010300 


og Sehne (40 — w) = 0,5493281 — 1 
Sehne (4 v — w) = 0.354365 
2 Sehne(4$ v — w) = 0,708 730 
i Sehne v = 0,333333 
1,141 063 


davon 4 gibt 0,380354 usw. 












1) A. G. Kisrner, Geometrische Abhandlungen. 1 (Der math. Anfangsgriinde 


I. Theil IL. Abth.), Gittingen 1790, 8. 241 ff. 
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Ich will nicht davon reden, daB Kistner den =< w nieht sehr genau 
tindet, daB er log sin 10° 12° 10” statt log sin 10° 12’ 11” bereehnet — aber 
n Zeile 4 tindet er Sehne ( j v—w) = 0.554365 statt = 03354265 und in 


Zeile 7 als Summe der in Zeile 5 und 6 stehenden Zahlen 1,141063 statt 
1.042063. Werden alle diese Fehler berichtigt, so ergibt sich als diese 


Summe 1,0418761, als 4 dieser Summe 0,3472920, in Ubereinstimmung 


mit dem oben von mir gefundenen Werte (0,1736460 = 3. 0,8472920) 
In seinem zweiten Beispiele (a. a. O. 8. 245), v = 180°, findet KAstNer 

A OG = 51° 28° 24", also leidlich genau. In seinem dritten Beispiele 

S. 246), v = 10°, findet er sin } AOG = 0,2588190; 4 (40 — w) hat er 
richtig noch == 15° 41’ $", hiitte daher fiir Sehne ($7 —w) = 2 sin 15° 
{1 3° 05406408 finden miissen — er findet aber 0,5406454 —, und fiir 


sin $ AOG 0,258 7825, nieht 0,258 7810. 

KASTNER schreibt a. a. O. auf 8. 247 unter 20): Fiir vp 90" gab die 
tegel zu viel, fiir v > 90° zu wenig. Ob das allemal so ist, und sie um {10° 
herum der Wahrheit nahe kommt, das miihsam untersuchen, wiire: sich 
mit der Theorie eines Irrtums beschiiftigen. 

Dieser nach KAstnNers Ansiecht unniitzen Miihe mich unterzogen zu 
haben muB ich mich sehuldig bekennen. 




















Der Briefwechsel zwischen Leonhard Euler und 
Daniel Bernoulli. 


Von G. ENEstROM in Stoekholm 


Im Jahre 1845 veriffentlichte P. H. Fuss‘) vollstiindia oder im Aus- 
zuge D7 Briefe von Dante. BERNOULLI an LEONARD EULER und noch 
dazu eine von N. Fuss verfertigte franzésische Ubersetzung eines ver- 
lorenen Briefes aus diesem Briefwechsel. Die entsprechenden Briefe von 
EULER scheinen zum griften Teil verloren gegangen zu sein, und meines 
Wissens sind nur vier derselben aufbewahrt worden: sie finden sich in der 
Herzoglichen Bibliothek in Gotha, und sind bisher nicht zum Abdruek 
gvebracht. Es ist wohl kaum zu hoffen, da einige der iibrigen Briefe 
wiedergefunden werden, aber jedenfalls kann es von Interesse sein, ein 
Verzeichnis des Briefwechsels zwischen EULER und DaNnteL BERNOULLI 
zu haben. Ieh habe mir daher vorgenommen ein solehes Verzeichnis, 
wesentlich auf Grund der Fussschen Ausgabe, anzufertigen und teile es 
hier unten mit. Das Zeichen * bedeutet, da der betreffende Brief ver- 
loren ist. In den meisten Fiillen gibt Dante, Bernouu.i nicht das Datum 
des von ihm zitierten EvLerschen Briefes an, zuweilen ist es nicht mébelich 
zu entscheiden, ob seine Worte wirklich aut einen Brief seines beriihmten 


Landsmannes hinweisen 





Freundes und 





*Daniet Bernovuryi 





Zitiert von Daniet Berni 1 in seinem Zweiten Brief aus dem 
, 5. 409). 


Evier 1726. 
Verdffentlicht von Fuss, a.a.O. Il, 8S. 409—410, — Franzosisch 

D . B ran EB 2 22. September 1733 

Veroffentlicht von Fuss, a.a. 0. I, 8, 411—414. 


Jahre 1726 (siehe 

















Daniel 





1) P. H. Fuss, Correspondance mathématique et physique de quelques célebres géo- 
metres du XVIIIeme sitele (St. Pétersboure 1843), IL 8. 409—655. 

2) Cod. chart. B. 689—690. Anscheinend enthilt die Handschrift 5 Briefe von 
Evier an Daniet Bernovurcr, aber der vierte von diesen (vom 24. Mai 1764 datiert) ist 
in Wirklichkeit an Jonann II] Bernoviri adressiert, freilich um dem Daniret Bernovnsi 


mitgeteilt zu werden 
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Der Briefwechsel zwischen Leonhard Euler und Daniel Bernoulli. 127 
an Daniet Bernovitr Dezember (?) 1733 
Zitiert von Evier in seinem Briefe vom 18. Februar 1734 und von Danie. Bernovuwui 
in seinem Briefe vom 18, Dezember 1734 (siehe Fuss, a.a. O. II, 8. 416). 
an DANIEL BERNOULLI 18. Februar 1734. 
Original in der Herzoglichen Bibliothek in Gotha. 
Bernouttr an Evurer Februar (?) 1734. 
Zitiert von Ever in seinem Briefe yom November (?) 1734. 
Bernoutti an Eurer April (?) 1734, 
Kam nie in die Hiinde des Adressaten; siehe den Brief yon EuLer yom November (?) 1734. 
an DANIEL BERNOULLI November (2) 1734. 
Original in der Herzoglichen Bibliothek in Gotha. 
Bernovir an Evier 18. Dezember 1734. 
Veréffentlicht von Fuss, a.a. 0. II, S. 415—418. 
an Danret Bernovutsai April (?) 1735. 
Angedeutet von Danien Bernovu.i in seinem Brief vom 4. Mai 1735 (siehe Fuss, a. a. O. 
II, 8. 420, 421). 
Bernoutztr an Ever 4. Mai 1735. 
Veriffentlicht von Fuss, a.a.O. II, 8S. 419-423. 
Bernovutir an Evrer 4. Juni 1735. 
Veréffentlicht von Fuss, a.a.O. II, 8, 424-426. 
an Danret Bernovuttr September (?) 1735 
Zitiert von Danien Bernovuuwi in seinem Briefe vom 26. Oktober 1735 (siche Fuss, a,a. O. 
II, S. 429.) 
3erNouLLI an Evrier 26. Oktober 1735. 
Veréffentlicht yon Fuss, a.a. 0. II, S. 427—430. 
Bernovutyir an Evrer 10. Mirz 1736. 
Veriffentlicht von Fuss. a.a.,O. HH, S. 431—432. 
an Daniet Bernovirs August (?) 1736 
Zitiert von Danien Bernovunt in seinem Briefe vom 12. September 1736 (siehe Fuss 
a.a. 0. Wi, S. 483); vgl. Biblioth. Mathem. 53, 1904, S. 253, 


Bernoutti an Evrer 12. September 1736. 
Veriffentlicht von Fuss, a.a.O. II, 8. 433—435. 
an Danie Bennovutstr 19, November 1736 
Zitiert yon Danrex Bernovuis in seinem Briefe vom 16. Marz 1737 (siehe Fuss, a.a.O 
IT, S. 438). 
Bernouttr an Evrer 25. Januar 1737. 
Veriifentlicht yon Fuss, a.a.O. II, 8S. 486—447. 
Bernovtir an Evrer 16. Miirz 1737. 


Veréffentlicht von Fuss, a.a. O. IJ, S, 438—439. 


Q° 


an Danrer Brernoutts April (?) 1737. 

Zitiert von Dante. Bernovuii in seinem Briefe vom 18. Mai 1737 (siehe Fuss, a. a. O 
II, S. 440). 

Bernouttr an Evrer 18. Mai 1737. 
Verdffentlicht von Fuss, a.a.O. II, S. 440—441. 

Bernovutitr an Kvurer 29. November 1 
Verdffentlicht von Fuss, a.a. O. I 

Bernovutti an Evrer 28. Dezember 1 
Résumé bei Fuss, a, a.O. II, S. 443. 


I, S. 442—443, 


an Danret. Bernovursr 17. Januar 1 
Zitiert von Danixu Bernovuuwi in seinem Briefe yom 29. Miirz 1758 (siehe Fuss, a.a.O. 
II, S. 444). 
Brernovutyti an Evurer 29. Marz 1738. 
Veriffentlicht von Fuss, a.a.O. II, S. 444—445. 
Bernoutyi an Kurer 24. Mai 1788. 
Veritfentlicht von Fuss, 





a.a,O. II, 8, 446—448. 
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4itiert yon Daninn Benno i in seinem Brief vom %. August 1738 (siehe Ft 






























Zitiert von D EL Bernot in seinem Briefe yom 7. Miirz 1739 (siehe Fuss, a. a.0, 
Il, s. 4 vel. B lioth. Mathem. 6s, 1905, S 24. 


Danie. Bernovutti an Evier 7, Miirz 1739. 





Orig verloren. Eine von N. Fi verfertigte franzosische Ubersetzung verolfent- { 
licht von Fuss, a. a. QO. IL, 8. 453—457 4 
_ > 
Ler an Danier Bernovusns Miirz 1740. 
Zitiert von D Bernovuuui in seinem Briefe vom 30, April 1740 (siehe Fi a. a. O 
Il, 8. 459); vel. Biblioth. Mathem. 6,, 1905, 8. 53 
D B an E 0. April 1740 : 


Verdffentlicht von Fuss, a. a. QO. I, 8, 408—460. 


EULER an DANIEL BERNOULLI 15. September 1740. 


Original in der Herzoglichen Bibliothek in Gotha 


D Bex an I 5. November 1740 


FSET 





| 

Veriffentlicht von F a.a.O. LI, S. 461—465 : 

Kuver an Daniret Bernovirs Dezember 1740 
Zitiert von Dani Bernot in seinem Briefe vom 28. Januar 1741 (siehe Fuss, 

a.a. QO. II, 8. 467 : 

Daniex Bernoutts an Evier 28 1741 i 

Verdtfentlicht von Fuss, a.a.O. Il, 8. 467—472. j 

Evrer an Daniet Bernounsta August | 1741 A 

Zitiert von D L Bur 1 in seinem Briefe vom 20. September 1741 (siehe Fuss, : 

a.a,O. Il, S. 47 } 

Danie Bernovins an Kvier 20. September 1741. j 

Veriitfentlicht yom Fuss, a.a.O. II, 8. 473—473. i 

*KuLer an Daniet Bennovirsr Dezember (?) 1741 ; 


Zitiert yon Danu Bernouiii in seinem Briefe yom 20. Januar | 


a.a. QO. II, 8S. 479 





siehe Fuss, 


Daniev Bernovuttr an Evier 20. Januar 1742 
Veriitentlicht von F , aa. O. IT, 8S. 479—483. 


Evuter an Danie Bernovutsti Februar 1742. 


Zitiert yon Da» Brernot in seinem Briefe vom 7. Miirz 1742 (siehe Fuss, a.a.Q. { 

8.484 

Dante, Bernoutti an Kurer 7. Miirz 1742. 3 
Veroffentlicht yon Fuss, a.a. 0. Ul, 8, 484 -489. 


*KuLter an Daniet Bernounis Miirz 1742. 
Zitiert von Danrei Bernovuni in seinem Briefe yom 17, April 1742 (siche Fuss, a.a. O 


IT, S. 490). 


Daniet Bernoutit an Evier 14. April 1742. 






Veréffentlicht yon Fuss, a.a,O. Il, 8, 490—494. 
1742. 
Zitiert von Danient Bernovuiri in seinem Briefe yom 28, Juli 1742 (siehe Fuss, a. a. O. 


ll, S. 497 

















*Kuter an Dantet Bernovunu Juni 


Danie. Bernovnni an Evier 28. Juli 1742 
Veroffentlicht von Fuss, a.a.O. Il, 8. 495—498, 
Kurer an Danie Brrnovrit 1. September 1742. 


Zitiert yon Dax Bernoviii in seinem Briefe vom 20, Oktober 1742 (siehe Fuss 
a.a. QO. II, S. 499%), 


Daniet Bernouttr an Ever 20. Oktober 1742. 


Yentlicht von Fuss, a.a.O. IT, S. 499—507 
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an Daniet Bernovttr November 1742. 
Zitiert von Danie, Bernoviii in seinem Briefe yom 12. Dezember 1742 (siehe Fuss, 
a.a.Q. II, 8S. 508—509), 
Brernoutti an Euier 12. Dezember 1742. 
Verdtfentlicht von Fuss, a.a.O. II, 8S. 508—514. 
an Daniet Bernoutu Januar 17438. 
Zitiert von Danie. Bernoviii in seinem Briefe vom 9. Februar 1743 (siehe Fuss 
a.a.O. II, S. 515). 
Bernouttr an Eurer 9. Februar 1743. 


Veroffentlicht von Fuss, a.a.O, Ul, 8S. 515—521. 
an Danret Bernountii Miirz (?) 1748. 
Zitiert von Danie, Bernovuusi in seinem Briefe yom 23, April 1743 (siehe Fuss, a.a. O 
IT, S. 522). 
Brernouttr an Eurer 23. April 1748. 
Veréffentlicht von Fuss, a.a. 0. II, S. 522-528 
an Daniet Bernoviii August (?) 1748. 
Zitiert von Dante. Bernovuiii in seinem Briefe vom 4. September 1743 (siehe Fuss, 
1.a. 0. TI, 8, 529, 533). 
Bernoutti an Evuier 4, September 1748. 
Veroffentlicht von Fuss, a.a.O. II, 8S. §29—537. 
an Dante. Bernouttr November (?) 1748. 
Zitiert von Danie. Bernouusii in seinem Briefe vom 25. Dezember 1743 (siehe Fus 


aea. QO. I, 8. 539. 





Bernoutiti an Euier 25. Dezember 1743. 
Veréffentlicht von Fuss, a. a. 0. Il, S. 589—547. 
an Dante, Bernounia Januar 1744, 
Zitiert von Daniew Bernoviui in seinem Briefe vom 4. Februar 1744 (siehe Fuss, 
a.a. 0. IT, S. 548—549). 
Bernoutii an Evier 4. Februar 1744. 
Veroffentlicht von Fuss, a.a.O. II, S. 548—552, 
an Daniet Bernoutir Februar (?) 1744. 
Zitiert von Danrei Bernovuuwi in seinem Briefe vom April oder Mai 1744 (siehe Fuss, 
a.a. QO. II, S. 553). 
Bernouti1 an Evirr April oder Mai 1744. 
Veroffentlicht von Fuss, a. a. 0. II, 8. 553—554. 
an Danie. Bernouusi 28. Miirz 1744, 
Zitiert von Daniew Bernovuui in seinem Briefe vom 13. Juni 1744 (siehe Fuss, a.a. 0. 
II, 8.555), 
Bernoutui an Evurer 18. Juni 1744. 
Verdffentlicht yon Fuss, a.a.Q. II, 8S. 555—560. 
an Daniet Bernounsi 4, Juli 1744. 
Zitiert von Danie Bernovuntis in seinem Briefe vom 29. August 1744 (siehe Fuss, 
aa. OU. II, S. 561). 
an Danie. Bernouuii 21. Juli 1744. 
Zitiert von Danie. Bernounyui in seinem Briefe vom 29. August 1744 (siehe Fuss, 
a.a.Q. II, 8S. 561). 
Bernoutir an Evirr 29. August 1744. 
Verdffentlicht von Fuss, a.a.O0. Il, S. 561—567. 
an Dante. Bernoviii Ende 1744 oder Anfang 1745. 


Zitiert von Daniev Bernovuiui in seinem Briefe yom Anfang 1745 (siehe Fuss, a. a. O. 
IT, S. 569). 


Bernovuntt an Evirr Anfang 1745. 
Veriffentlicht von Fuss, a.a.O. Il, 8. 568—572, 
an Danret Bernovir1 Februar (?) 1745. 


Zitiert von Danret Bernovuui in seinem Briefe yom 20, Marz 1745 (siehe Fuss, a.a.O 
II, S. 573, 575). 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VII. 9 
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L Bernoutii an Evirr 20. Miirz 1745. 


Verdtfentlicht yon F ,aa.O. LU, 8, 573—575. 


ran Daniet Bernovuttr Juni (?) 1745 


Zitiert von Danrev Bernovuri in seinem Briefe yom 7. Juli 1745 (siehe Fuss, a.a.O 


Il, 8. 578 


uw Bernoviir an Ei 


Ler 7. Juli 1745. 
Verdffentlicht von Fuss, a.a.O. Ul, 8. 576—578 


Rk an Danret Bernoviurs August (2) 1745 


Zitiert von Dante. Bernovici in seinem Briefe von 7. September 1745 (siehe Fi 


a.a.Q. IT, S. 585, 585 





t Betnovirr an Kurer 7. September 17 


Veriffentlicht yon Fuss, a.a.0. II, 8. 579-586 
ran Danrer Bernovits November 1745 
Zitiert von Daniet Bernovuri in seinem Briefe yom 4, Dezember 1745 (siehe Fuss 


a.a, O. IT, S. 588) 

t Bernovunir an Evirr 4. Dezember 1745. 
Veréffentlicht yon Fuss, a.a.O. Ul, 8. 587—591 

nr an Danrer Bernovrss Dezember 1746 
Zitiert yon Danie. Bernovuti in seinem Briefe yom 4. Januar 1746 (siehe Fuss, a.a,O 


lI, S. 592, 596). 


tL Bernouriti an Kvirer 4. Januar 1746, 


Veritfentlicht von Fuss, a. a. QO. Tl, 8. 592 — 596. 
r an Danie Bernovuits Februar 1746. 
Zitiert yon Danie. Bernovuii in seinem Briefe vom 19, Marz 1746 (Siehe Fuss, a, a. O. 


Il, 8S. 597 

| Bernovutir an Kvier 19, Miirz 1746. 
Veréffentlicht yon Fuss, aca. 0. Il, 8. 597—600. — Franzosisech. 

kan Danien Bernouists Mai 1746 


Zitiert yon Danie. Bernouui 
II, S. 601). 


in seinem Briefe vom 29. Juni 1746 (siehe Fuss, a.a. O 


t Bernovint an Kuner 29. Juni 1746. 
Verdffentlicht von Fi La. 


; a. ©. IL, 8S. 601—606 
nk an Daniet Bernoviir Juni 1746. 
Zitiert von Daxinu Brernovuui 
II, S. 607 
t Bernovunt an Evier 9. Juli 1746. 


Veriffentlicht von Fuss, a,a.O. IL, S. 607—611 


in seinem Briefe vom 9. Juli 1746 (siehe Fuss, a. a. 0. 


ek an Daniet Bernoviss Oktober (2) 1746. 
Moglicherwvise ist der Brief des Danien Bernovuiis yom 3. November 1746 ein Antwort 
schreiben auf einen nach dem 9. Juli yeschriebenen Brief von Ever. 
t Bernourtr an Kurer 3. November 1746. 
\V erOffentlicht yon Fuss, a. a.O. U, S. 612—615, 
t Bernoutir an Ever 21. Januar 1747. 
Veriffentlicht von Fuss, a. a. O. II, S. 616—618. 
ran Danie. Bernovirs Miirz (?) 1747. 
Zitiert von Daniet Bernovu.i in seinem Briefe vom 29. April 1747 (siehe Fuss, a.a. 0. 
II, 8. 619 
 Bernovirt an Evier 29. April 1747. 
Verétfentlicht von Fuss, a.a.O. I, 8. 619—621 
1747. 
Zitiext von Danien Bernovuusi in seinem Briefe yom 16. August 1747 (siehe Fuss, a.a. 0. 


II, S. 622, 625). 


rR an Daniet Bernovii Juli 





0. Bernovutii an Evier 16. August 1747. 


Veréffentlicht yon Fuss, aa. O. Il, S. 622—625. 
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*Euter an Dantev Bernovutii September 1747. 


Zitiert von Danie. Bernovuuwi in seinem Briefe vom 22, September 1747 (siehe Fuss 
a.a. 0. II, S. 626, 627). 


Danie. Bernovintr an Evrier 22. September 1747. 
Veroffentlicht von Fuss, a.a.O0. Il, 8S. 626-629. 


Kvner an Danter Bernoviri Februar (?) 1748. 
Zitiert von Dante, Bernovuii in seinem Briefe vom 9. Mirz 1748 (siehe Fuss, a.a.0O. 
IT, S. 630). 
Dante. Bernoutis an Evirr 9. Miirz 1748. 
Verdffentlicht von Fuss, a.a.O. II, S. 630—631. 
Kuen an Danien Bernoviss April (?) 1748. 
Zitiert yon Daniew Bernovu.ui in seinem Briefe vom 15. Mai 1748 (siehe Fuss, a.a.0. 
IT, S. 632). 
DanieL Bernouttr an Kurer 15. Mai 1748. 
Ver6ffentlicht yon Fuss, a.a.O. II, 8, 632—633. 
Evter an Danie Bernovuisii Juni (?) 1748 
Zitiert von Danret Brernovuusi in seinem Briefe vom Juli (%) 1748 (siehe Fuss, a. a. O. 
Il, S. 634). 
Danie Bernoutui an Evier Juli (?) 1748. 
Verdffentlicht von Fuss, a, a.O. II, S, 634-637. 
Evier an Dantec Bernoviia August (?) 1748, 
Zitiert von Dante. Bernovuuii in seinem Briefe vom September (?) 1748 (siehe Fuss, 
a.a. O. II, S. 638) 
Dante. Bernouttr an Evier September (?) 1748. 
Verdffentlicht von Fuss, a. a. O. II, 8. 6838—640, 
Kvier an Danrer Bernovirs Ende 1748 oder Anfang 1749 
Zitiert von Danren Bernovuri in seinem Briefe von Anfang 1749 (siehe Fuss, a. a. O. 
II, S. 641, 644), 
Dante, Bernounttr an Euter Anfang 1749. 
Verdffentlicht von Fuss, a a. 0. II, 8. 641—644. 
Kuter an Danie Bernounsii 1749. 
Mozglicherweise ist der Brief des Daniev Bernovutii vom 16. August 1749 ein Antwort- 
schreiben auf einen yon Evier etwa Mitte 1749 geschriebenen Brief. 
Dante. Bernoutyt: an Evirr 16. August 1749. 
Veréffentlicht yon Fuss, a. a. 0. II, 8. 645—647. 
Kuter an Daniet Bernounst 1749. 
Moiglicherweise ist der Brief des Danret Bernovi1i yom 26, Januar 1750 ein Antwort- 
schreiben auf cinen von Evier nach dem 16, August 1749 geschriebenen Brief. 
Danten Bernovins an Evier 26. Januar 1750. 
Veroffentlicht von Fuss, a.a.O. II, S. 648—650. 


Daniet Bernouni an Euier 7. Oktober 1753. 
Veréffentlicht von Fuss, a.a. QO. II, S.651—652. — Franzosisch. 


Evuter an Danre. Bernoutti November (?) 1753. 
Zitiert von Danret Bernovutur in seinem Brief yom Dezember 1753 (?) (siehe Fuss, 
a.a. QO. II, S. 653), 
DanreL Bernoutut an Evier Dezember 1753 (?). 
Veroéffentlicht von Fuss, a.a.Q0. Il, S. 653—655. — Franzisisch. — Der undatierte 
Brief ist nach Fuss zwischen 1754 und 1766 geschrieben, aber er scheint mir vielmehr 
aus dem Ende des Jahres 1753 herzuriihren, da sein Inhalt sich sehr nahe an den Inhalt 
des Briefes yom 7. Oktober 1753 anschliebt. 
Euter an Danret Bernovutrti 22. November 1767. 
Original in der Herzoglichen Bibliothek in Gotha. — Franzoésisch. — Natiirlich nicht 
von Ever selbst geschrieben, da dieser damals schon vollstaéndig blind war. 


9* 

































132 G. Exestrém 
Aus diesem Verzeichnisse gveht hervor, daB EULER wenigstens 4!) Briefe 
an DANIEL BERNOULLI geschrieben hat und, wie schon bemerkt, sind nur 
vier derselben, soweit jetzt bekannt ist, aufbewahrt. Am Ende des 18. Jahr- 
hunderts befanden sich die EvLersechen Briefe im Besitze des JONANN UI 
BERNOULLI!) aber ob die Sammlung schon damals nur aus vier Briefen 
bestand, wei’ man nicht. 

Im folgenden bringe ich zum Abdruck drei dieser Briefe, niimlich die 
zwei aus dem Jahre 1734 und den Brief aus dem Jahre 1740; diesem 
Briefe sind im Verzeichnisse dureh fette Sehriften hervorgehoben. Der 
vierte Brief, der aus dem Jahre 1767 herriihrt, ist sehr kurz und hat gar 
kein mathematisches Interesse. Um das Verstiindnis der drei KuLERschen 
Briefe zu erleichtern, drucke ich hier noch die vier Schreiben des DANIEL 
BERNOULLI ab, die mit jenen im niichsten Zusammenhang stehen, niimlich 
vom 22. September 1733, LS. Dezember 1734, 30. April 1740 und 5. November 
1740: diese Schreiben sind im Verzeichnisse durch kursive Sehriften 
hervorgehoben. Noch dazu bringe ich am Anfange jedes Briefes ein kurzes 
Inhaltsverzeichnis und als Fubnoten erliiuternde Anmerkungen. 


Daniel Bernoulli an Euler 22. September 1733. 

Inhalt. Uher die Reise der Briider Danret und Jouann u Bernouttr und be- 
sonders iiber deren Aufenthalt in Paris. — Uber zwei mechanische Probleme. — Uber 
die Bestimmung der Geschwindigkeit eines Schitfes und iiber die Ursache, warum 
das Schiff geschwinder mit halbem als mit vollem Winde gehen kann. — Universitiits- 
nachrichten aus Basel 

Paris d. 22. Septbr. 1733. 
Hochedelgeborner 
Hoechzuverehrender Herr Professor 

Ew. werden ohne Zweifel unsere gliickliche Ankunft in Paris schon 
vernommen haben: Es hat sich auch mein Bruder die EKhre gegeben [hnen 
einen Brief aus Amsterdam zu adressiren durch den Hrn. Prof. Gross. 
Unsere Landreise~) ist allezeit sehr gliicklich gewesen und habe viel da- 
durch profitirt, woriiber aus Basel mehrern Rapport abstatten werde. In 
Paris sind viele gute Mathematici und Physici, so dass es unserer Aka- 
demie in Petersburg lieb und niitzlich seyn wird mit hiesiger Akademie 
in einer genauen Verbiindniss zu stehen, woriiber hoffentlich in Petersburg 
in einem neuen Reglement die néthigen Verfassungen werden gemacht 
werden, indem dergleichen Correspondenten die Seele einer wohleingerichteten 


Akademie sind. Sollte ich von dem Hrn. Priisidenten im Stand befunden 


1) Siehe R. Wor, Biographien zur Kulturgeschichte der Schweiz 3 (Ziirich 1860), 
S. 195—197. 


2) Uber diese Reise siehe Wo tr, a. a. O. 3, S. 160—167. 
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werden hierzu etwas beitragen zu kiénnen, so werde ich soleches mit vielem 
Vergniigen thun. Ks sind auch allhier einige Subjecta, welche vielleicht 
nicht refusiren wiirden sich bei unserer Akademie zu engagiren. Das 
problema de invenienda tautochrona in medio resistente in ratione quadrata 
velocitatum ist allhier von einigen solvirt worden: Mein Vater hat auch 
eine Solution in den hiesigen Mémoires hiervon drucken lassen.!) Man 
kann hierdurch sehen wie priijudicirlich es unsern Commentariis ist, so 
langsam gedruckt zu werden, indem wir allzeit als die alte Fastnacht nach 
den andern kommen werden. Als ich dem Hrn. CLarraur redete von 
Kw. solutione isoperimetricorum, antwortete er gleich, soleches problema 
miisse nicht schwerer seyn, als das problema ordinarium, indem man all- 
zeit numerum elementorum multiplizieren kénne pro numero conditionum: 
woraus zu sehen, dass dergleichen problemata den hiesigen Mathematicis 
nicht schwer fallen. Aber in mechanicis ist man hier bei weitem nicht 
so weit gekommen. Unterwegs habe ich einige meditationes mathematicas 
gemacht de determinandis utique crassitiebus laminae muro horizontaliter 
infixae, ita ut ubique aequaliter sit rupturae obnoxia lamina, die lamina 
mag proprio pondere agiren oder noch von einem superincumbente pondere 
utcunque geladen seyn. Man kann iiber dieses Thema viele curiose Sachen an- 


notieren, woriiber ein sonderbares mémoire abfassen werde und solches unserer 


Pa ———— Akademie iiberschicken, so- 

Pras. Wee . as | *2 bald ich mich in meinem 

pp ei Vaterland werde  arrangirt 

af ee __] % haben. Inzwischen zweifle ich nicht, es 

P ehshisie —___}* werden Ew. das problema auch leicht sol- 
cS |e viren. Ich habe auch einige artige obser- 
Fig. 1 vationes gemacht de foliis sive aequaliter 


sive inaequaliter crassis sibi invicem superimponendis ut supremum folium 
ab infimo maxime reclinet, als in beigesetzter Figur (Fig. 1). Wenn 
man nun dergleichen Quadersteine sollte, als in  beigesetzter Figur 
legen, und zugleich in locis, a, a, a ete. vineula ferrea aequalia, 
um allen easibus fortuitis zu oceurriren, anlegen, wurde solches eine 
wunderliche Architectur machen. Man kann aber dieses zu andern 
Sachen gebrauchen. — Auf der See habe ich einige observationes 
gemacht und gemerkt dass meine angegebene Maschine de observantis 
astrorum altitudinibus einen guten Effect haben wiirde. Ich hab auch 
die velocitatem navis ex globo e filo suspenso et aquae submerso gar 
genau gemessen, und ist meine Methode mit der ordiniiren Methode 

1) Siehe Jonann Bernours1, Méthode pour trouver les tautochrones dans les milieux 


résistans comme le quarré des vitesses; Mém. de l’acad. d. se. de Paris 1780, 8. 78 
101 [= Opera omnia III, 8S. 178—197]. 
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allzeit iibereingekommen: diese aber ist weit operoser und hat nicht den 
Vortheil, dass man die velocitatem navis sine ulla operatione gleichsam als 
an einer Uhr sehen kann, welches dazu dienen wiirde, dass man positionem 
velorum maxime favorabilem gar leicht abnehmen kénnte. Allhier in Paris 
hab ich gehért, dass auch der Herr POLENI diese Methode inveniendi navis 
velocitatem angegeben habe in seiner dissertatione, so das praemium er- 
halten. Ieh habe auch gesehen die wahre Ursach, warum das Sehitf eaeteris 
paribus geschwinder geht mit halbem Winde, als mit vollem Winde. Die 
Ursaech ist gar nieht, wie man bishero geglaubt, dass man alle Segel mit 
halbem Winde employiren kinne; denn die obliquitas velorum derogirt 
mehr als man a numero velorum gewinnt, welches gewiss ist. Die wahre 
Ursach ist, dass mit einem vent en pouppe en faisant force de voile, das 
Sechitf schier dimidiam veloeitatem venti, oder auf das wenigste tertiam 
ejus partem erlangt. Weil nun die ratio velocitatum notabel ist, so ist 
velocitas respectiva venti bei einem halbem Winde viel gréfer als bei 
vollem Winde, und kann also in dem ersten Falle das Schiff gesechwinder 
gvetrieben werden, als in dem andern. Aber die Zeit li®t mir nieht zu, 
von dergleichen Materien weitliiufiger zu seyn. Aus Basel schreibt man 
mir, dass fiir die professionem Khetorices et Moralis niichstens soll dis- 
putirt werden; hab aber nicht haben wollen, dass man mich in meinem 
Namen dafiir angebe: vielleicht wird mein Bruder einen Candidatus ab- 
geben. Der Professor Anatomiae soll niichstens gemacht werden. Libera 


nos Domine! Des Hrn. Hermann!) Tod hat mich sehr gesehmerzt 


Euler an Daniel Bernoulli 18. Februar 1734. 


Inhalt. Geldangelegenheiten. — Uber die zwei mechanischen Probleme, die im 
Briefe des Danie. Bernovttr erwihnt wurden. — Uber die Ursache, warum das Schiff 
geschwinder mit halbem als mit vollem Winde gehen kann. Die Riecarische 
Ditferentialgleichung (‘ber eine Kurve, deren Ordinaten den Bogen einer gewissen 
Folge von Ellipsen gleich sind (‘ber eine unrichtige Reihe fir log x. Uber die 
tautochrone Kurve im resistenten Medium. Akademienachrichten. 


Hochedelgebohrner 
Hochgeehrtester Herr. 

Ew. Hochedelgeb. werden ohne Zweifel mein letzteres Schreiben nebst 
dem Wexel a 550 R. Holl. von der Fr. BRUKNERIN ingleichem den See. 
Wexel von meinem Vater erhalten haben. Das Contoir, daraus mir den- 
selben der H. STEHELIN verschaffet, soll auch so gut stehen, daB im 
geringsten nicht ein Protest zu befiirchten. 

Da ich in meinem letzteren Briefe nicht Zeit genug hatte Ew. Hoch- 
edelgeb. von Scientiticis etwas zu iiberschreiben, und auf Deroselben unter- 


1) Jaxon Hermann starb in Basel am 11. Juli 1733 (siehe iiber ihn Worr, a. a. O. 
4, Ziirich 1862, 8S. 91). 
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wegs gemachte Observationen zu antworten, als berichte hiemit zugleich, 
daB das Problema laminarum sibi superimponendarum, ut maximam habeant 
inclinationem bald sowohl von dem H. Justiz Rath GoLDBACH als mir ist 
solvirt worden. Das andere Problema die Form eines Balkens betreffend, 
welcher er mag beladen seyn oder nicht, allenthalben zum brechen gleich 
geneigt sein soll, erfordert eine Theorie des Brechens, dergleichen Dero 
verehrl. H. Onele gegeben, und wie mich deueht eben das Problema schon 
traetirt.!) Die véllive Ausfiihrune aber, und Appleation ist freylich so wohl 
das sehénste als schwehrste in dieser Materie, und erwarte deshalben mit 
Verlangen Kw. Hochedelgeb. dariiber versprochene Dissertation 

Deroselben Explication, warum ein Schiff mit halbem Winde ge- 
schwinder fortgehe als mit gantzem, hat jedermann iiber die MaBen wohl 
vefallen. Denn da der stiirkste Wind in emer Seeunde kaum 20 Sehue 
gehet, so ist freylich die Geschwindigkeit des Schitfes in Ansehung des- 
selben sehr considerabel. Allein der Mangel bei vollem Wind deucht mich 
doch noch gréBer zu seyn, als Ew. Hochedelgeb. scheinen in Betrachtung 
zu ziehen. Denn in solehem Falle kan man nicht nur nicht so viel Segel 
ausspannen als bei halbem, sondern auch von den ausgespannten hat kaum 
die Helfte einige Wirkung. DaB die Segel des vorderen Mastes umsonst 
seven, wie auch ein Theil derer des mittleren ist unstreitig. Denn ich habe 
oft bei starkem vollem Winde das Fiihnlein des vorderen Mastes hinderwerts 
gekehrt gesehen. Woraus erhellet, dali die vorderen Segel den Lauf des 
Schiffes sogar wegen der Resistenz verhindert haben. 

In den Actis lips. M. Aug. des vorigen Jahres wird man schon in 
Basel meine Construction der Riccarianischen Aequation gesehen haben,*) 
ich méehte dariiber mit groBem Verlangen Dero Hochgeehrtesten Herrn 
Vatters und Herrn Vetters Urtheil vernehmen. Ew. Hochedelgeb. wissen, 
wie indirecte ich auf dieselbe gekommen. Wann man eine directe Methode 
sollte finden kiénnen, so bin ich versichert, daB dadurch die Analysis un- 
gemein wiirde erweitert werden, und daraus gleichsam ein neuer Calculus 
entstehen. 

\Aann unendlich viel Ellipses auf einem Axe conjug. ) gesetzet werden, 
und daraus eine neue curva formirt wird, davon die Abscissae den Axibus 


transversis 7 gleichgenommen, die Applicatae aber den Peripheriis dieser 


1) Siehe Jacos Bernourii, Curvatura laminae elasticae; Acta Erud. 1694, 8. 262 


276 [= Opera I, 8. 576—600|. Véritable hypothése de la resistance des solides, avee la 
démonstration de la courbure des corps qui font ressort; Mém. de l’acad. d. se. de 
Paris 1705, 8S. 176—186 [= Opera II, 8S. 976—989). 


2) Siehe L. Eurer, Constructio aequationum quarundam differentialium quae 
indeterminatarum separationem non admittunt; Nova Acta Erud. 1788, 8S. 369 


9nr9 


oto,” 































G. Enrsrrém 


Ellipsium « gleichgesetzet werden, so wird die Natur dieser Curvae durch 


nachfolgende Aequation exprimiert werden ;!) 
dudr udr® 


rt pte? 


ddu= 


worauf ich gleichfalls nicht anderst als indirecte gekommen 
Ich vermeinte neulich, da® nachfolgende Series 


m—1 m—1)(m 10) , (m—1)(m—10)(m 100 
- 990 r~ 999 000 
m —1)(m 10) (m —- 100) (m — 1000) 


9999000000 ier 
(alwo die Anzahl der Nullen im Numeratore und Denominatore eimander 
gleich sind, im iibrigen ist die Lex klar) den Logarithmum communen 
ipsius m exprimere, dann ist m= 1, so ist die gantze Series = 0), ist m == 10 
so kommt 1, ist m= 100, kommt 2, und so fortan. Als ich nun daraus 
den Log. {) finden wollte, bekam ich eime Zahl welche weit zu klein war, 
ohngeacht diese Series sehr stark convergirte. 

Meine Dissertation De tautochrona in fluidis wird niichstens mit den 
4t. Tomo unserer Comment. gedrucket werden.*) Dero Herren Vatters 
Methode und einiger Mathematicorum von Paris, welche diese Curvam gleich- 
falls gefunden, bin ich sehr begierig zu sehen, ob sie von meiner Methode 
different sind, indem mich kaum méglich deucht, auf eine andere Art dazu 
zu kommen; dai diese Methoden aber mit meiner véllig iibereinkommen 
miiBten, glaube ich deswegen, weil keiner fiir eine andere Hypothesin 
resistentiae die tautochronam gefunden. Wann diese Herren von Paris 
so weit gekommen, michte ich gern vernehmen, ob sie auch dieses 
Problema, datae curvae aliam adjungere ad tautochronismum producendum 
aptam,®) welehes Ew. Hochedelgeb. proponirt, nur in hypothesi Vacui sol- 
viren werden. In den Conferenzen lese ich anjetzo eine Dissertation vor 
De brachystochronis in medio quocunque resistente, darinn der verehrl. 
H. Prof. Herman sich iibersehen.4) Ich habe dabey diese merkwiirdige 


1) Vgl. die Abhandlung von EKurer, Solutio problematum rectificationem ellipsium 
requerentium; Comment. acad. sc. Petrop. 8, 1736 |gedruckt 1741|, 8. 86—98 
(speziell Problem 1). 

2) Siehe die Abhandlung von Evuter, Curva tautochrona in fluido resistentiam 
faciente secundum quadrata celeritatum; Comment. acad. sc. Petrop. 4, 1729 | ge- 
druckt 1735], 8. 67—89 (vgl. Bibl. Mathem. 43, 1903, S. 373). 

3) Vel. hieriiber den Brief von Evier an Jowann Bernoutir vom 21. Oktober 1729 
(Biblioth. Mathem. 4s, 1903, 8. 372—373), sowie die dort zitierten Abhandlungen 
von Ever. 

4) Siehe J. Hermann, Z'heoria generalis motuum; Comment. acad. sc. Petrop. 2, 
1727 [gedruckt 1729], 8. 189—173 (speziell art. 26). L. Euter, De linea celerrimi 
descensus in medio quocunque resistente; Comment. acad. sc. Petrop. 7, 1734/1735, 
[gedruckt 1740], S. 1835—149. 
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Observation gemacht, daB die Brachystochrona in fluido, oder wann die 
Resistenz den quadratis celeritatum proportional ist, mit der tautochrona 
in eadem hypothesi véllig tibereinkomme. Wann nun diese Ubereinstimmung 
aulzeit eintretfen sollte, so wiirde das Problema 'Tautochronarum sehr leicht 
zu solviren werden. Dann sowohl in vacuo als medio quocunque resistente 
ist allzeit diese Curva die Brachystochrona, da die Pressio corporis in 
eurvam noch so groB ist als die Vis centrifuga corporis, oder da die zwey 
vires prementes curvam se. vis normalis et centrifuga einander gleich sind. 
Aus diesem unvergleichlichen Theoremate ist es derohalben sehr leicht die 
Brachystochronam in quacunque hypothesi zu finden. 

Von hiesigen Neuigkeiten weib fiir dieBmal nichts merkwiirdigeres 
zu berichten, als dai in Abwesenheit des H. Presidenten die Direction 
von den Herren GOLDBACH, SCHUMACHER und BAYER gefiihret wird. Der 
H. MeprEr ist Secretarius sowohl bey den Conferenzen als auf der Canzley 
Ich habe, seit dem ich mich verheyrathet, ein eignes Haub, so in der 
10 Linie gelegen, und iiber die maBen wohl conditionirt ist, gekauft. 

An Kw. Hochedelgeb. Herrn Vatter und gantze hochzuehrende Familie 
bitte gehorsamst meine ergebenste Empfehlung zu machen, womit verbleibe 
mit schuldigster Hochaechtung 

Kurer Hochedelgebohrnen 
Meines Hochgeehrtesten Herren Professors 
St. Petersburg, d. 16t. Febr. 1734. 
gehorsamster und verbundenster 
LeEONHARD EULER. 


Euler an Daniel Bernoulli November (?) 17384. 

Inhalt. Uber einen verloren gegangenen Brief des Danie. Bernovnst. Uber 
Danret. Bernoviiis Wunsch, von der Petersburger Akademie der Wissenschaften eine 
Pension zu bekommen. Akademienachrichten. — Die Hydrodynamik des Danie. 
Brrnoutt1 und die Mechanik des Evier. — Ein verloren gegangenes Manuskript von 
Dante. Bernouui. Privatangelegenheiten. — Ev_er wiinscht in Basel Doctor medicinae 
zu werden. — Zwei Probleme aus der Differentialzeometrie. — Die Bahn einer Stiick- 
kugel in der Lutt zu bestimmen. — Politische Nachrichten. 

Hochedelgebohrner 
Hochgeehrtester Herr ProfeBot. 

Kw. Hoehedelgeb. Antwort auf mein ersteres Schreiben habe richtig 
erhalten und hiitte darauf vor einiger Zeit schon wieder geschrieben, wenn 
nicht auf mein zweytes Schreiben, welches der H. SCHUMACHER mit einem 
Briefe an Ew. Hochedelgeb. begleitet, noch vorher eine Antwort erhalten 


wollen, Da ich aber anjetzo von dem H. Movunar!) nicht nur vernommen, 


1) Vermutlich Frimepricn Moura (+ 1783), der 1784 Adjunkt der Petersburger 
Akademie der Wissenschaften war (siehe Wonr, a. a. O. 3, S. 161—162. 
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da& gedachter Brief in Basel angekommen, sondern da Dieselben auch 
schon vor geraumer Zeit geantwortet, so mu Dero Schreiben, indem ich 
nichts bekommen, zu meinem groben Verdrub verlohren gegangen seyn. 

Ew. Hochedelgeb. Hoffnung zu der jiihrlichen Pension von 200 RK 
ist meiner Meinung nach gar nicht vollig versehwunden, sondern nur 
aufgeschoben wegen der Abwesenheit Unseres Herrn Priisidenten, als vor 
dessen Wiederkunft keine Sachen von einiger Wichtigkeit kénnen aus- 
gemachet werden. Inzwischen kinnen Dieselben versichert seyn, daB zu 
einem Membro Honorario von der Mathematischen Class niemand anderes 
als Ew. Hochedelgeb. werde ersuchet werden. Weeen Deroselben An- 
forderungen habe mit groBem FleiBe ein Memoriale an die Academisehe 
Direetion aufgesetzet, und darauf nachfolgende Antwort erhalten, dal 
hieriiber, ehe Ew. Hochedelgeb. wegen dem Lettre ecacheté werden disponirt 
haben, keine Resolution ertheilet werden kinne. Im _ iibrigen wiirden 
diese Forderungen fiir sehr billich erkannt. 

Was den Zustand der Academie betrifft, so scheinet insonderheit die 
Mathematische Class je mehr und mehr in Decadence zu kommen, indem 
auch der H. Krarr!) kiinftiges Jahr wegreisen wird; und man keine An- 
stalten macht, wiederum tiiehtige membra zu erlangen. Es heibt, dab 
man solehe Leute sehr leicht werde bekommen kénnen, Ew. Hochedelgeb. 
werden aber sowohl als ich die Schwierigkeiten darinnen einsehen. 

Der 4te Tomus unserer Commentarii ist schon lang zum Drueke 
reglirt worden, der Anfang aber ist dennoch noch nicht gemacht. Dero 
hinterlassene Biicher habe zusammen gepackt, und dem H. SrTene.in itiber- 


geben, welecher dieselben nach Amsterdam zu schicken iiber sich genommen. 


Von den Bolognesischen Memoiren habe ich seit der Zeit kein Exemplar 


empfangen, und auch nicht erfahren, dali jemand anderes davon be- 
kommen habe. 

Was Dero Tractatum Hydrodynamieae betrifft, so habe deswegen gleich- 
falls mit dem Directorio gesprochen, von welchem deswegen an den 
H. Priisidenten wird geschrieben werden. Es sollte mir héehstens leid 
seyn, wenn die Sache einige Schwierigkeiten haben sollte. 

Des H. Bayarp Historia Edessena ist herausgekommen, und soll den 
Leuten als ein Tomus Comment. aufgedrungen werden, welches aber, wie 
ich glaube, nicht angehen wird; vielmehr michte man dadureh eine 
Provision von Maculatur auf einige Zeit bekommen. Es wiire zu wiinschen, 
da8 an statt soleher Biicher Scientifica michte gedrucket werden, als wo- 


von man nicht nur mehr Protit sondern auch Ehre haben wiirde. 


1) Georg Woxreanc Krarer (1701—1754), seit 1731 Professor der Physik an der 


Petersburger Akademie der Wissenschaften. 
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Von meiner Mechanica ist der erste Tomus auch ganz fertig, habe 
1) 
) 


aber wenig Hoffnung, da’ man denselben allhier drucken werde. 

Von der Piece, welche Ew. Hochedelgeb. an den H. Praesident ge- 
schiekt, weiB kein Mensch nichts, noch von den Briefen, so dabei gewesen. 
Kw. Hochedelgeb. wiirden am besten thun, wenn Sie solehe Sachen an 
mich ins kiinftige adressiren wollten, ich will dafiir lieber das Postgelt 
hezahlen, als den Verlust derselben leiden. 

Die Krankheit Dero Herren Vatters ist mir héchstens zu Herzen 
gegangen, und wiinsche daB dieses Denselben wiedrum in gutem Zustande 
antretfen méchte, wozu ich aus der Leichen Predigt des H. HerMANs um 
so viel gréBere Hoffnung habe, da in derselben des Herren Vatters Carmen 
von jedermann vor allen anderen ist bewundert worden, insonderheit aber 
von mir, der ich sowohl Desselben Sentiments ais die BrssLERische Ge- 
wohnheit kenne. Bey Verfertigung dieser Verse vermuthe ich, dab Er 
volikommen gesund miiBe gewesen seyn. Demselben bitte gehorsamst 
meine unterthiinige und dankbarste Kmpfehlung zu machen, und mich 
DeBelben Wohlgewogenheit auf das beste zu recommendiren. 

Mein Schwager NOrBEL hat mich sehr gebeten ihn Ew. Hochedelgeb. 
zu recommendiren damit er zu einem besseren Dienste gelangen michte, 
er vermeinet meine Recommendation werde sehr kriiftig seyn, welches ich 
aber nicht einmal verlange, wenn er es nicht wohl meritirt. 

Der Herr Geheime Rath Baron von Munnicu, welcher anjetzo Chef 
von dem Cadeten Corps ist, hat mir neulich Propositionen gemacht, in 
dem Cadeten Corps Leectionen zu halten und zugleich iiber die Informatores 
die Inspection zu haben, wofiir ich auBer der Academischen Gage noch 
eine jiihrliche Pension von 400 R. genieSen soll. Welche Propositionen 
ich um so viel eher ohne Bedenken annehmen werde, da ich wegen der 
Abwesenheit des Herrn Praesidenten aufs zukiinftige Jahr noch keine 
criéBere Besoldung hoffen kann. Bei der Academie ist sonsten keine Ver- 
iinderung vorgegangen, als daB der H. JuNKER von thro Kaiserl. Majestaet 
immediate ist zum Professor ernannt worden mit Verdopplung seiner 
vorher gehabten Gage. 

Da Ew. Hochedelgeb. nunmehr Professor Medicinae sind, so michte 
ich gern mit der Zeit emmal, wenn es nicht allzuviel kosten sollte, in 
dieser Facultiit Doetor werden, indem ich schon immatriculirt bin, und 
mich ins kiinftige etwas mehr auf dieses Studium appliciren werde. 


1) Der erste Teil der Eurerschen Mechanica sive motus scientia analytice exposita 
St. Petersburg 1756) war also schon 1734 im Manuskript fertig. Dieser Umstand 
erklirt, warum der zweite Teil in gewissen Fallen einen Fortschritt im Vergleich mit 
dem ersten Teil repriisentiert (vgl. Biblioth Mathem. 63, 1905, 8. 319—821), 
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Seit der Zeit habe ich nachfolgende Problemata solvirt woriiber ich 
gerne Deroselben nebst Dero Herren Vatters und anderer Mathematicorum 
Urtheil vernehmen méchte. Das erste ist eine Curvam zu finden, welche 
von unendlich viel Ellipsibus,') welche auf einem Axe transverso stehen, 
gleiche Arcus abschneidet. Ingleichem von unendlich vielen Ellipsibus, 
welche einen Verticem und gleiche Axes conjugatos haben, gleiche Arcus 
abzuschneiden. Die Construction dieser curvarum ist per rectificationem 
ellipsium leicht, ich verlange aber eine aequationem vor diese curvas, 
welche so beschaffen seyn wird, daB man daraus zu keiner Construction 
gelangen kann, ohne meine Methode, dadurch ich auch die Aequationem 
Riccatianam construirt. Wann die curvae propositae similes sind als 
Parabolae, so hat die Solution keine Diffieultiit und ist dieses Problema 
schon im vorigen Seculo von Dero H. Vatter?) solvirt worden: wann die 
Curvae aber dissimiles sind, so wiirde die Solution, wann sie von meiner 
unterschieden wiire, in der Analyse ein gréBeres Licht geben. 

Das zweyte Problema ist dieses:*) Invenire (Fig. 2) duas curvas A M/, 
A N algebraicas non rectificabiles sed quarum rectificatio a daté quadratura 

M pendeat; tales ut, ducta ad axem communem AP 
quacunque ordinata orthogonali JJN, summa 


areuum AM et AN possit algebraice exprimi. 


Wann diese Condition nicht hinzu gethan wiirde, 

daB die beiden Areus einerley abscissam A P 

haben sollten, so folgete die Solution gleich 

aus den Formulis welche Dero Herr Vatter*) 

pro reducendis quadraturis ad rectificationes eur- 

varum algebraicarum gegeben. Mit dieser Con- 
dition aber ist die Solution meiner Meinung nach sehr schwehr, und 
kan ich, obgleich meine Solution general ist, dennoch keine curvas 
simplices satisfacientes geben. Dieses Problema mu auch méglich seyn, 
daB man wann die eine curva A W/ gegeben ist, die andere AN finden 
soll, so daB AM + AN recetificabel ist. Ich habe nur diesen Casum be- 
trachtet, wann A JJ eine Parabola ist, habe aber die andere Curvam nicht 
finden kénnen 


1) Vgl. die Abhandlung von Evier, Solutio problematum rectificationem ellipsium 
requirentium; Comment. acad. se. Petrop. 8, 1836 |gedruckt 1741], S. 86—98 
speziell Problem 2). 

2) Siehe Jouann Bernounsii, Solutio sex problematum fraternorum; Acta Erud. 
1698, S. 226—230, Problem IV, V [= Opera omnia I, 8. 256—259}. 

3) Siehe hieriiber den Brief von Evuuer an Jonann Bernouttr vom 27. August 1737 
(Biblioth. Mathem. 5g, 1904, S. 260—262), sowie die daselbst zitierten Abhandlungen 


4) Siehe Biblioth. Mathem. 5g, 1904, 8. 260, FuBnote 3. 
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In Schreibung meiner Mechanic bin ich auf eine Aequation gefallen, 
welche quam proxime die Natur der projectoriae in Aére exprimirt ') Als es 
sey BN AMC (Fig. 3)*) die Via meiner Stiiek- 


. re A 
kugel, A das punectum summum, A D eine Vertical- 1] 
linie. 4 sey die Héhe aus welcher die Celeritas Ne bs \M 

} \ 
in A generirt wird, und ¢ die Hihe aus welcher / | \ 
diejenige Celeritas entspringt, mit weleher wann | 
a ee ee ,, B6—_____,__¢ 
sich die Kugel bewegt, die Resistenz der Vi 
Fig. 3. 


gravitatis gleich ist. g ist zu 1 wie die Schwehre 
der Kugel in aére, zu ihrer wahren Schwehre in vacuo. Wann nun 
gesetzt wird AP=y, PM=v.s, so wird die Natur der curvae AMC 
q. pr. diese Aequation haben: 


2bytger=—9 ele — 1) 
oder 
2hby+qex+ qe? 
r==c | : —— ; 
ge~ 
Wann die altitudo generans celer. in JV ist v, so wird seyn 


x 


x _ x 
2 mala? ce’ ge c Cc 2 
v=—be + : (e —_ 1) ; 
4b 
Und tempus per .1J/ wird seyn a (o> — 1) min. see. wann b 
. “Yb } 


und ¢ in LOOOste Theile eines Rheinischen Schues exprimirt wird. Setzt 
man die Geschwindig-*) 


P.S. Der Herr Brovuckner?*) befindet sich gar wohl, und list Ew. 
Hochedelgeb. seine gehorsamste Empfehlung machen. Den Augenblick ist 
durch einen Courir die Nachricht gekommen, dab die 2000 Franzosen, so 
vor Danzig angekommen, feliciter geschlagen worden, so dass wenig mehr 
nach Francreich zuriickkommen werden. 

1) Vgl. Evter, Mechanica 1, 8. 373—889. 

2) Neben der Figur steht: ,Meines Erachtens betriigt (?) Newron in seinem 
2ten Buch, wenn er statuirt, das diese Curve A M eine Asymptoton verticale habe, und 
deswegs dazu durch hyperbolas zu appropinquiren sucht*. 

3) Der in Gotha aufbewahrte Brief ist unvollstiindig; er enthilt nur vier Seiten, 
von denen die letzte mit ,,Geschwindig-“t endet. Offenbar stand das Datum des 
Briefes auf dem fehlenden Blatt; etwas auffillig ist es, daB das Postskriptum schon 
auf der vierten Seite, also vor dem SchluB des Briefes steht. 

4) Vermutlich Isaak Bruckner (1686—1762), der seit 1725 von der Petersburger 
Akademie der Wissenschaften als Mechaniker angestellt war (sieho Wor, a. a. O. 4, 
8S. 91—92). 
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Daniel Bernoulli an Euler 18. Dezember 1754. 

Inhalt. Akademieangelegenheiten (ber die Drucklegung der Mechanica yon 
Kuen und der Hydrodynamica yon Dawiet Bernoviss. — Uber eine zahlentheoretische 
Abhandlung von Lacxy. — Uber einige geometrische und mechanische Probleme. 
Uber den Wunsch Eviers, Doctor medicinae zu werden. 

Basel d. 18. December 1734. 

Die Akademie ist gliicklich einen solchen Directorem ') bekommen 
zu haben, der selber die Wissenschaft besitzt. Kin guter General muss 
auch ein guter Soldat seyn. 

Ks wiire wohl Schade wenn die mathematische Classe, wie Sie 
sagen, in Abgang kiime: Man mag sagen was man will, so dependirt doch 
die Ehre der Akademie bei den Ausliindern am allermeisten von den 
mathematischen und physischen Wissenschaften. Solches habe auf meiner 
Riickreise zur (Geniige erfahren. Man sollte trachten den jungen Hrn. 
CLAIRAUT von Paris zu bekommen. Ich kann Ihnen nicht genug sagen, 
mit welcher Aviditiit man allerorten nach den Mémoires von Petersburg 
fragt . . . Es wiire zu wiinschen dass die Druckung derselben mehr be- 
schleunigt wiirde. Wenn man etwa mit der Zeit sollte Mangel an mémoires 
haben und die meinigen nicht verachtet wiirden, so bin bereit einige 
pieces zu schicken. Es ist mir leid, dass diejenige piece, so ich an den 
Hrn. Priisidenten vor einem Jahr geschickt, ist verloren gegangen. 

Wenn mir Ew. Dero Tractatum mechanicum schicken wollen, so will 
ich denselben drucken lassen in Strabburg, allwo sie gar froh dariiber 
seyn werden. Meine Hydrodynamicam druckt wirklich der Herr Dulsecker 
und gibt mir nebst 30 exemplaribus annoch 100 Thl. Recompens*) Ew 
judiciren gar recht wegen der Historia Edessena; meine Hydrodynamica 
ist in einigen Journalen zum voraus recensirt: Ich werde solehe I. K. M. 
zu dediciren die Freyheit nehmen, welches die einzige Dankbarkeit ist, 
so im Stand bin zu bezeigen, da sonsten meine Dienste nicht agreirt 
werden; doch bitte ich Ew. mir hierauf expresse zu antworten, ob Sie 
meinen, dass solehes etwa nicht sollte ungiitig aufgenommen werden. 
Wenn etwas zum Besten der Akademie darin kiénnte gemeldet werden, 
kann mir solches nur angezeigt werden, aber mit ehestem . . 

Ich komme nun auf einige Mathematica. Ew. verlangen von mir zu 
wissen einen kurzen Begriff von des LAGNy piece, so in den Pariser Mém. 


z 


a. 1720 ist®). Es ist nichts, als leere Worte. Sein ganzes problema ist, 


1) Fuss (a.a.Q, II, $.415) teilt mit, daB der neue Direktor der Baron von Korrr war. 
2) Bekanntlich erschien die Hydrodynamica von Daniet Bernovisni zuerst im 
Jahre 1738. 

3) Siehe T. F. pe Lacny, Méthode pour résoudre indéfiniment et dune maniétre 
complite en nombres entiers les probliémes indéterminés; Mem. d. l’acad. d. sc. de 


Paris 1720, S. 178—188. 
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ba + ea? 

ad 

a, b, c, d numeri integri sind) einen numerum integrum mache, und zu- 

fc + ga* 
h 


Dimensionen hiitte oder mehr, so kann er es allzeit praestiren, wenn es 


den valorem numeri integri von « zu finden, damit (allwo 


. é . . y ° 
gleich auch einen numerum integrum. Wenn «@ drei 


miglich ist, vermittelst denen zwei Conditionen, welche er allzeit suppo- 
niren mu; solehes aber ist gar leicht und hat ja der Newron in seiner 


Arithmetica universalis schon gezeigt, wie man miisse den valorem yon 2 


aequatione unius dimensionis vermittelst der zwei gegebenen Aequationen 


finden'). Es wird also gleich das problema yon LaGny dahin reducirt, 


liot-m ; : , SS sate oa 
dass ein numerus integer sey. Wenn man aut diese Weise den 
v , : 


valorem yon « gefunden, muss man erst tentiren ob er angehe oder nicht; 
wenn das problema méglich ist, so wird der inventus valor satisfaciren 
und sonsten nicht, welehe letztere Observation, wie mich diinkt, der LAGNY 
nicht einmal macht. 

Kw. problema de abscindendis arcubus aequalibus in serie ellipsium 
ete. ist sehr profundum und, wie ich glaube, schwer anders als a posteriori, 
methodo serierum auf Ihre Weise, zu solviren. 

Die Natur der trajectoriae corporis in medio resistente tenuissimo 
projecti habe auch quam proxime determinirt: unsere Expressionen kommen 
in quovis casu particulari gar nahe zusammen. Doch aber muss nach 
unser beider hypothesi ¢ viel grésser supponirt werden als a und 4 
Welche aber von unsern Expressionen accurater sey, kann nicht wohl 
anders als ex hypothesibus, quibus uterque in analysi usi sumus, ge- 
schlossen werden. Ihre denominationes habe in einem falschen sensu ge- 
nommen, bis ich meine Expression gefunden. Ihre Worte sind diese: 
,) sey die Héhe, aus welcher die celeritas in vertice A generirt wird 
subintellige vi gravitatis naturali), und ¢ die Hohe (rursus pro vi gravi- 
tatis naturali), aus welcher diejenige celeritas entspringt, mit welcher, 
wenn sich die Kugel bewegt, die Resistenz der vi gravitatis (naturali 
nempe, non diminutae a medio) gleich ist ete.“. Wenn dieses Ihrer Worte 
Verstand ist, so finde solehe Aequation: 


GLX 
Y — 4b t 
512 b3 a + (48 gqa* — 48 bba)\ (16 bb ggxx)— 20 gga +- 89 bba)) 16bb + 4gqaa 


768 bbge 


Aus djeser Aequation (in welcher vergessen, den numerator und 


denominator durch 4 zu dividiren) kann ich die iibrigen Cireumstanzen, 


1) Siehe I. Newron, Arithmetica universalis, Ausgabe Leiden 1732, S. 60—63 
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von denen Sie Meldung thun, leicht deduciren. Ihre Aequation aber, 





wenn man sie in seriem resolvirt, ist gar simpel, indem, wenn 






qee(e°® 1) Jex 
- 2b , 






supponiren kann y = 






man propter valorem admodum magnum ipsius ¢, 

guru qx? ; : ) ; : : : 
a6 + inde? und hat in diesem Punct einen grossen Vortheil vor meiner 
, <0Cc 


Aequation. Es wird aber leicht zu zeigen seyn, dass quam proxime sey 





























128 b%a + (12 gga2°—12bba2)\ (16bb+qgax)— (gga + 20bdbax)\ (16 bb4+-4ggexu 2 

16 bg =a 
Auf das wenigste differiren diese zwey Expressionen in casibus particu- 
laribus nicht viel. — 

In mechanicis habe einige neue principia generalia erdacht, welche 
viel quaestiones physico-mechanicas solviren, gleich dem principio conser- 
vationis virlum vivarum. Ich habe vor etwas Zeit gearbeitet in invenienda 
lege vibrationum minimarum laminae uniformis elasticae parieti horizon- 
taliter infixae ex data ejus vi elastica; aber ich bin nicht recht mit meiner 
Solution zufrieden. 

Wenn Ew. wollen in facult. med. Doctor werden, so will dazu gern 


verhiilflich seyn. Wissen Sie nichts von den Kamtschatker Herren? ... 


Daniel Bernoulli an Euler 30. April 1740. 
Inhalt. Uber die Preisschriften der Pariser Akademie. — Uber einige mathe- 
matische Probleme und Fragen. — Die Kilte in St. Petersburg. 
Basel d. 30. April 1740 
Es werden Dieselben allbereit den sueces von den Pariser pieces 


wissen. Der prix ist in vier Theile getheilt worden, davon der eine ist 


A LL TT TSE SS LSE RRR RE 


Kw. zuerkannt worden, wozu ich lhnen gratulire; ein anderer Theil ist 
dem Mac Laurin, ein dritter einem unbekannten Cartesianer und einer 
mir zuerkannt worden. Man schreibt mir, es sey noch nichts Vortreff- 
licheres nach Paris fiir dergleichen praemia geschickt worden, als drei 


von diesen pieces; die vierte aber hat man nicht riihmen wollen und mag 


vielleicht sein einzig mérite seyn, kein Anti-Cartesianer gewesen zu seyn. 
Von Ihrer piece hat man mir insonderheit geriihmt, wie sie die figuram 
terrae, quatenus ab actione lunae mutatur, determinirt, und anbei inertiam 
aquarum sehr geschicklich in Consideration gezogen. Ich fiir mein Theil 


habe, um mich nicht allzuweit in die pure geometrica einzulassen, mich 


al 


contentirt die differentiam inter axem et diametrum perpendicularem ab 
actione lunae ortam zu determiniren; was aber die considerationes physicas 


anbelangt, habe ich alle Umstiinde mit der miglichsten exactitude betrachtet. 
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Die Observation, so Herr DE LA CroyERE dem Hrn. DELIsLE gesagt 
und welche mir Ew. iiberschrieben, hab ich der Akademie zu Paris als 
uns Beiden sehr favorabel iiberschrieben und dabei gemeldet, dass von 
unserm Hrn. Priisidenten ordre gestellt worden accurate Observationen in 
zona glaciali zu machen. Bitte Ew. von dem Hrn. Kammerherrn zu ver- 
nehmen, ob diese meine iiberschickte Addition diirffe gedruckt werden. 
Zu Paris ist man sehr begierig zu wissen, wer der Autor sey von einer 
srochure: Examen désintéressé sur la figure de la terre ete. Ew. sagen 
mir doch, ob Sie nicht glauben, dass Herr DELISLE solches verfertiget. — 

Haben Sie das problema de oscillationibus corporum ex filo flexili 
suspensorum auch untersucht? in welechem Fall ich gern wissen michte 
ob Ihre Solution mit meiner iibereinkommt; ich habe Ihnen neulich 
solehe durch den Hrn. Priisidenten iiberschrieben 

Ks ist mir lieb, dass Ew. meine schon vor vielen Jahren gefasste 
Idee de vorticibus infinitis ad causam gravitatis explicandam nicht des- 
approbiren; ich habe die Méglichkeit dieser Hypothesis illustrirt ab 
exempio decussationis liberae infinitorum radiorum solarium in camera 
obseura. Was der Abbé Moutires hiertiber geschrieben!), habe ich nicht 
gesehen. Da meine Dissertation de causa gravitatis nirgend ist gedruckt 
worden, kiénnte vielleicht selbe einmal bei Mangel anderer Materie unseren 
Commentariis inseriret werden. Der von dem NEwron angenommene 
rapport inter actiones lunae et solis ist gewiss sehr iibel fundirt und 
nicht fiiglich die phaenomena aestus maris mit einer Accuratesse zu ex- 
pliciren. Ew. werden zu seiner Zeit meine Reflexionen iiber diesen Punct 
sehen: ich statuire rationem mediam inter actiones solis et lunae, wie 2 zu D. 

Der gradus frigoris Petropoli huj. anni ist stupend; ich méchte gern 
wissen, ob keine observationes physicae bei dieser Kiilte sind gemacht 
worden. 

juler an Daniel Bernoulli 15. September 1740. 

Inhalt. Evirrs Augenkrankheit. — Eu.ers Preisschrift iiber Ebbe und Flut. — 
Beobachtungen tiber Ebbe und Flut im Eismeer. — (ber das Gleichgewicht einer 
schwimmenden dreieckigen Scheibe. — Uber die Schwingung eines an einem Faden 
aufgehiingten Kérpers. — Uber die Dissertatio hydraulica von Jouayn Bernovuii. — 
Uber die akustische Theorie der Pfeifen. 

Hochedelgebohrner 
Hoechgeehrtester Herr Professor. 

Vor einiger Zeit habe die Ehre gehabt, Denselben iiber Amsterdam 
zuzuschreiben, und Thro Durchlaucht Portrait nebst den Academischen 

1) J. P. pe Mouitéres (1677—1742) hat in den Mémoires de l’academie des 
sciences de Paris 1728—1733 drei Abhandlungen iiber den fraglichen Gegenstand 
veréffentlicht. 

Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VII , 10 
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Ew. Hochedelgeb. und Dero H. Vater destinirten Biichern zuzusenden, 
welches Dieselben ohne Zweifel schon richtig werden erhalten haben. 

Auf die Scientifica habe nicht eher als jetzo antworten kénnen, wegen 
einer Unpiflichkeit an meinem Auge, wodurch ich einige Wochen auBer 
Stand gesetzet worden, das geringste vorzunehmen. 

Weilen ich hoffe, daB Ew. Hochedelgeb. meine Piece De fluxu et 
refluxu maris') schon werden gesehen haben, so finde nichts anders auf 
Dero dariiber gemachte Remarques fiir néthig zu antworten, als da 
H. CLarRAvt’ in seiner nach London gesandten Piece, welche ich in den 
Transactionen gelesen”), freylich recht hat, daB ab aucta terrae versus 
centrum densitate die Figur der Erde weniger von der vollkommenen 
Rundung abweichen miisse; diese Sache aber hat in meiner Piece keinen 
EinfluB, weilen ich dieBe Materie nur obenhin beriihret habe. Sonsten hat 
mir der H. Mavpertivs neulich geschrieben, daB H. Casstni nunmehro seine 
Meinung wegen der Figur der Erde véllig abandonnirt und vor der 
Academie abgeschworen. 

Aus dem Mari glaciali habe ich neulich observationes circa aestum 
maris erhalten, welche aber nicht hinliinglich sind etwas griindliches 
daraus zu schlieBen. Dieselben sind etwan 40 Werst von Archangel in 
der weisen See den 6. und 7. Aug. angestellt worden, allwo mein Schwager 
KAISER Capitain von der Flotte an einem eingetheilten Pfal observirt, daf 
den 6°. Aug. um 2 Uhr 45’ p.m. 12 Schuh 4 Zoll gestanden, zu welcher 
Zeit das Wasser am héchsten gewesen, nachdem ist das Wasser nach und 
nach gefallen bib 8 Uhr 40’, da es am Pfal 9 Sch. 3$ Zoll anzeigte. Den 
folgenden Morgen d. 7*. war wiedrum Ebbe um 7 h. 5’, da das Wasser 
am Pfal bey 8 Sch. 10 Zoll stund; um 9% h. 22’ fieng daBelbe an zu 
steigen bif zur folgenden Fluth, so geschah um 3 h. 48’ p. m., da die 
Hohe des Wasser am Pfal war 11 Sch. 6 Zoll. Mehr Observationen sind 
nicht gemacht worden, wie ich gewiinscht hiitte, daB dergleichen von 
einer Conjunction bis zur folgenden zum wenigsten angestellet wiirden, 
auch war diese Zeit cirea quadraturam Lunae, aus welcher am wenigsten 
etwas geschlossen werden kann. 

1) Die Kurersche Preisschrift Inquisitio physica in causam flucus et refluxus 
maris erschien zuerst im Jahre 1741 in den Piéces que ont remporté le prix 
de l’académie royale des sciences en M.DCC.XL. sur le flux et reflux de la 


mer (Paris 1741), S. 235—350. 


») 


2) Siehe A. L. Ciarmaur, Investigationes aliquot, ex quibus probetur, terrae figuram 
secundum leges aitractionis in ratione inversa quadrati distantiarum maxime ad ellipsin 
accedere debere; Philos. Trans. 40, 1737/88, 8S. 19—25. — An inquiry concerning 
the figure of such planets as revolve about an axis, supposing the density continually 
to vary from the centre towards the surface; Philos. Trans. 40, 1737/38, S. 277—306. 
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Meine Difficultit tiber die Oscillationen des Trianguli Rectanguli aquae 
verticaliter innatantis!) beruhete keineswegs darauf, ob der angulus 
rectus auber dem Wasser stehe oder umgekehrt unter dem Wasser, wie 
ch angenommen hatte, denn wenn in einem Fall ein Situs aequilibrii 
vorhanden ist, so ist auch im umgekehrten situ ein Aequilibrium da; 
und also ist mein Zweifel durch Ew. Hochedelgeb. Antwort noch nicht 
aufgehoben. 

Denn wenn auch gleich das Triangulum a b ¢ (Fig. 4) ad b rectan- 
gulum so im Wasser steht, daB die Superficies aquae de parallel ist dem 
lateri bc, und folglich das Latus a 6 vertical ist, so Beall ceased 
ziehe man nur die Linie af, welche das latus bec in _ 
zwey gleiche Theile schneide: Weilen nun das Trian- . ’ 
culum homogeneum gesetzt wird, so muf sein centrum ~\ . 
gravitatis in diese Linie af fallen. Ferner fallt auch 
das Centrum gravitatis partis submersae ade in diese 
Linie af; und geht folglich diese a f durch beyde 
Centra gravitatis. Nun aber wird zu einem situ aequi- J 
librii erfordert, daB die gerade Linie, welche durch Fig. 4. r 
heyde Centra gravitatis gezogen wird, vertical sey. 

Dahero dieser situs des Trianguli, den Ew. Hochedelgeb. angeben, nicht 
einmal ein situs aequilibrii, will geschweigen ein situs firmus, wie zu den 
Oscillationibus nétig ist, seyn kan. 

Kw. Hochedelgeb. Problema von. den Oscillationibus eines an einem filo 
gravitatis experte aufgehiingten Kirpers”) habe ich anfinglich nicht mit 
genugsamer Attention in Erwegung gezogen; anjetzo aber, je mehr ich 
dasselbe betrachte je wichtiger und niitzlicher befinde ich dasselbe, in- 
dem ohne dasselbe niemal die Oscillationen einer an einem Faden auf- 
gehiingten Kugel welcher Casus sonsten fiir so leicht angesehen wird 
richtig bestimmt werden kénnen. Ich habe mich lange bedenken miissen 
ehe ich meine General Methode einen jeden Motum oscillatorium zu 
bestimmen, darauf habe appliciren kinnen; endlich aber habe ich doch 
nachfolgende solution gefunden, welche mit Ew. Hochedb. auf das genauste 
iibereinkommt. 

Filo igitur OA in O fixo alligatum sit in A corpus ACBD, cujus 


1) Siehe Daniet Bernovnsui, De motibus oscillatoriis corporum humido insidentium; 
Comment. acad. se. Petrop. 11, 1739 [gedruckt 1750], 5. 100—115. 

2) Vgl. Daniet Bernoursi, Commentationes de oscillationibus compositis, praesertim 
is, quae fiunt in corporibus ex filo flexili suspensis; Comment. acad. sc. Petrop. 12, 
1740 |gedruckt 1750], 8S. 97—108, sowie L. Evter, De motu oscillatorio corporum 
flecibilium; Comment. acad. se. Petrop. 18, 1741—1748 | gedruckt 1751], 8. 124—166 
speziell S. 149). 
10* 
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oscillationes cum sese ad aequabilitatem et isochronismum composuerint 




























definiri oporteat Repraesentet figura opposita (Fig. 5) situm fili et 
0, corporis im maxima a_ recta verticali Og 
elongatione inter oscillandum. Sit corporis 
centrum gravitatis in G, atque finita semi- 
oscillatione ubi filum OA fit verticale, necesse 
est, ut recta AVP pariter fiat verticalis. Pro- 
dueta ergo recta BA in Z, corpus hoe inter 
oscillandum quasi cirea punctum fixum Z 
gyrabitur. Jam posito corporis pondere = P, 


a—\ x C actu corpus sollicitabitur directe deorsum 


a Al h 


in directione GP a vi== P. Ex natura vero 
@ motus oscillatorii uniformis, siponamus longi- 
7 
? ; vy] , tudinem penduli simplicis isochroni quam 


m | M quidem quaerimus = 2, quamlibet corporis 


q 3 Qi : R particulam JZ a tanta vi urgeri oportebit, 


qua eo tempore, quo pendulum z descensum 
 B absolvit, perducatur ad situm suum naturalem. 
Scilicet cum particula quaevis JZ cirea polum 
Z gyrari debeat per angulum 1/Zm = AZa, 
spatium ab hae partieula absolvendum erit 
= Mm, et vis requisita ad hane particulam 
M-Mm 


in directione J1/m protrahendum = 


Fig. 5 unde omnium harum virium summa erit 


Jal. Mm P-Gq__ P. Aa. GZ 


Z 2 AZ 


a 


‘ . M-Mm : oF 
Momentum vero hujus vis : ratione poli Z est 


M.Mm-MZ La ; 
—= V.Vvr7 
AZ M. MZ", 








summa omnium 





momentorum est 


Aa 


Aza M.M2Z?. 








Sit summa omnium productorum, quae oriuntur, si singulae corporis 
particulae J/ multiplicentur per quadrata distantiarum suarum ab axe 
normaliter ad planum oscillationum GOg ducto = P-kk, quam summam 
momentum inertiae corporis respectu axis deseripti vocare soleo; erit 


M.MZ* = Pikk + GZ), 
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ex quo summa omnium illorum momentorum est 


Aa: Pik? - GZ 
AZ 


, 


P Aa-.GZ | bit iti { 
apd 08 » N- 
1Z ada po itionem poten 


tiae omnibus aequivalentis (Yq nempe distantiam 


quae divisa per summam potentiarum 


; M+GZ" Ey k* 
Ly = = GZ+ , 
44 GZ 1a + GZ 
. . ye 7 . : P.Aa-GZ 
atque ipse potentia omnibus his fictis potentiis aequivalens erit = iZ 
Per hypothesin igitur haee potentia 
0 P.-Aa-GZ 
‘= 
vd AZ-z 


eundum pro motu oseillatorio effectum producit, quem actu edit vis 
gravitatis P in directione GP urgens. Quare si huic potentiae V@q con- 
traria applicata coneipiatur 

P.Aa-GZ 


R= ) 
Ql AZ.2 


haee cum vi gravitatis P corpus in aequilibrio tenebit. Ex compositione 
autem harum potentiarum binarum 


P.Aa-GZ 
QR= Tea ete QP=P 


oriatur una haee (@V; a qua corpus in quiete conservari nequit, nisi 
directio @V cum fili direetione OA in directum jaceat. Erit itaque 
OAQV linea recta ac propterea 


P.-Aa-GZ 


). . “= Oa: — . Z, Si 4 -GZ. 
P: Ah: Ja: Aa 1Z la-GZ 
At eum sit 
y Au GZ 
VUq=Gg=> A1Z ’ 
erit 
Aa: Oa = Uq(= Gq): OZ + Zi 
ergo 
fa-GZ ; * 
a: = — : O 1 Z - . 
a: Oa tos Z+-GZ+4+ aZ 


Sit nune, uti Tu, Vir celeb, posuisti, OA =n, AG =g, atque OF = 2, 





Aa = y, erit ob omnes angulos infinite parvos Oa =n, AZ =n — 2, 
ideoque hae duae emergent analogiae: 


n(g +n — x) 
niy=(N- V)2:(gtn— 2)yYy, seu 2 = 





n—w@ 





















































G. Enestrom 


QG+-n—Zz k 
yin ZIT sgtnt+ 


mn— zx gjrn—wz 


nig+t+n—a 


n -< 
Sit n—xv=—y, erit 


, 
ng k* gin u k 
n = ¢ n , seu = 
+ u J + + jar u u gjru 
ex qua aequatione si valor ipsius quadratur, habebitur longitudo penduli 
simplicis quaesitae 


ng 
g=n+ , =—=n-+ 


2 nr qg 


ce a A ene EI i ee at 


nn—gg—kk+Vign—gg kk) + 4ng” 


Quodsi autem tuo modo longitudo penduli isochroni oscillationibus, si 
corpus ex A esset suspensum, in computum ducatur, eaque vocetur = /, erit 


kk . . 
l=g+ seu kk + gg = gl, quo substituto nascitur 
f 9 9! f 
Q2nq 

£=n+ ; 

n—It+yl(4ng + (n—1)") 
quae est ipsa expressio a Te, Vir Celeb., mecum communicata. Caeterum haec 
eadem longitudo penduli simplicis isochroni ¢ ita potest exprimi, ut sit 


n+JI+y) | n—1)°+ 4nq) 


9 


de his autem Te notare velim, me ista nune primum in chartam conje- 


cisse, ex quo facile video, me eadem multo distinctius, ordinatius et 


brevius exponere potuisse, quare rogo, ut minus ordinatam explicationem i 
mihi condones. Sic linea Mm deberet esse ad MZ normalis, quia 

distantia particulae W ad AB potest est finita, etiamsi anguli 40a, . 
AZa sint infinite parvi. Ex his autem non potest determinari motus ) 
oscillatorius, si filum in ipso centro gravitatis G alligetur, tum enim | 
sponte fit kk == 0, quod nisi corpus sit infinite parvum fieri nequit; quare | 
hie ecasus seorsim debet investigari; interim mirum est casum alias 
facillimam in hae solutione non continer. | 


Wann dahero der aufgehiingte Kérper ein Globus ist, dessen Radius 
AG=g, und derselbe in der superficie an den Faden OA =n an- 
gebunden wird, so kommt die Longitudo penduli isochroni 


2a4q 6q° 
= n +> g + & ~ OR : 
on conn 
Wann aber keine Flexibilitiit vorhanden wiire, wie man gemeiniglich 
anzunehmen pflegt, so findet man die longitudinem penduli isochroni 


209 246 243 
Fong tg 4 —99 
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wann nehmlich g sehr klein in Ansehung des » angenommen wird. Dahero 
ist in diesem Fall die wahre longitudo penduli isochroni griBer als die, welche 


. ’ : : 493 nn ; 
durch den gemeinen Weg gefunden wird, um jen welche Differentz in 
~ ae t 
vielen Fallen, da man die longitudinem pedis horarii durch die Experienz 
zu bestimmen sucht, nicht negligirt werden kan. Generaliter aber kommt 


nach dem gemeinen Wege fiir unBer angenommenes Corpus oscillans die 


. . . . gl “— Uf roe . 
Longitudo penduli isochroni = n+ g + < oa Weilen nun / ad g eine 
gegebene Verkiiltniss, so vom m nicht dependirt, so setze ich 1 —g = xg 


und wann » sehr groB in Ansehung des g angenommen wird, so _be- 
kommt nach dem gemeinen Wege diese Longitudinem penduli isochroni 
. Lgg ‘ . ; : 
=ft+ 77 posito n-+-g =f. Die Bahn aber wird durch f, g und x 
exprimirt sein 

f+eg+V(f—2afg+4a99+ 2799) f+ Legg 4 x2 g3 ; 

=— = 7 - = q- . 

2 i i 
Dahero ist allzeit die wahre longitudo penduli simplicis isochroni griBer 
als die, welche durch den gewéhnlichen Weg gefunden wird um 
ax? g' 
if 


Distantiam centri virium vivarum corporis CBD a centro gravitatis G: 


, und allhier bedeutet xg, nach Ew. Hochedelgeb. Benennungs Art die 


es ist aber unnéthig, daB ich Ew. Hochedelgeb. die Wichtigkeit dieses 
Problematis weiter darthue. 

Anjetzo habe von Dero H. Vater den anderen Theil seiner Theoriae 
Hydrodynamicae') bekommen, welche mir iiber die maBen wohl gefiillt, in- 
sonderheit hat Derselbe auch ex primis Principiis die Pressionem aquae in 
latera Vasis sehr griindlich determinirt, welche mit Ew. Hochedelgeb. 
Theorie sehr schén iibereinkommt. Ich glaube aber, daB sich Dero 
H. Vater vielleicht iibersehen, wann er glaubt, daB Ew. Hochedelgeb. in 
diesem Stiicke gefehlt haben. Denn er refutirt Sie zu verschiedenen malen, 
nicht zwar Dero Opus Hydrodynamicum, sondern einen Brief von 1730. 
Er findet nehmlich eine andere Formul fiir die 
Vim, qua Vas ab effluente aqua retro urgetur, | | 
wann daran Tubi horizontales allso befestigt sind | 


(Fig. 6). Dero H. Vaters Formul fiir diesen Fall ist | — 
mir aber sogleich suspect vorkommen, weilen \——-HW—— __"_>—2_ 
nach derselben die retroactio vasis finita, ja quavis Fig. 6. 


quantitate data major seyn kann, wann gleich das 


1) Vgl. tiber den zweiten Teil der Dissertatio hydraulica des Jonayn Bernovutst 
die Briefe von Evrier an diesen vom 19. Oktober 1740 und von Jonann Bernoutri an 
Evter vom 18. Februar 1741 (Biblioth. Mathem. 63, 1905, 8. 74, 78—79). 
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Foramen © infinite parvum ist; dieser Fehler aber steckt keineswegs in der 

























Theorie Derselben sondern bloB in der Application auf diesen Fall; und des- 
wegen verwundere ich mich, daB Derselbe diese Diserepanz von Ew. Hochedgb. 
nicht nur bemerket, sondern die Seinige Formul fiir wahr hilt, und Dero 
Formul fiir falseh, und dazu noch schreibt: De his judieet Leetor. Ich 
michte allso wiinschen, daB diese Piece nicht in diesen Terminis gedruckt 
werden miisse: und will deswegen versuchen ob meine Vorstellungen, 
welche ich dariiber Dero H. Vater machen will, eine Veriindrung aus- 
wiirken kiénnen 

Ew. Hochedgb. Theoria de sono fistularum kommt mit der meinigen, 
welche Dieselben in meinem Tractiitlein von der Musie ausfiihrlich er- 
klirt finden werden, bey nahem iiberein, indem wir nur in ratione con- 
stante von einander differiren, nehmlich wie 11 zu 14 q. pr. Durch die 
Experientz kan man allso leicht determiniren, welche Theorie mit der 


Wahrheit iibereinkommt, wann man eine Chordam datae Longitudinis et 


tin ieliamese 


dati ponderis durch ein Gewicht so spannt, bib dieselbe mit dem Thon 
der Pfeife consoniret und dadureh den Numerum oscillationum minuto 
secundo editarum ausrechnet. Nach meiner Theorie miiSte eme Cylindrische 
Pfeife, welche 1 Pariser Schu lang in einer Secunde 870 Vibrationen 
machen (tempestate seilicet mediocri), denn hierinn hat man sowohl auf 
das Barometrum als Thermometrum insonderheit zu sehen: und bey warmem 


Sommerwetter, wann das Barometrum sehr hoch steht, wiirde diese Pfeife 


AD SE MAES 0 


wohl 927 Vibrationen machen. Die Hervorbringung der verschiedenen Thine, 
welche auf einer Pfeife angegeben werden kinnen, habe ich auch so er- 


kliiret, dab durch die Vermehrung des Blasens nach und nach solehe Thine, 


welche sich verhalten wie 1, 2,3, 4.5 ete. herausgebracht werden kénnen. 
Des Neurons Theoriae cirea acecessus facilis reflexionis et trans- 
missionis in seiner Optica ist mir jederzeit im héchsten Grad obseur und 
unverstiindlich vorgekommen, und michte ich eine Erliiuterung dariiber 
mit der gréBten Begierde sehen. Inzwischen hat man mir geschrieben, 
da der H. Moivre auch an einer Theoria Musica arbeite,') und deswegen 
mein Opusculum dariiber zu sehen verlange: ich bin aber nicht weniger 
begierig, desselben Gedanken dariiber zu sehen. 

Fiir Ew. Hochedlgb. guten Rath wegen meines Bruders bin ge- 


horsamst verbunden, und verbleibe mit aller vollkommenen Hochachtung 
‘ 


Ew Hochedelgeb. 
gvehorsamster Diener 
St. Petersburg, d. 15t. Sept. 1740 L. Kuer. 












1) Meines Wissens hat Morver, der im Jahre 1740 schon 73 Jahre alt war, keine 
Arbeit iiber die Theorie der Musik veréffentlicht. 
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Beyliegenden Brief an meinen Vater ersuche gehorsamst bestellen 
zu lassen, und meine abermal genommene Freyheit nicht iibel zu nehmen. 

Was in absolvirtem Problemate den Casum anbelangt, wann der Faden 
im Centro gravitatis fest gemacht wird, und folglich g = 0, so ist derselbe 
klar in der Solution begriften, indem aus der Aequation 
ng 
a] 
sogleich folgt z=. Dahero ein soleher Kérper motu sibi parallelo sich 
bewegen wird: Da ich dieses nicht sogleich bemerket, war die Ursach, 
weilen ich vermeinte als wann sich ein soleher Kérper nach den ordentlichen 
Regulis de centro Oseillationis richten miiBte; welches aber nicht geschieht 
und ist allso ein groBer Unterschied, ob ein Kérper so in seinem Centro 
Gravitatis angebunden oder an dem Faden befestigt wird, daB dort eine 
Beugung Statt findet oder nicht. Dann wann eine Beugung allda ge- 
schehen, so ist das Centrum gravitatis selbst das Centrum oscillationis: 
ist aber der Faden sammt dem Koérper als ein Corpus rigidum anzusehen, 
so hat das ordentliche Centrum Oscillationis Platz. Nach meiner Methode 
kan ich ferner sehr leicht die Oscillationen determinieren, wann mehr 
Kérper so zusammen gesetzt sind, daB bey jeglicher Junctur eine Flexion 
geschehen kan. 


Daniel Bernoulli an Euler 5. November 1740. 


Inhalt. Uber Evers Berufung nach Berlin. — Die Beobachtungen iiber Ebbe 
5 5 
und Flut im Eismeer. — Uber das Gleichgewicht einer schwimmenden dreieckigen 
Scheibe. 


Basel d. 5. November 1740. 

.... Ueber den letztern bewussten punctum!) erfreue ich mich nicht 
weniger, als Dero Herr Vater und kann die Stunde nicht erwarten. Die 
nouvelle hatte ich sehon von einigen Orten her erfahren mit denen Um- 
stiinden, die Sie zwar nicht iiberschrieben, die ich aber dem Hrn. Pfarrer 
erzihlt. Wenn Sie kein Geheimniss daraus machen, so méchte ich gar 
gern alle Particularitiiten von Ihnen selber vernehmen. Es ist mir lieb, 
dass Sie mit Herrn Mavuprertruis nunmehro in Correspondenz stehen: ich 
habe mit demselben von Ew. niemals als mit Admiration geredt und ihm 
dadurch gleiche sentiments beigebracht, weleches Ew. bei jetzigen Um- 
stiinden ohne Zweifel nicht unangenehm seyn wird. Doch sollen Sie 
dieses nicht aufnehmen, als wenn Herr Mauperruis nicht allzeit eine 
sonderbare estime vor Sie gehabt, sondern vielmehr als ein Zeichen, dass 
man Sie, nach meinem Sinn, niemals genugsam nach Dero meérites esti- 


mire.....Nun komme ich auf Dero Brief. 





1) Es handelt sich um Evers Berufung nach Berlin (siehe Fuss, a. a. O. II, 8.461). 
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Des Herrn Capit. Kayser’s observationes circa aestum maris in mari 
glaciali scheinen unserer Theorie gar nicht conform, an welcher ich doch 
keinen Zweifel trage. Ich hab gar wohl vorgesehn ex impetu concepto 
aquarum, dass sich die phaenomena nicht wiirden so zeigen, wie es die 
theoria pura mit sich bringt, und deswegen gar nicht positive geredt, 
sondern nur hypothetice, und hab auch nicht provocirt ad aestus marinos 
in zona glaciali um die theoriam Newtonianam zu beweisen. Doch habe 
ich gesagt, weil es unméglich sey den effectum ab impetu concepto 
aquarum oriundum zu messen, so miisse man sich begniigen einige in- 
aequalitates in genere anzuzeigen; und diinkt mich, dass diese inaequali- 
tates noch ziemlich confirmirt werden durch des Hrn. Kaysers Obser- 
vationen. Es wiire freylich zu wiinschen, dass wir dergleichen Observationen, 
die nach der besten Methode sind angestellt worden, eine Suite hiitten 
auf das wenigste von einer ganzen lunaison; noch viel besser aber wiire 
es, wenn man solche instituirte 2 Monate lang und zwar den einen circa 
solstitium, den andern circa aequinoctium autumnale; ich hoffe, dass 
soleches noch geschehen werde. Uebrigens diinken mich diese Observationen 
gar nicht itibereinzustimmen mit des Hrn. pE LA CROYERE seinen, und 
hitte ich mehr inaequalitates cirea hos aestus erwartet, in Ansehung die 
declinatio lunae den 6. August (ohne Zweifel stili vet.) muss schier maxima 
gewesen seyn. 

Ew. piece de aestu maris glaube ich nicht dass sie schon gedruckt 
sey und erwarte solche auch nicht vor einem halben Jahre. 

Ew. haben ganz recht wegen dem Exempel eines trianguli rectanguli, 
dessen ich mich bedient um die oscillationes compositas zu illustriren, 
und nimmt mich selber Wunder, wie ich die Sach hab anders ansehen 
kénnen. Ich kann mich in der Wahrheit nicht einmal besinnen, wie ich 
das exemplum concipirt hatte. Ich bin also Denselben gar sehr verbunden, 
dass Sie mich hieriiber zum zweiten Mal haben erinnern wollen und sehe 
hierdurech Thre wahre Freundschaft; ich bitte Sie also dieses exemplum 
auszustreichen') und die folgenden paragraphos anders zu numerotiren 
und mir express zu berichten ob Sie solches wirklich verrichtet haben. 
Das Vertrauen, das ich auf Sie setze, macht mich sicher, dass ich 6fter 
die Attention, die ich in der Hauptsach conservire, in den leichten Neben- 
sachen fahren lasse. 

Nicht ein geringeres specimen Ihrer Freundschaft geben sie mir 
occasione meines Vaters disquisitionis hydrodynamicae?), allwo er einen 
Brief, so ich ihm a. 1730 geschrieben, refutirt. Ich weiss nicht, was ich 


1) Siehe die FuBnote 1 auf Seite 147 
2) Siehe die FuBnote 1 auf Seite 151. 
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mag meinem Vater dazumal geschrieben haben; ich weiss aber dass ich 
die Sach felicissimo suecessu ex genuinis principiis in meinem opusculo 
hydrodynamico tractirt habe, und das pro fistula uteunque inaequali et 
utcunque ineurvata, auch nicht nur in hypothesi velocitatis jamjam uni- 
formis, sed pro quovis velocitatis gradu aequisito. Wenn Ew. zu lesen 
belieben, was ich in cit. Opuse. a pag. 279 usque ad pag. 28! melde, so 
werden Sie sehen, dass ich dieses Argumentum vollig exhauriret habe. 
Mein Vater wird wohl zufrieden seyn, dass Sie alles in seiner Disquisition, 
so er tiber diese Materie sagt, auslischen. Da Sie aber sagen, er habe 
nicht gefehlt in der Methode, sondern in applicatione methodi, so méchte 
ich wohl von Ew. vernehmen, ob er denn auch in hypothesi velocitatis 
uniformis cylindrum duplum herausbringe, welches die wahre theoria 
nothwendig mit sich bringt, obschon der NEwron selbst anders gesagt hat. 

Ich habe niemals gezweifelt, Ew. werden mein problema de oscilla- 
tionibus corporum ex filo flexili suspensorum solviren, sobald Sie solches 
ernstlich untersuchen wiirden. Es freut mich, dass Ihnen nunmehro dieses 
problema von einer grossen Wichtigkeit zu seyn vorkommt. [hre Methode 
kommt ziemlich mit meiner iiberein und habe solche allzeit gebraucht, 
seit der Zeit, da ich das problema de corporibus filo flexili connexis 
solvirt, da ich erinnert habe, dass wenn das systema in gyrum agiret 
wird, die figura fili eadem seyn miisse, als solche in oscillationibus ist. 
[ch hab hieriiber eine Dissertation gemacht, welche ich hiemit der Aka- 
demie iiberschicke'). Solche ist schon vor 3 Monaten fertig gewesen, 
und ich bitte Ew. sie mit Dero gewéhnlichen Attention zu examiniren. 
Von meinem Vater habe ich vernommen, dass er dieses problema auch 
solvirt habe. 

Ich erwarte mit grossem Verlangen Ew. theoriam musicam?), als iiber 
welche Materie ich auch ziemlich meditirt und viele Experimente gemacht. 
Diese experimenta confirmiren meine theoriam de sono fistularum gar 
schén. Ich werde Ihnen ausfiihrlicher dariiber schreiben, wenn ich Dero 
tractatum werde empfangen haben. Nur eins will ich diessmal melden, 
davon ich schon Meldung in meinem vorigen gethan: Kine Pfeife, so einen 
Pariser Schuh lang, wenn solehe gegen den Mund in distantia unius vel 
duorum pollicum gehalten und dagegen geblasen wird, gibt den Ton etwas 
héher als d und etwas niederer als dis. Nun aber haben Ew. in Dero 
Dissertation de sono*) ein experimentum, daraus folgt, dass das unterste 


© in einer Seeunde 1164 vibrationes mache; ich rechne also, dass die 


1) Siehe die FuBnote 2 auf Seite 147. 
2) Es handelt sich natiirlich um das Tentamen novae theoriae musicae (St. Peters- 
burg 1839) von Kuner. 


9) "O° 


3) L. Euter, Dissertatio physica de sono (Basel 1727). 
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schuhige Pfeife in einer Seeunde 1050 Vibrationen respondire, miisste 
also nach meiner Theorie der sonus intra min. see. per spatium 1050 
Pariser Schuh propagirt werden, welches auch nach allen Kxperimenten 
wirklich die veloecitas media soni ist. Nach Ew. theoria hiitte die Pfeife 
miissen einen tiefern Ton geben als ec. Ieh aestimire aber velocitatem 


soni nicht secundum theorias, sondern secundum experimenta. Ich habe 


auch experimenta gemacht iiber die sonos von den prismatibus chalybeis, 


so man zu den kleinern ecarillons pflegt zu gebrauchen und vermeine 
diese theoriam auch assequirt zu haben. Wenn Sie des Hrn. Moivre’s 


Tractat werden gesehen haben, bitte mir Dero Meinung dariiber aus. 
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Ein Beitrag zur Biographie C. G. J. Jacobis. 
Von W. Aurens in Magdeburg. 


[. 

Die Politik ist keme exakte Wissensechaft*® hat Bismarck einmal 
gesagt.') Erwiigungen dieser Art haben jedoch nicht verhindert, daB eine 
canze Reihe hervorragender Vertreter der mathematischen Wissenschaften 
— ich nenne nur ARAGO, BAILLY, CONDORCET, CARNOT, BRIOSCHI, CREMONA, 
GaLors, Fourter, MonGe, Dupin — sich der Politik in die Arme geworfen 
haben. Unter den deutschen Mathematikern sind Beispiele von Miinnern, 
die zu Zeiten im Vordertreffen politischen Streites gestanden haben, aller- 
dings weit spiirlicher als bei den Romanen. Das bekannteste und be- 
riihmteste Beispiel, zugleich dasjenige, welches hier niiherer Betrachtung 
unterzogen werden soll, ist das C. G. J. JAconis, und doch ist auch hier 
noch zu bedenken, daB einerseits ganz besondere Zeitverhiiltnisse erforderlich 
gewesen sind, um den Verfasser der Lundamenta nova functionum ellipticarum 
aus seiner stillen Studierstube in die politische Arena zu locken und dab 
andererseits die eigentlich politische Betiitigung nur eine verhiiltnismibig 
recht kurze Periode im Leben JACOBIS ausmacht und daB selbst diese 
wie wir sehen werden, fast nur eine zufiillige gewesen ist. In den Jahren 
seiner gréBten wissenschaftlichen Ruhmestaten, jener Zeit, welche BEsseL 
einmal mit der Turmer Zeit LAGRANGEs verglichen hat, in Kénigsberg. 
hatte JACOBI von politischen Geschiiften sich giiizlich fern gehalten. Zwar 
kann kein Zweifel bestehen, daB der so vielseitig gebildete und so vielseitig 
interessierte Mann auch die politischen Vorgiinge und Fragen der Zeit 
mit Aufmerksamkeit und selbstiindigem Urteil verfolgt und hierbei stets 
liberalen Ideen gehuldigt hat, daB er insbesondere stets fiir weiteste geistige 
Freiheit auf wissenschaftlichem, auf literarischem Gebiet, auch im amtlichen 
Leben eingetreten ist; doch diese Gesinnung nach aufen zu betiitigen, fehlte 
Veranlassung und Notwendigkeit. Die mit Beginn der vierziger Jahre des 
vorigen Jahrhunderts einsetzende liberale Bewegung in Preufen, deren 


Geburtsstiitte bekanntlich die Stadt der reinen Vernunft war und deren 


1) Gegeniiber Rup. Vircuow, Sitzung des preuss Abgeordn.-Hauses vy. 18. Dez. 1863 
(Stenogr. Ber. p. 507). 
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erste Anfiinge JAconi dort noch mit erlebte, wuBte den groBen Mathematiker 
zu aktiver Beteiligung nicht anzuregen. Zwar gehérten die Hiupter der 
Kénigsberger Liberalen zu seinen niiheren Freunden, so vor allem der 
Oberpriisident der Provinz, der Minister THEODOR y. ScuOn, der bekannte 
liberale preuBische Staatsmann, der des Freiherrn v. Stern Mitarbeiter an 
der preuBischen Verfassungsgesetzgebung der Jahre 1807—1810 gewesen 
war. Auch Jowann Jacosy, der als Politiker so beriihmt gewordene 
Kiénigsberger Arzt, gehérte zu JAcopis Umgang und wird durch seinen in- 
timen Freund,') den Physikprofessor Lupwig Moser, vermutlich schon friih- 
zeitig mit dem groBen Mathematiker niher bekannt geworden sein. Anderer- 
seits waren es aber selbstverstiindlich nicht ausschlieBlich und auch keinen- 
falls in erster Linie politische Gesichtspunkte, nach denen JACOBI seinen 
Umgang gewiihlt hatte. Huldigte doch zum Beispiel BessEL, mit welchem 
Jacosr durch herzlichste Freundschaft verbunden war, zumal gegen Ende 
seines Lebens (7 1846) in der Politik extrem entgegengesetzten Anschauungen, 
die den schon genannten gemeinsamen Freund Tu. v. Scudn zu den leb- 
haftesten Klagen iiber ,diese BrsseLsche Krankheit“?) veranlagten. Uber- 


haupt ist JacoBr — dies mag, um gleich von vorne herein etwaigen falschen 
Vorstellungen vorzubeugen, schon hier bemerkt werden — niemals, auch 


nicht in der Zeit, in welche sein politisches Quart d’heure fillt, ein ein- 
seitiger Parteimann gewesen. Erscheint es schon an sich unwahrscheinlich 
und unnatiirlich, daB ein solcher Geist sich in die Fesseln eines Partei- 
programms sollte schlagen lassen, um Welt und Menschen hinfort nur 
noch durch eine Parteibrille anzusehen, so lit sich auch bei JACOBI das 
gerade Gegenteil sehr leicht erweisen. Ich beziehe mich hier z. B., jedoch 
ohne speziell auf einzelne Stellen hinzuweisen, auf den demniichst er- 
scheinenden Briefwechsel”) JAcoBIs mit seinem iilteren Bruder Monirz, 
dem Erfinder der Galvanoplastik, der anscheinend von jeher den Grund- 
siitzen des Liberalismus abhold gewesen war und diese seine politische 
Grundauffassung, vielleicht nicht ohne Kinwirkung des Petersburger Milieus, 
im Laufe der Jahre zu einem ziemlich feudal-aristokratischen, selbst 
reaktioniiren Bekenntnis entwickelt hatte.4) — Ein jugendlicher Freund 


1) Frrpivanp Farxson, Die liberale Bewegung in Konigsberg (1840 — 1848) 
Breslau 1888), p. 53. 

2) Briefw. des Ministers Turovor v. Scunin mit G. H. Perrz und J, G. Droysen, 
herausg v. Franz Riwt (Lpz, 1896), p. 73; vgl. a. p. 85 (Briefe an G. Scuwincx, einen 
Vetter von Jaconis Frau). 

3) Briefwechsel zwischen C. G. J. Jacovni und M. H. Jacos: (Leipzig, B. G. Teubner). 
Die im folgenden nach laufenden Nummern in rémischen Zitfern zitierten Briefe ge- 
héren diesem Briefwechsel an. 

4) Morivz Jacont nahm, wie ich im Gegensatz zu KorniGsnercer, C. G. J. Jacons 
(Lpz. 1904), p. 452 (unten) bemerken michte, an den politischen Vorgiingen, zumal 
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C. G. J. Jaconis, der Philolog J. HoRKEL, schreibt in einem Brief, in dem 
er sich in Politik und Religion fiir durchaus konservativ, wenn auch ohne 
Intoleranz, bekennt: ,Abnliche Gespriiche habe ich gar manches Mal mit 
Jacosi gefiihrt, und er ist bis an sein Ende mein Freund geblieben“ 
Brief v. 18. Nov. 1851),!} und gerade dieser Freund war, wie andere 
Briefstellen?) beweisen, ein gliihender Verehrer des beriihmten Mathematikers, 
dessen politische Ansichten ihm also gewif niemals in intransigenter oder 
unduldsamer Form erschienen sind. Vor allem beweist aber das weiter 
unten zu schildernde politische Auftreten JACOBIs unsere Behauptung am 
deutlichsten; ja man darf sagen, dai unduldsames und unwiirdiges Ver- 
halten der eigenen Anhiinger den Gegnern gegeniiber, woriiber JACOBI 
einige Male*) zu klagen hatte, fiir ihn der praktischen Politik einen un- 
angenehmen Beigeschmack gaben und neben anderen allerdings viel wesent- 
licheren Faktoren mit dazu beitrugen, sein baldiges Wiederabtreten von der 
politischen Biihne ihm nicht bedauerlich erscheinen zu lassen. 


IT. 
War Jacosi in Kénigsberg eine ,,politische Jungfrau“ geblieben, wie 
er sich spiiter selbst ausdriickte, so iinderte sich dies in Berlin um so mehr, 


je weiter die Bewegung fortschritt, die in den Ereignissen der Jahre 1848/1849 


ihren Abschlu8 und Héhepunkt fand. Wiihrend dieser Zeit selbst indifferent 
zu bleiben war vollends unméglich. Inmitten der hochgehenden Wogen 
der Volksbewegung nicht fiir oder wider Partei zu ergreifen, hiitte vollige 
Gleichgiiltigkeit bedeutet. ,Schon Cicero“, so schrieb C. G. J. JACOBI 
dem Bruder in dieser Zeit einmal,*) ,,schreibt den Untergang des rémischen 
Staates daher, daB sich die anstiindigen Leute zuriickzigen und andern 
das Feld iiberlieBen“. In Frankreich nahmen PoNCELET und J. LIOUVILLE 
Deputiertenmandate an, in Koénigsberg trat JAcoBis Freund und friiherer 
Kollege Franz NEUMANN als Redner in Arbeiterversammlungen aut,°) aber 
auch die Berliner mathematischen Fachgenossen Jaconis blieben nicht 


der Revolutionszeit (1848), sehr regen und temperamentvollen Anteil; seine diesbeziig- 
lichen Urteile muten zwar zum Teil sonderlich an, zum anderen Teil zeigen sie aber 
oft groBen Scharf blick. 

1) Ausgew. Briefe von u. an Loseck u. Lenes, herausg. v. A. Lupwicn (Leipzig 
1894), T. Il, p. 552/558. 

2) L. c. p. 426, 471, 472, 551. 

3) S. unten 8. 185/6 resp. Brief No. LXII (20. Juni 1848), sowie Brief No. LX VII 
22. Jan. 1849). 

4) Brief No. LXII (20. Juni 1848). — Der gréfte Teil dieses auch weiterhin 
haufig zitierten Briefes ist bereits bei Korniaspercer, CU. G. J. Jaconz (Lpz. 1904), p. 448 
—-452 abgedruckt. 

5) Franz Nevuayy. Erinnerungsbldtter von seiner Tochter Luise Nevuany 
Tiibingen u. Leipzig 1904), p. 375/6. 
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unberiihrt von der Zeitstrébmung. Am verhiingnisvollsten wurde diese, wie 
bekannt, fiir Eisensters. Weniger bekannt diirfte sein, daB auch STEINER 
sich politisch exponiert haben mu, da spiiter, als bereits die Reaktion 
eingetreten war, die Fama bald nach der Verhaftung des bekannten 
Oppositionsfiihrers WALDECK auch von der des beriihmten Geometers be- 
richtete. VARNHAGEN VON Ensk, der dies erziihlt,') spiiter aber widerruft, 
hat auch sogar von einigen weiteren noch bevorstehenden Inkarzerierungen 
Kunde bekommen und darunter neben seiner eigenen auch von der 
DiricHLets.?) Wenn auch der Begriinder der analytischen Zahlentheorie 
vor diesem Verhiingnis und der preuBische Staat gliicklicherweise vor dieser 
Sehmach bewahrt geblieben ist, so ist doch DiricHLets entschieden frei- 
sinnige und demokratische Sinnesrichtung bekannt und findet u. a. durch 
seinen Umgang mit dem bekanntlich ausgepriigt demokratischen V ARNHAGEN 
und das von diesem ihm in den ,,Tagebiichern“ gespendete Lob”) ihre 
volle Bestiitigung. Auch beziiglich der politischen Stellung STEINERs wird 
man nicht liinger in Zweifel sein, wenn man hért, dab er wegen Unter- 
zeichnung einer an die Abgeordneten WALDECK und y. UnrvH gerichteten 
Adresse seinen Weg in ein von der politischen Polizei zusammengestelltes 
schwarzes Buch*) gefunden hat. Allerdings attestiert die politische Polizei 
dem beriihmten Geometer durch seine Aufnahme in die Abteilung III des 
Buches erfreulicherweise, da} er noch zu den ,,Miinnern von Intelligenz 
und Gesittung“ gehére, auf die nur ,aufmerksam gemacht werden solle“.°) 
— Kein Wunder, dah, wo alles fortgerissen wurde, auch JAcoBi lebhaftes 
Interesse und Anteil nahm. Die Seite, auf welche er sich stellte, war 
dieselbe wie bei den zuvor genannten Mathematikern. [ch finde‘, so 
motivierte JACOBI spiiter einmal seine Parteinahme dem Bruder gegeniiber, 
so viel gesunden und niichternen Sinn unter den arbeitenden Klassen, 
so tiefe Verderbtheit unter den besitzenden, daB ich glaube, dab eine Auf- 


frischung der letztern durch die erstern wiinschenswerth wiire“. °) 






1) V'agebiicher von K. A. Varnuacey voy Hysv, Bd. VI (Leipzig 1862) p. 186/7 
24. Mai 1849): ,,Mathematiker Professor Sruinen“ und lc p. 188 (Widerruf). 
2) L.c. p. 188 (25. Mai 1849). 
}) Lie. Bd. V, p. 302; 8. a. ibidem p. 292, 310, 349/50. 
4) Anzeiger fiir die politische Polizei Deutschlands auf die Zeit vom 1. Januar 
1848 bis zur Gegenwart. Kin Handbuch fiir jeden deutschen Polizeibeamten. Heraus- 
gegeben von r. Dresden. (Ohne Jahreszahl, Vorwort von Sept. 1854), p. 330. — 
Das fu erst seltene Buch ist auf der Berliner Magistratsbibliothek vorhanden, die 
auBerdem in der ,,Friedliinderschen Sammlung“ eine reichhaltige und vortrefflich ge- 
ordnete Spezialbibliothek iiber die Revolutionsbewegung von 1848 besitzt; vgl. Arenp 
Bucunoirz, Die Litteratur der Berliner Mdrztage; Deutsche Rundschau, Bad. 94, 
1898, p. 426—438. 
f 5) L. ce. Vorwort, p. XI u. VIII 
6) Brief No. LX VII (22. Jan. 1849). 































1 FSR ESE OE RO 


a rT 















owe vee 


Kin Beitrag zur Biographie C. G. J. Jacobis. 161 


Sehon vor Ausbruch der Revolution, bereits 1847 unter dem groBen 

Interesse, welches die Verhandlungen des ersten vereinigten Landtags er- 

regten, hatte Jacobi, ohne selbst 6ffentlich als Politiker aufzutreten, Be- 
ziehungen zu mehreren liberalen Fiihrern angekniipft und gepflogen. Be- 
sonders sympathisch und interessant war ihm der edle und humane Charakter 
HERMANN V. BECKERATHS, der auch, obwohl neben GrorG v. VINCKE 
Fiihrer der Opposition, des Kénigs Friepricn WitneLms IV. besonderes 
Vertrauen besab.') Auch seine gliinzenden rhetorischen Fiihigkeiten zu 
zeigen, hatte JACOBI in diesem Kreise bereits mehrfach Gelegenheit ge- 
funden und z. B. auch nach einer Tischrede BECKERATHS durch einen 


STS 


Toast ,iiberaus grobe Furore“ zu erzielen gewubt.”) 


ITT. 


Nach den Miirztagen von 1848 schossen bekanntlich in Berlin wie 


CA ASE SS 


anderswo Zeitungen und politische Klubs wie Pilze aus der Erde. Die 
wichtigsten dieser letzteren, in denen sich das politische Treiben der 
Biirgerschaft konzentrierte, waren zuniichst zwei: der ,,politische“ und der 


,constitutionelle’ Klub. Von diesen war der erstere der Resonanzboden 
der radikaleren Tonart, wiihrend der letztere ,allgemein der Geheimeraths- 
Club genannt wurde“,*) da er zahlreiche héhere Beamte, manche beriihmte 
Gelehrte, viele Juristen usw. zu den seinigen ziihlte. Jenem, dem ,,Club 


sean st 


der Begeisterung“ stand dieser als der ,,Club des Verstandes**) gegeniiber. 
Wiihrend der politische Klub entschieden demokratisch gerichtet war, 
sagte man dem konstitutionellen mit Recht nach, daB er der Aristokratie 
der Bourgeoisie bei den bevorstehenden Wahlen zum Siege zu verhelfen 
erstrebe.?) Ja, er sah sich hiiufig sogar der Anklage ausgesetzt, das 
ziemlich begriffslose Wort ,,Constitution“ diene ihm oder doch vielen 


eT 


seiner Mitglieder nur als Deckmantel fiir aristokratische und reaktioniire 
Bestrebungen.®) Nicht zweifelhaft ist, daf der Vorstand dieses Klubs mit 
den Ministern in Verbindung stand, wenn auch VARNHAGEN sagt, dab 


1) Leovoty y. Ranke, Aus dem Briefwechsel Frievricu Witnerus IV. mit Bunsen 
Leipzig 18738), p. 265. 

2) S. Brief LIV (3. Juli 1847) nebst Wortlaut des Toastes, vgl. a. Brief LIII 
11. Juni 1847). 

3) Die Clubs und Volksversammlungen Berlins bis zum Lindenclub hinab oder 
vielmehr hinauf (Berlin 1848), p. 24; s.a. z.B. Magdeburgische Zeitung No. 100, 
27. April 1848. 

4) Avausr Brass, Geschichte der Demokratie und Revolution im Berlin (Berlin 
1849), p. 9. 

5) 8. Hetp’s Locomotive No. 27 v. 5. Mai 1848, p. 106. 

6) S. die in vorstehender Anm. cit. Nummer der Locomotive, p. 105; vgl. a. 
Varnnacens J'agebiicher, Bd. V, p. 182. 
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diesen das Geschick, rechten Gebrauch hiervon zu machen, gefehlt habe. ') 
Entsprechend diesem seinem ganzen Charakter und vor allem dem Um- 
stande, daB er die Verfassung auf sein Banner geschrieben hatte, legte er 
selbst bei seinen Verhandlungen auf strengste Beobachtung der Vorschriften 
parlamentarischer Ordnung und Verfassung grobes Gewicht,?) wofiir der 
Leser in den folgenden Berichten iibrigens auch Belege finden wird.”) 
Dieser Umstand wie auch der Name ,,Geheimeraths-Club“ lassen bereits ver- 
muten, daB man sich von den Sitzungen dieses Klubs im allgemeinen nicht 
iibermiBig viel Unterhaltung versprechen durfte und versprach, ja seine Ver- 
handlungen waren sogar fiir ziemlich langweilig*) verschrieen. Diese Lange- 
weile zu bannen hatte das Schicksal keinen geringeren ausersehen als den 
sréBten Mathematiker PreuBens. JAcosr hatte bereits einige Male die 
Sitzungen dieses Klubs besucht und zwar auf Anraten seines Arztes, der sich 
von solehem Besuch eine wohltuend stimulierende Wirkung auf JACOBIs ab- 
gespannte Nerven versprach, eine Prognose, die der Patient bestiitigt fand. 
Dabei hatte sich der grobe Forscher lediglich auf die Rolle des stummen Zu- 
hérers beschriinkt. Nur ein kurzer Zwischenruf wird ihm an einer Stelle nach- 
gesagt, jedoch ist dieser insoforn nicht ohne Interesse, als er bereits zeigt, 
wie wenig es JACOBI darauf ankam, die aura popularis zu erhaschen und 
wie er weiter nichts erstrebte, als riicksichtslos seine persénliche Ansicht 
auszusprechen. Ein Redner hatte niimlich in die Versammlung hinein- 
gedonnert: Ist jemand in diesem Saal, der die Teilung Polens nicht fiir 
ein schmithliches Unrecht hiilt? Alles hatte geschwiegen, nur von einem 
Platze aus hérte man in ruhigem und gleichgiiltigem Tone: Ich. — Es 
war JACOBI. ®) 

Mehr praktische Bedeutung erhielt das Klubleben, als die fiir den 
1. Mai 1848 angesetzten Wahlen fiir die deutsche und die preuBbische 
Nationalversammlung heranriickten und der konstitutionelle Klub es iiber- 
nahm, der Biirgerschaft Berlins geeignete Kandidaten vorzuschlagen. In 
die engere Wahl hierfiir gelangten zunichst nicht nur diejenigen, welche 
von dem Vorstand des Klubs oder aus der Mitte des letzteren empfohlen 
waren, sondern es stand auch jedem frei, sich selbst vorzuschlagen. Alle 
Bewerber hatten sich dem Klub durch eine Rede vorzustellen und in dieser 
ihr politisches Glaubensbekenntnis abzulegen. Hierbei forderte in der 


] Tagebiicher, Bad. V, p 171 (23 Aug. 1848), 
2) S. Aue. Brass, 1. c. p. 9. 

3) Vgl. z. B. 8.179 Anm. 3 
4) Jutian Scummpr in den Grenzboten 1848, IL Quartal, p. 19 

5) Die Grenzboten, 8. Jahrg. I. Sem. II. Bd. (Leipzig 1849), No. 18: ,,Portriits 
der Berliner Universitit. 2. Jaconi*, p. 179. — In dem Briefwechsel zwischen C.G@.J.Jacor 
und M. H. J wird dieser Artikel als Anhang wiederabgedruckt werden. 
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Sitzung v. 21. April H. W. Dove, der dem Comité des Klubs angehérte, 
im Vorbeigehen seinen Freund Jacosi, den er als glinzenden Stegreifredner 
kannte, auf, auch eine Kandidatenrede zu halten, und verkiindete dies, als 
JACOBL nicht abgeneigt war, sofort von der Tribiine. Verschiedene Glaubens- 
hekenntnisse waren bereits abgelegt, als an Jaconi die Reihe kam. Der 
gewaltige Kindrueck, den seine Rede hervorbrachte, erhellt aus einer 
Schilderung, welche die von ARNOLD RuGE-Leipzig und H. B. OppENHEIM- 
Berlin herausgegebene Reform entwarf. 


»Vie einzelnen |Redner|*, berichtet das genannte Blatt in No. 25, 
Leipzig, 26. April 1848, ,,treten nacheinander auf und halten ihre Rede, 
die Meisten riihmen sich edler, wohlwollender Gesinnungen fiir das Volk, 
eines unbeugsamen Charakters, und was dergleichen schéne Redensarten 
mehr sind. Gliicklich, wer aus seinem Leben ein kleines Conflictchen 
mit irgend einer Staatsbehérde, eine friihzeitige Entlassung aus dem Staats- 
dienste, sonst eine Zuriicksetzung oder gar irgend einen PreSproze citiren 
kann! Das anstiindige Miirtyrerthum der liberalen Géttinger Hofriithe, das 
vor einigen Jahren in Deutschland Mode war, als es Collecten von Tilsit 
bis Wesel hervorrief, wird hier im Kleinen wieder aufgefrischt. Mass- 
MANN mit dem naiv umgelegten Hemdkragen erziihlt seine alten Turner- 
veschichten und riihmt sich, den baierischen und griechischen Ordens- 


hiindern entgangen zu sein (!!), der Major erkliirt sich gegen die strenge 
Diseiplin. Andere sprechen so, daB man sie schon oft gehért zu haben glaubt. 
Kndlich wird der breite Strom der Alltiiglichkeit und Gemeinplitzlichkeit 
dureh Etwas unterbrochen, das uns iiberrascht, als ob ein Fels plotzlich 
aus der Spree hervorragte. Das Priisidium meldet niimlich den Prof. 
Jacost (Naturforscher) an, der auf der Wahleandidatenliste vergessen sei. 
Seine Rede hatte Mark und Nerv. Zwar merkte man ihr die Vorbereitung, 
die Studirtheit etwas an, zwar sprach er von Kant und Ficure, von der 
Wissenschaft und von Athen; aber er hatte doch ausnahmsweise Gedanken, 
er trat doch mit Wiirde auf und suchte zu belehren, statt wie ein unver- 
schiimter Bettler seine Leiden und obscuren Verdienste zu preisen, die 
Niemand aufs Wort glaubt. Er entwickelte den Begriff der Gesetzlichkeit 
und Ordnung, kritisirte in dieser Beziehung manches gedankenlose Vor- 
urtheil, er wiinschte, daS in unserm Cabinet neben den redlichen Leuten 
auch ein Staatsmann siiBe, daB an die Stelle der Gesetzlichkeit, die in der 
That jetzt gar nicht existirt, bis zur neuen Ordnung der Dinge, mehr das 
Motiv der Zweckmiibigkeit trete, er sprach gegen allmiilige Hntwickelung 
(ein Strom lasse sich im Laufe nicht aufhalten!) und fiir directe Wahlen, 
gegen die Republik, obgleich er vor dem Worte nicht zuriickschrecke, 
und endigte mit einer Apologie der Wissenschaft. — Die Reden der 
\ndern habe ich nicht ausgehalten.“ 
11” 
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Auch ein ,,Berlin, 22. April“ datierter Bericht der Magdeburgischen 
Zeitung (No. 9, 26. April 1848) mag hier herangezogen werden, in 
dem es nach abfilligen Bemerkungen iiber die vorhergegangenen Reden 
heiBt: ..Um so erfrischender wirkte nunmehr auf die so sehr gedrangsalte 
Versammlung die Ansprache des beriihmten Professor JACOBY aus Kénigs- 
berg, jetzt Mitglieds der hiesigen Hoehsehule. Er war der Held des Tages. 
Als er in seiner, einem Gelehrten von Europiiischem [ufe so wohl an- 
stehenden Bescheidenheit, damit schloB, zu sagen: Wenn er die vielen 
Kriifte einer so groBen und intelligenten Versammlung iiberschaue, so 
bleibe ihm nichts iibrig, als wie PHocion, da er den Markt verlieB, aus- 
zurufen: ,mégen sich 18 bessere Miinner finden“; da, ja da wollte der 
Jubel kein Ende nehmen. Aber er hatte dem Feinde auch offen ins Auge 
geschaut. So erkannte er beispielsweise an, da die jetzigen Minister brave 
Leute seien, daB sie auch finanzielle Talente besitzen méchten, aber er 
vermiBte die groBe Behandlung groBer Verhiiltnisse, die Kiihnheit des 
Formbildners, die Kraft eines Srem.“...... 

Uber den auBerordentlichen und enthusiasistischen Beifall, den die 
Rede Jaconis erntete, herrscht in der ganzen Tagespresse nur eine Stimme.!') 
Mine dreimal wiederholte Salve endlosen Beifalls,“ so schrieb JAcoBi?) 
dem Bruder, ,erténte am SchluB; dreimal mufte ich vom Platz aufstehn 
und wie ein Comddiant mich nach allen Seiten verbeugen. SCHELLING 


Sag 


gte mir, sein Sohn, der viel die alten griechischen Redner studirt, habe 
ihm gesagt, daB sie die gréBten Muster erreichte“. — Wenn es in dem 
vorstehend abgedruckten Bericht der Reform iibrigens heibt, die Rede sei 
»vorbereitet* gewesen, so ergibt sich aus der oben nach JACOBI angegebenen 
Kntstehungsgeschichte bereits das Gegenteil, das iibrigens auch darin seine 
Bestiitigung findet, daB der Redner dem von ,,12 Buehhiindlern“ an ihn 
gestellten Verlangen wegen Drucklegung der Rede nicht zu entsprechen 
vermochte, da er ,durchaus nicht mehr genau“ wubte, was er gesagt, 
Ja nicht emmal den Faden, zumal da wohl keiner darin war“.*) Anderer- 
seits darf man natiirlich annehmen, da Jacobi zumal unter den damaligen 
Zeitverhiiltnissen sich mit denjenigen Fragen, die er erérterte, in Gedanken 
vorher oft und griindlich beschiftigt hatte. Wenn man also seine Rede 
als eine ,,wohldurehdachte“ bezeichnet, so diirfte man das treffen, was der 
Reporter vielleicht durch die Bezeichnungen ,,studirt“ und .,vorbereitet“ 


andeuten wollte. 


1) 8. insbesondere auch den Bericht des offiziellen Kluborgans, der Con- 
stitutionellen Club-Zeitung, red. v. Roperr Prurz, Nr. 1, 22. April 1848, 8. 4, 
sowie A. Wotrr, Berliner Revolutions-Chronik, Bd. Il ‘Berlin 1852), p. 264. 

No. LXII (17. Juni 


2) Brief 


1848). 
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» Mir war gleich unmittelbar nach meiner Rede etwas bange geworden“, 
so heift es in dem zuvor zitierten Briefe JACoBIs und ich hatte das 
unbestimmte Gefiihl, daB eine groBe Anstrengung dagegen gemacht werden 
wiirde. .... Meine Rede war vollkommen unabhiingig gewesen. Sie 
riihmte die Minister als edle und ehrliche Miinner, im Finanzfach aus- 
vezeichnet, wiinschte aber, daB sie sich durch einen Politiker ergiinzten. 
Bedenklicher war noch ein anderer Punct, zumal ich wohl in der Hast 
der Improvisation den Gedanken nicht ganz klar ausgesprochen haben 
mag. Wie ich ihn spiiter entwickelte, war er so: Ich wiire zwar fiir eine 
constitutionelle Monarchie, lege aber auf die Verfassungen iiberhaupt nicht 
den groben Werth. Absolute Monarchieen hiitten GroBes fiir die Vilker 
veleistet, aber auch bei dem Namen einer Republik iiberliefe mich keine 
(Giinsehaut. Ks kiime immer am meisten auf den patriotischen Sinn des 
Volkes an... .... Da jetzt jeder Reactioniir oder Republicaner heiBt, 
so bin ich dadurch ich weif nicht wie in die letztre Klasse geworfen 
worden.“ . . . — Der Minister des Innern, ALFRED v. AUERSWALD, war 
durch seinen Privatsekretiir, einen studiosus ArGip1, den spiiteren bekannten 
Prof. iuris der Berliner Universitiit und Mitbegriinder der freikonservativen 
Partei, welecher dem konstitutionellen Klub angehérte und dort als Sekretiir 
des Klubs fungierte, gewif unterrichtet und mag anheimgegeben haben, bei 
dem bedenklichen Beifall, welchen die dem Minister gewib nicht un- 
hedenklich erscheinenden Ausfiihrungen JAcoBis gefunden hatten, eine 
(iegenbewegung einzuleiten.') Doch es scheint, dab in erster Linie nicht 
die entwickelten Anschauungen JACOBI verhiingnisvoll wurden, als vielmehr 
seine gliinzenden Talente, ohne welche sein Auftreten kaum weiter beachtet 
worden wiire. Jetzt erregte die Rede dagegen nicht nur die Aufmerksam- 
keit der politischen Gegner, sondern mute ihm vor allem von seiten der 
vielen ehrgeizigen Kandidaten des Klubs Neid und Hifersucht zuziehen, 
ihm, dem unbequemen Eindringling, mit dem bisher niemand gerechnet 
hatte, der gar nicht zu den offiziell vorgeschlagenen Kandidaten des Klubs, 
sondern nur zu den freiwilligen Bewerbern gehérte, nichtsdestoweniger 
aber sofort den allergré8ten Beifall der Versammlung gefunden hatte 
SchlieBt doch z. B der oben zitierte Bericht aus der Magdeburgischen 
Zeitung bereits mit der Prognose, da nur JACOBI und MASSMANN von 
allen Kandidaten Aussiecht auf Erfolg zu haben schienen, ,,diese beiden 
aber auch eine sichere“. 

Unter den Gegnern JAcoBis trat besonders hervor ein Triumvirat, 
bestehend aus den bekannten Dichtern Roperr Prurz und WILHELM 
JORDAN, von denen der zweite, politisch von recht zweifelhaftem Charakter *), 





1) Vgl. den mehrfach zitierten Jacontschen Brief No. LXII. 
2) S. Hetnrten Laure, Das erste deutsche Parlament (Leipzig 1849), Bd. IL p. 1638 fF. 
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seine ehrgeizigen Pliine spiiter durch ein allerdings auferhalb Berlins er- 
worbenes Mandat zur Frankfurter Nationalversammmlung gekrint sah, und 
als dem dritten und eigentlichen Fiihrer in der nun beginnenden anti- 
jacobischen Intrigue, dem Vorsitzenden des Klubs, LupwiG CRELINGER. 
Dieser, ein Mann von ganz hervorragenden geistigen Fihigkeiten, war 
friiher Oberlandesgerichtsrat gewesen, hatte jedoch einer Verfehlung wegen 
diese Stellung aufgeben miissen, war dann Justizkommissar (Rechtsanwalt) 
in Kénigsberg geworden, hatte dort fiir eine ,,Kapacitiit ersten Ranges*!) 
gegolten und hatte vor allem durch sein Auftreten in dem beriihmten 
PolenprozeB von 1847, dem sogenannten ,,Riesenprozei™, sich ein dauerndes 
(iediichtnis in der Geschichte der preuBischen Advokatur erworben.*) ,,Der 
kluge Rechtsanwalt CRELINGER, ein hagerer Herr mit grober Judennase, 
dem man den feinen, verwéhnten Gelehrten sofort ansah", so wird er bei 
TREITSCHKE”) besehrieben; dazu ehrgeizig, erstrebte er doch, wie man 
sagte, die Stellung des Oberbiirgermeisters von Berlin.*) Sachlich hatten nun 
JAcoBis Gegner gegen dessen Rede vermutlich nicht viel vorzubringen; vor 
allem bot auch bei dem ungeheuren Beifall, den seine Austiihrungen bereits 
gefunden hatten, ein hiergegen gerichteter Angriff sehr wenig Aussicht. 
Man spielte daher den Kampf vorwiegend auf das Gebiet des Persénlichen 
hiniiber. Friihere Kénigsberger spielten damals in der politischen Be- 
wegung Berlins iiberhaupt eine grobe Rolle. CRELINGER war dort (in 
Kénigsberg) einer der Fiihrer der liberalen Bewegung gewesen, JORDAN 
hatte an der ,Albertina* studiert, der schon erwiihnte stud. ArGiprI sich 
ebendort das consilium abeundi geholt. Wiihrend man selbst an der Wiege 
des preuBischen Liberalismus gestanden hatte und sich mit Stolz seimer 
wirklichen oder eingebildeten politischen Verdienste’) erinnern durfte, hatte 
der beriihmte Mathematiker in derselben Zeit sich abseits gehalten. Ja, 
noch mehr als das: man glaubte allerlei fiir einen liberalen Politiker be- 
denkliche Antezedenzien aus JAconis friiherem Leben zu kennen. Dies 
war die Stelle, wo man ihn verwundbar wiihnte, gegen sie muBte man also 
den Speer richten. — So entstanden jene denkwiirdigen Debatten tiber 
die ,Jaconische Angelegenheit“, welche mehrere Sitzungen des konstitutio- 
nellen Klubs ausfiillten, welche den Glanzpunkt") in der Geschichte dieses 


Klubs bilden und welehe wiihrend emer Woche das Interesse der Berliner 


1) Farkson, 1. e. p- 87. 

2) S. Av. Wersster, Geschichte der Rechtsanwaltschaft (Leipzig 1905), p 469. 

3) Deutsche Geschichte im Neunzehnten Jahrh., Th. V Leipzig 1894), p. 205. 

4) S. Die Reform Nr. 27, 28. April 1848 

5) S. z. B. beziiglich Crenincers und Jorpans Trerrscnke a. a. O. 

6) Die Clubs und Volksversammlungen Berlins bis zum Lindenklub hinab oder 


vielmehy hinauf (Berlin 1848). 
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Biirgerschaft in solehem Grade fesselten, daB wiihrend dieser Zeit die Zahl 
der Mitglieder des Klubs rapide wuehs und z B. von einer Sitzung 
23. April) bis zur niichsten (25. April) um 200 (etwa 50 Prozent) stieg. 
In unserer Darstellung dieser Debatten werden wir uns auf die Berichte der 
Tageszeitungen stiitzen, besenders auf die der Berliner Zeitungs-Halle 
Die Berichte dieses Blatts, das nach einem zeitgendssischen Autor!) unter 
den Berliner Zeitungen die einzige war, die nach der Revolution das 
Panier der Freiheit aufsteckte, wiihrend die iilteren Bliitter (Vossische 
Zeitung, Haude u. Spenersche Zeitung) ,wie der Gaul, der am Pfluge 


“ 


ergraut ist von der Freiheit keinen Gebrauch machen wollten, sind bei 


weitem die eingehendsten”) und geben nach Jaconi*) ,gute und un- 
partheiische Ausziige“. Bevor wir jedoch zu den Kinzelheiten iibergehen, 
mag hier ein Stimmungsbild Platz finden, das dem Hauptquellenwerk der 
Berliner Revolutionsbewegung, der iiuBerst fleiBigen, wenn auch nicht 
tendenzfreien*) Berliner Revolutions-Chronik von ADoLPH WOLFF ®) (3 Biinde) 
entnommen ist (Bd. Il, Berlin 1852, p. 265). 

J ACOBIS Rede weniger", so heiBt es dort, als die Person des Redners 
hbeschiiftigte den Club einige Sitzungen hindurch. Nie war hier eine auf- 
geregtere Debatte gefiihrt, nie, das Feld der Persénlichkeiten eifriger be- 
treten worden. Der beriihmte Mathematiker, einer der gefeiertsten (Ge- 
lehrten seiner Zeit, inmitten einer Schaar von Gegnern und Ankliigern, die 
mit Heftigkeit und schonungslos erhobenen Angriffspunkte mit Ruhe und 
Humor widerlegend, dem kleinsten seiner Gegner Rede stehend, bald wie 
der Liwe mit der Maus spielend, bald nicht sowohl mit dem Ernste 
sittlicher Entriistung, als vielmehr mit scheinbar harmlosem Spotte den 
Ankliigern begegnend, endlich, nachdem er einen unwiirdigen Kampf 
mit gliinzenden Mitteln gefiihrt, als vielbejubelter Sieger hervorgehend — 
das war das Schauspiel, dessen erster Theil am ersten Ostertage®) im Club 


aufgefiihrt wurde* 


1, Roserr Sprincer, Berlin’s StraBen, Knetpen und Clubs im Jahre 1848 (Berlin 
1850), p. 144. 

2) Ohne den Drucker-Strike, unter dem einzelne Zeitungen wiihrend eines Teils 
jener Zeit zu leiden hatten, wiirden wohl noch mehr Berichte vorliegen. 

3) Brief No. LXII (20. Juni 1848). 

4) Vgl. W. Buscn, Die Berliner Mdrztage von 1848 (Miinchen u. Leipzig 1899), 
p. 49, 

5) Die sehr verkiirzte und lediglich durch Zusammenstreichen aus der ersten 
Ausgabe entstandene Jubildums-Volksausgabe v. C. Gomrrerrz in 1. Bd. (Berlin 1898 
enthiilt zwar die hier abgedruckte Stelle, von den in der ersten Ausgabe abgedruckten 
und hier in Betracht kommenden Berichten der Zeitungs-Halle dagegen nichts. 


6) 25, April. 





W. Annens. 


IV. 


Kandidaten-Rede 





Sofort in der auf JAcoBIs foleenden Klubsitzung, 


bereits am niichsten Tage (22. April), war in Abwesenheit des beriihmten 


Mathematikers, der die Klubsitzungen nur sehr unregelmiibig besuchte, 


aus dem Klub der Antrag gestellt worden, die Rede Jaconis drucken zu 
lassen. Dies war das Alarmsignal fiir JACOBIs Geener, auf dem Plan zu 
erscheinen und zum Angriff vorzugehen: Der Sprecher des Klubs, Lupwic 
CRELINGER, ergriff sofort diese Gelegenheit, um ,eimige Bemerkungen iiber 
die allgemeine Bedeutung politischer Glaubensbekenntnisse zu machen", 


wie es in dem Bericht des offiziellen Kluborgans verschiimt heiBt.  .,Die- 





selben [die politischen Glaubensbekenntnisse| seien meist unvollstiindig und 
biten, allein genommen, keine geniigende Biirgschaft fiir die wahre Uber- 
zeugung der Candidaten und am Allerwenigsten dafiir, daB sie an der ge- 
iiuBerten Uberzeugung auch fiir die Zukunft festhalten wiirden. Vielmehr 
zu vollstiindiger Priifung sei es néthig auch auf die politische Vergangen- 
heit der Candidaten zuriickzugehen. Vor Allem aber habe man sich zu 
hiiten, dab nicht die blendende Form einer Rede das Urtheil gefangen 
nehme und die bediichtige Priifung des Inhalts verhindere.*!) 

CRELINGER hatte zwar Jacobi nicht tusdriicklich genannt; der Zu- 
sammenhang und eine Anspielung ”) auf den Mann, dessen Rede den auBer- 
ordentlichsten Beifall der Versammlung erhalten hatte, schlossen jedoch 
jeden Zweifel aus. Die Folge war, daB nun auch JAcosis Anhiinger sich 
zusammenschlossen und in einer Weibbierstube eine Leibgarde des be- 
riihmten Mathematikers begriindeten.”) JACOBI war von der gegen ihn 
gesponnenen Intrigue verstiindigt worden und ging nun in die_niichste, 
am 23. April, dem ersten Ostertage, stattfindende Klubsitzung, um eine 
Wiederholung der ihn betreffenden Bemerkungen aus der vorigen Sitzung 
zu fordern. Uber diese Sitzung des 23. April berichtet die Berliner 
Zeitungs-Halle — nach Aufziihlung der 1&8 Kandidaten, fiir welche 
sich innerhalb des Klubs eine Majoritiit ergeben hatte, darunter CRELINGER, 
Prorz, Borsic, DiesrerweG, Jordan, Jacosi, Dove, v. Raumer, vy. GRor- 
MANN, V. HUMBOLD’T — weiter folgendermaBben:*) 

 »Der Sprecher CRELINGER bemerkt: Prof. JACobt habe sich in einer 


persOnlichen Angelegenheit an ihn wenden zu miissen erklirt, er gebe 


1) Constitutionelle Club-Zeitung No. 2, 26. April 1848, 8. 9. 

2) A. Wotrr, |. c. p. 266. 3) Roperr Springer, |. e. p. 185. 

1) Berliner Zeitungs-Halle, No. $8, 26. April 1848, Beilage und No. 99, 
27. April 1848, Hauptblatt; abgedruckt bei A. Worrr, |. ¢. p. 266 ff Wir folgen hierbei 
stets dem Originalwortlaut der Zeitungs-Halle, von dem der bei Wourr bisweilen, 


allerdings nur unwesentlich, abweicht 
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deshalb fiir die Dauer dieser Erérterung das Sprecheramt in die Hiinde 
des Priis. Lerre. .... LeTre iibernimmt das Sprecheramt. Prof. JAcont: 
Kr sei von CRELINGER verdiichtigt worden, CRELINGER habe auf seine 
politischen Antecedentien angespielt, er bitte zu wiederholen, was in seiner 
\bwesenheit iiber seine Person und seine Rede gesagt sei. CRELINGER: 
Weist den Vorwurf der Verdichtigung zuriick; was er gesagt habe, gelte 
nicht der Person ,des hochverehrten Mithbiirgers“. Eben so wenig habe er 
die gliinzende Rede bemiingeln wollen: aber er habe in ihr Gedanken und 
vor Allem ein politisches Glaubensbekenntniss vermibt. Dr. BERNHARDT: 
CRELINGER habe von den politischen Antecedentien JAcoBIs gesprochen. 
CRELINGER gibt dies zu. JAConi: Es sei gesagt, seine Rede habe der Ge- 
danken entbehrt; er glaube allerdings Gedanken geiiubert zu haben, einige 
ewige Gedanken und manche allerdings nur auf die Zeit beziigliche. Wenn 
man so lange spreche, kinne es ohne allen Phrasenschmuek freilich nicht 
abgehen Ks sei nicht méglich, nur in Gedanken zu sprechen, und ein 
wohlgezielter Pfeil treffe, auch wenn er mit bunten Federn geziert sei. 
Kr glaube auch ein politisches Glaubensbekenntniss abgelegt zu haben; er 
sel jedoch bereit, ein solehes noch einmal vorzutragen, wenn die (Gesell- 
schaft es verlange. LrETTE bringt die Frage zur Abstimmung: Verlangt 
die Gesellschaft, dal Prof. JAcobr ein politisches Glaubensbekenntniss ab- 
lege (auf JACobBis Verlangen mit dem Zusatz), weil dies bisher nicht ge- 
niigend geschehen sei? Wiederholte Abstimmung durch Hiindeaufheben 
mit Gegenprobe und Riickprobe. Die Versammlung ist uneinig iiber das 
Resultat der Abstimmung. Lerre erklirt: Die Majoritiit sei gegen ein 
neues Glaubensbekenntniss. JACOBI: Man habe von seinen politischen 
Antecedentien gesprochen, Dergleichen habe er nicht; er sei eine politische 
Jungfrau, er habe nicht in Zeitungen geschrieben, seine Wirksamkeit auf 
den Kreis seiner Wissenschaft beschriinkt, die Zeiten seien zur Betheiligung 
an der Politik nicht geeignet gewesen, er habe aber nachgedacht iiber 
Staatsverhiiltnisse und sich eine feste Ansicht gebildet und bewahrt. Wolle 
man seine Biographie wissen: sie sei die aller Gelehrten. Wenn daher auf 
seine politischen Antecedentien eine Anklage gegriindet werden solle, so 
miisse er erwarten, daB man diese niiher substantiiere, er sei bereit, iiber 
alle Punkte AufschluB zu geben. Prurz: Er sei heiser, aber hier miisse 
er reden. Prof. JAcoBl behaupte, keine politischen Antecedentien zu haben. 
Das sei ein tibles Gestiindniss eines Candidaten. JACOBI habe in Kénigsberg 
velebt, in Kénigsberg, der Geburtsstiitte unserer Freiheit*. Es habe dort 
an Veranlassung nicht gefehlt, sich an der Politik zu betheiligen. Wenn 
er dies unterlassen habe, so spreche das nicht zu seinen Gunsten. Aber 
es seien allerdings politische Antecedentien vorhanden. Prof. Jacont habe 


zuniiechst zu beantworten, ob er den Brief der Akademie an den Koénig in 
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der RaumeRsehen Angelegenheit') mit untersehrieben habe? AuBerdem 
sel bekannt ceworden, dab Prof. Jacosi sich an die Machthaber heran- 
gedringt, Gunstbezeugungen und Belohnungen von ihnen angenommen?”) 
habe. Thm (Dr. Prurz) sei dies auf Privatwegen bekannt geworden, er 
sei auch bereit seine Quelle zu nennen, sein Gewiihrsmann sei — CRELINGER. 
Hieriiber werde AufschluB erwartet. Dr. GLASER: Man klage hier eine 
Person an auf Grund politischer Antecedentien. Thue man dies bei Einem, 


so miisse es bei Allen geschehen. Er beantrage: die politischen Ante- 


ecedentien aller Candidaten in gleicher Art zu erértern. (Stiirmischer 
Beifall.) Prof. ScueLLBACH: Meine Herren, Sie scheinen die Bedeutung 


des Mannes nicht zu kennen, den Sie richten wollen. Er ist der Spinoza 
seiner Wissenschaft Furehtbarer Liirm unterbricht den Redner.) 
Lerre HiBt dariiber abstimmen: ob die Versammlung den Prof. SCHELLBACH 
weiter héren wolle? Es erheben sich Hiinde, und der Sprecher theilt mit, 
die Majoritit wolle den Redner nicht héren. — Jaconi: ,, Wenn Hr 
Crecincer Hrn. Preorz gesagt hat, ich habe mich an die Macht heran- 
gedringt, so ist er ein Liigner“. (Furehtbarer Tumult. ,,Zuriicknehmen! 
Abbitten!* Eine Viertelstunde lang befindet sich der Club in vollstiindiger 
Auflisung. Endlich werden die Hammerschliige des Sprechers hérbar.) 
Lerre: Der Redner hat sich eines Ausdruckes bedient, der fiir die grébste 
Verletzung parlamentarischer Sitte gilt, namentlich in England. Jacont: 
wich habe nur einen Widerspruch iiuBern wollen“. (Neuer Sturm. ,,Zuriick- 
nehmen! Zuriicknehmen“!) Jacobi: ,Wenn Hr. CRELINGER von mir ge- 


kriinkt ist, so will ich den Ausdrueck zuriicknehmen“. (Der Liirm wieder- 


1, Fiir diese zumal in ‘Tageszeitungen vielerirterte Angelegenheit mu auf 


Harnack, Geschichte der Kénigl. PreuB. Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Ausg 
in einem Bande ‘Berlin 1901), p. 7041f. verwiesen werden, wo zum ersten Male eine 
quellenmiBige Darstellung der ganzen Angelegenheit gegeben ist. Hier sei nur kurz 
folgendes bemerkt: Raumer hielt als Sekretar der Akademie 1847 am 28. Januar, dem 
Friedrichs-Tage, eine Lobrede auf den groben Kénig, worin er diesen gegen die damals 
von theologischer Seite erhobene Kritik in Schutz nahm. Dabei ging Raumer jedoch 
selbst in zum Teil wenig angemessener Form zum Angriff iiber und spielte mehrfach 
auf die der Fridericianischen entgegengesetzte Religions-Politik Frmpricu Witueius LV 
an. Der Konig fiihlte sich, zumal das Publikum mehrfach gelacht hatte, tief gekriinkt 
und fiuBerte dies sowohl zu Humnotpr wie zum Kultusminister. Die Akademie nahm 
Veranlassung, ein Entschuldigungsschreiben an den Konig zu richten, nachdem 
Raumer sich selbst der Akademie gegeniiber entschuldigt hatte. Da die Tagespresse 
Raumer fortgesetzt als Heros des Freisinns feierte, so lieB der Minister Kicnnorn den 
auf Grund des Raumerschen Schreibens erfolgten Brief der Akademie an den Konig 
veréffentlichen, worauf sich in der Presse ein wahrer Entriistungssturm gegen die 
Akademie und die Akademiker erhob 

2) In dem Bericht der Const. Club-Zeitung No. 2, 26. April 1848, S. 10 heiBt 


es: ,,erstrebt* 
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holt sich. ,Abbitten! Abbitten!*) CreLincer erklirt, zwar tief gekriinkt, 
durch JAconis Erklirung jedoch befriedigt zu sein. Lerre und mit 
ihm ein grober Theil der Versammlung: Wenn Hr. CRELINGER befriedigt 
ist, so hat die Gesellschaft noch keine Genugthuung. Der Redner muB die 
Gesellschaft um Verzeihune bitten. JAconi: Ich bitte die Gesellschaft um 
Verzeihung. (Der Liirm legt sich allmiilig und Jacont fihrt fort:) Es sei 
gesagt, er habe sich an die Macht herangedriingt und Gunstbezeugungen 
empfangen. Und doch sei er nicht einmal Geheimrath!!) Wenn er Gunst- 
bezeugungen hiitte erstreben wollen, so wiirde er diese, das werde man 
ihm zugeben, durch die bloBe AuBerung des Wunsches erlangt haben. 
Die Pariser Akademie habe acht Gelehrte zu ihren Associés ernannt; unter 
diesen Acht sei er Hiner, als Geheimrath wiirde er Einer unter 80 oder 
800 oder S000 gewesen seiu. Er habe diese Gunst aber nicht erlangt, er 
sei nur Professor. Von Orden habe er nur den rothen Adlerorden 
dSter Klasse bei der Huldigung in Kénigsberg erhalten, er wiirde vielleicht, 
selbst ohne sich herandriingen zu miissen, die zweite Klasse haben er- 
langen kénnen.*) ARAGO habe ihn dem Minister SALVANDY fiir die Khren- 
legion vorgeschlagen, der Minister habe ihn nicht decorirt wegen seiner 
politischen Gesinnung. Aber der ,,National“ habe ihn wegen eben derse]ben 
gvelobt, und der ,,.National“ stehe nicht in dem Rute, servile Gunstbewerber 
zu loben. (Lebhafter Beifall. Von anderen Seiten: ,,Aber der Brief, der 
tAUMERsche Brief!*) Er miisse noch vom Orden pour le meérite sprechen. 
Der Orden pour le mérite, meine Herren, ist nicht sowohl eine Gunst- 
bezeugung, als eine Bequemlichkeit. Der Kénig hat die Bequemlichkeit, 


die Gelehrten alle Jahre einmal bei sich zu sehen: die Gelehrten wissen 


jeden 24. Jan. im Voraus sicher: daB sie von Mittag bis Abends um 6 Uhr 


beim K6énig sind, und am Abend wissen sie gewib, da sie ihn vor dem 
niichsten 24. Jan. nicht wieder sehen. Er wisse nun nicht, in welcher Art 
er sich an die Machthaber herangedriingt habe. Vier Jahre sei er in Berlin 
und nur einmal beim Minister EICHHORN gewesen, um einem Feinde eine ihm 
wegen politischer Gesinnungen versagte Unterstiitzung zu einer EKrholungs- 
reise auszuwirken. (Stiirmisches Bravo.) Uber sein Verhiiltniss zum Kénig sei 
Allerlei gesagt worden, unter Anderem, daB er einen Tag um den andern 
heim Kénige esse. Das sei nicht wahr, er habe nie eine Privat-Audienz 


gehabt; einmal habe er eine solehe nachgesucht, da sei er zu Tisch ge- 


1) Der Berliner Krakehler schrieb in seiner No. 1 (18. Mai 1848): ,,.In dem 
neuen Gesetzbuch soll das Wort Geheimerath mit unter den stirksten Injurien stehen‘; 
vel. a. No. 2 und 4 dess. Blattes. 


2) Wie z B. diesen Orden der Astronom H. C. Scuumacuer damals besaB, der 


nicht einmal prenB. Professor und vor allem kein — Jacosr war. 
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beten worden Man mache ihm zum Vorwurf, dab er sich in Kénigsberge 
an den liberalen Bestrebungen nicht betheiligt habe. Er sei seit 4 Jahren!) 
von dort entfernt und wisse nicht, daB bis dahin in Kinigsbere Politisehes 
vorgegangen sei.”) Sein guter Freund, Dr. Jacony, habe friiher”) die Vier 
Fragen geschrieben, auf welche jetzt erst die Antwort erfolgt sei. Ausserdem 
wisse er von politischen Bestrebungen in Kénigsberg wiihrend  seines 
Aufenthalts dort Nichts. Dagegen wolle er auf Kins aufmerksam machen. 
Jetzt liberal zu sein, sei keine Kunst. In Zeiten, wo es noch gefihrlich 
gewesen, habe er in der deutschen Gesellschaft in Kénigsberg in Gegenwart 
des Priisidenten ZANDER, der den Dr. JACOBY damals wegen Prebvergehen 
zur Criminaluntersuchung gezogen, iiber die kantischen Principien von der 
Freiheit und namentlich von der PreBfreiheit gelesen. JACOBY sei ebenfalls 
anwesend gewesen, und die Abhandlung habe so viel Aufsehen gemacht, dab 
der Minister v. SCHON sie abgeschrieben habe. Endlich wolle er noch 
eine Notiz geben, die vielleicht fiir die Unabhiingigkeit seines Charakters 
zeuge. Es sei ihm vor einiger Zeit zufillig eine bereits unterzeichnete 
Cabinetsordre zu Gesicht gekommen, welche einen Mann in das Unterrichts- 
Ministerium berufen, von dem er die Gefiihrdung der freien Wissenschaft 
habe besorgen miissen. Sofort habe er an den Minister EicnHorn und 
an den Kénig geschrieben, die Gefahr geschildert, und gegen seine eigene 
Erwartung seien Cabinetsordre und siimmtliche Ministerial - Verfiigungen 
zuriickgenommen worden. — Das sei Alles, was ihm eintalle. Wolle man 
das politische Antecedentien nennen, nun so mége man ihn nach diesen 
beurtheilen. Er erwarte nun die Angabe von Thatsachen, durch welche 
sein Herandriingen an die Gewalt dargethan werden kiénne. — Der Redner 
verlibt unter unaufhérlichem Beifallssturm die Tribiine. — CRELINGER: 
Wenn es sich um den politischen Charakter eines Mannes handele, so 
kénne man denselben nach dem Gesammteindruck, welchen man von dem 
Leben des Mannes empfangen habe, beurtheilen. Dieser Gesammteindruck 


werde durch kleine Ziige, durch das Urtheil der Umgebung hervorgebracht, 


1, Unter Einrechnung der italienischen Reise (1843/44), nach deren Beendigung 
Jacobi bekanntlich nach Berlin iibersiedelte, sogar seit fast 5 Jahren 

2) Ferp. Farxson, a. a. O. p. 109 betrachtet als Ausgangspunkt der vormiirzlichen 
liberalen Bewegung in Kénigsberg in der ‘l'at erst die Griindung der ,,Biirgergesellschaft 
20. Dez. 1844). Keinenfalls gab es aber vor den vierziger Jahren eine liberale Bewegung 
dort: die Juli-Revolution war an Kénigsberg spurlos voriibergegangen und zur Zeit der 
Demagogenverfolgungen hatte das Ministerium noch in einem besonderen Schreiben 
anerkannt, daB auf dieser Universitit nichts von revolutioniren Tendenzen zu bemerken 
gewesen (s. H. Prurz, Die Nodnigliche Albertus-Universitdt zu Kdnigsberg i. Pr. im 
19. Jahrh. (Koénigsberg 1894), p. 107; sowie L. Frieptinper, Aus Adnigsberger Gelehriten- 
kreisen, Deutsche Rundschau, Bd. 88, 1896, p. 224; vgl. dazu auch Denkwiirdighkeiten 
aus dem Leben des Generals Orowu Narvzver, herausg. v. Greomar Ernst v. Narzmer, 


Teil Il (Gotha 1888), p. 149). ») 1841. 
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er sei entscheidend, ohne daB bestimmte Facta vorhanden zu sein brauchten, 


welche ihn bewahrheiten. Es habe schon seit dem Regierungsantritt des 


jetzigen Kénigs eine Partei in Kénigsberg bestanden, die man die liberale 


genannt habe. Er selbst sei ihr beigezihlt worden. Niemand habe ge- 
zweitelt, daB Professor JAcobBl derselben gleichfalls angehére. Seine hohe 
geistige Begabung, seine Verbindung mit dem Minister von Scuodn!), 
einzelne AuBerungen, welche er diesem gemacht, haben diese Annahme 
unterstiitzt. Trotzdem habe er sich von den Liberalen gesondert, er habe 
sich in der Umgebung des Kénigs wohlgefallen und eine des freien 
Mannes unwiirdige Weise dem Kiénige gegeniiber verrathen. (Liirm in der 
Versammlung. Man fordert ,,Thatsachen*.) ,,Professor Jacobi hat vor Aller 
Augen dem Kinige die Hand gekiiBt. Meine Herren, es war ein Gefiihl 
des tiefsten Schmerzes, das uns Alle iibermannte, als wir dies vor unseren 
Augen vorgehen sahen. Und nun ersuche ich den Herrn Sprecher, diesen 
Brief, den mir Herr Dr. Prurz gegeben, zu verlesen.“ LETTE verliest ein 
Schreiben, mit welchem JAconi dem Kénige seine mathematischen Ab- 
handlungen zugeeignet hat. Man ruft nach dem Datum: es ist der 
26. August?) 1846. In dem Sehreiben ist charakteristisch die Anerkennung, 
welche der Verfasser dem Kdénige fiir die Unterstiitzungen ausspricht, 
durch die es ihm méglich geworden sei, Kraft und MuBe fiir seine wissen- 
schaftliche Thiitigkeit zu gewinnen. Verschiedenartige Rufe geben zu er- 
kennen, dai der Brief den beabsichtigten Kindruck auf die Versammlung 
nicht hervorgebracht hat. Herr CRELINGER fiihrt jedoch fort: ,,Xann, meine 
Herren, Jemand, der der Gewalt so entgegengekommen ist, Ihre Rechte 
vertreten?“ (Neuer Tumult.) Jaco: Meine Herren, mir wird vorgeworfen, 
daB ich dem Koénige die Hand gekiiBt; 0, ich habe viel, viel Schlimmeres ge- 


than, ich habe sogar dem verstorbenen Papst*) die Hand gekiiBt“. Der Redner 


1) Der Minister v. Scuéy (vgl. oben S. 158) schiitzte Jacont sehr hoch. ,,Diese Kern- 
Miinner“ sagt er einmal in seiner Selbstbiographie von Besser, Jaconr, Hersarr und einem 
anderen 'reund, mit denen er den Plan einer polytechnischen Schule beraten habe (Aus 
den Papieren des Ministers Turovor v. Scuéy, Bd UI (Berlin 1876), p. 104). Stolz darauf, 
cin Schiiler Kanrs zu sein, verkehrte Scuén mit Vorliebe mit den Gelehrten der Kénigs- 
berger Universitit. ,,Brsser, Moser, Jacon1, Rosenkranz gehéren zu seinem intimsten 
Umgange", heiBt es in einer Schrift PreuLens Staatsmdnner. Ul. Scuiy (Leipzig 
1842), p. 31, ,,auf seiner Geschiiftsreise in der Provinz wird er gewédhnlich von einem 
dieser Gelehrten begleitet’. Vel. a. einen Brief Scuéns v. 25. Dez. 1848 in der 
Vierteljahrschr. fiir Volkswirthsch., Politik und Kulturgesch. 66 (1880), 
p. 29, wonach er eine staatswissenschaftliche Frage mit seinen Freunden: ,,Besser dem 
Himmlischen, Hacen dem Staatswirth, Jacon: dem grofen Kalkulator, Moser dem Licht- 
freund** besprochen hatte. 

2) 30, August 1846; s. C. G. J. Jaconrs Gesammelte Werke, Bd. VII, p. 375. 

3) Gregor XVI. auf der weiterhin erwihnten italienischen Reise in einer Audienz 


v. 28. Dez. 1848. 
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rechtfertigt den angefochtenen Handkuf als einen Ausdruck persénlicher 
Dankbarkeit; der Kénig habe ihm die Mittel gewiihrt, zur Herstellung 
seiner Gesundheit eine Reise nach Italien zu machen usw. (Man ruft: ,,der 
RAUMERsche Brief!*) Kr wolle sich auch iiber den Brief in der RAUMER- 
schen Angelegenheit erkliren. Man miisse wissen, wie es bei der Unter- 


zeichnung zugegangen. Nach einer heiben Debatte von vier Stunden, als 


Alle bereits ermiidet gewesen,!) sei plitzlich ein vertrauenswiirdiges Mit- 


glied”) mit dem Bemerken eingetreten, er habe einen Brief entworfen, 
man diirfe ihn nur untersehreiben. ,.ch habe, wie alle meine Collegen, 
unterzeichnet, ohne zu lesen.*) Erst durch die Zeitungen habe ich von 
dem Inhalt des Briefes Kenntniss erhalten.‘ Sei ein Fehler begangen 
worden, so bestehe er darin, daf man Etwas, was man nicht gelesen, 
unterschrieben habe. Das sei nichts Unverzeihliches. Kr wolle sich nicht 
damit entschuldigen, dab er nur gethan habe was vielen Anderen mit ihm 
zur Last falle. Aber man midge nicht vergessen, daB der Brief Nichts 
hezweekt habe, als dem Kénige eine Hoflichkeit zu bezeigen. Der Konig 
sei als Gast in die Akademie gekommen und verletzt worden dureh 
Polissonnerien. (Liirm. ,,Unparlamentarisch!*) Der Redner bittet um Knt- 
schuldigung, er sei heut ungliicklich in der Wahl der Ausdriicke. Dem 
Kénige sei aber jedenfalls mit Unhéflichkeit begegnet worden, und es 
habe sich nur darum gehandelt, eine Unhéflichkeit durch eine Hé6flichkeit 
gut zu machen. Daf er, der Redner, nichts weiter gewollt habe, midge 
der Umstand zeigen, daB er am anderen Tage die Weglassung der alt- 
hergebrachten weitschweifigen Ledensarten in kiinftigen Briefen der 
Akademie an den Konig beantragt und durechgesetzt habe. Sein so eben 
verlesenes Zueignungsschreiben an den Konig enthalte nichts was seinen 
Charakter beflecke. Es sei, wie ein groBer Gelehrter schon gesagt habe, 
niitzlich einem Kénige zu sagen: Du bist der Vater des Volkes, damit er 
sich bemiihe, es zu werden. Es sei ihm deshalb zweckmiibiger erschienen, 
dem Kiénige zu sagen: ,,Ew. Majestiit stehen an der Spitze der Bewegung!“ 
als .Stellen Sie sich an die Spitze!* (Hier erhebt sich in der Nihe der 
Tribiine ein furchtbarer Tumult; der Ruf: .Heraus, Heraus!“ wird gehért, 
und die Frage fast aller Anwesenden, wem dieser Ruf gelte, steigert den 
Liirmen bis zur iiuBersten Hohe parlamentarischer Aufregung.  Fiinf 
Minuten lang ringt der Hammer des Sprechers vergeblich nach der ihm 
gebiihrenden Beachtung. Endlich legt sich der Sturm und man hort den 

1) Uber diese Akademie-Sitzung vom 4. Febr. 1847 vgl. das Niihere bei Hanyack, 
l. ce. p. 708 ff 


2) Bécxu, vgl. dazu den Brief (No. LIV) Jaconis v. 3. Juli 1847 an den Bruder. 


Nach A. Harnack, |. ec. p. 709 billigten alle Akademiker das Bicxusche Schreiben. 


3) ,,Heftiges Murren“ verzeichnet hier der Bericht der Const. Club-Zeitung 


Nr. 2, 26. Apr. 1848, 8. 10. 
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Sprecher) Levre: Unser Secretair hat sich eine durchaus unparlamentarische 
AuBerung zu Schulden kommen lassen. Er mu8 die Versammlung um 
Verzeihung bitten. (Neuer Liirm: ,Welche AuBerung?*) Er hat Pfui! 
gesagt. — Stud. Araipi, Seer.: [ech habe mich zu dem Ausruf fortreiBen 
lassen, ich bitte um Verzeihung. Die Versammlung hat schon einmal Ab- 
solution ertheilt, sie wird sie mir nicht versagen. Was Kinem recht ist ete.“ — 
Jacobi: ,,[ch sehe, es will mit meiner Vertheidigung nicht gliicken, vielleicht 
fange ich es zu ungeschickt an. Ich bitte nur noch um die Gunst, aus 
der Gesellschaft scheiden zu diirfen“. (Er will sich entfernen. Seine Freunde 
umringen ihn. Von vielen Seiten hért man: Nein, nein! Hierbleiben! 
Endlich winkt Hr. JAcont mit dem Hute und setzt sich nieder.) Es wird 
wieder ruhiger. — Herr v. BARDELEBEN tritt auf. Das Unterschreiben des 
Briefes der Akademie, ohne ihn durchzulesen, sei wenigstens Indifferenz, 
Leichtsinn, EKigenschaften, die ein Volksvertreter nicht besitzen diirfe. 
AuBerdem habe Hr. JAconi kein geniigendes Glaubensbekenntniss abgelegt 
Er habe zwar gesagt, er sei fiir die constitutionelle Monarchie, er bekomme 
aber auch keine Giinsehaut, wenn er das Wort ,,Republik“ nennen hire. 
Das sei eine sehr schwankende MeinungsiiuBerung. Auch er, der Redner, 
halte die Republik fiir die vollkommenste Verfassungs-Form, aber fiir jetzt 
sei bei uns noch eine Kluft zwischen Monarchie und Republik, die nur 
mit Blut ausgefiillt werden kiénne. Dem Charakter des Prof. JAconi falle 
auch zur Last, dag er mit keinem Worte in seiner Rede der Person des 
Kénigs gedacht habe, des Kénigs, der ihn, wie er selbst zugestanden, in 
den Tagen seines Gliickes zu Dank verpflichtet habe, und dessen jetzt zu 
gedenken um so mehr Pflicht eines Ehrenmannes sei, als jeder Bube 
jetzt das Haupt des tiefgebeugten Monarchen mit Koth zu bewerfen wage. 
(Stiirmischer Applaus.) — Jaconi: Er miisse dem Redner in allen Stiicken 
Recht geben. Allerdings sei es leichtsinnig, Etwas zu unterschreiben, das 
man nicht gelesen habe. Dieses Leichtsinns klage er selbst sich an. 
Auch bekenne er das Unrecht, des Kénigs, seines edlen Herzens, seines 
hohen Geistes nicht gedacht zu haben. Er habe dies mit vielen andern 
Punkten, die er in seiner Rede zu beriihren sich vorgenommen,') bei der 
Uberraschung, durch die er auf diese Tribiine gefiihrt worden, vergessen. 
Hierauf weist der Redner in beredter Entwicklung die Wohlthaten nach, 
welche die Vélker der Monarchie verdanken; diese habe die Aristokratien- 
herrschaft gebrochen und die Freiheit angebahnt. Er macht hierbei auf 
die Milderung der Leibeigenschaft durch den Kaiser in RuBland auf- 
merksam. .... Dr. GuasER: In den alten Republiken habe ein Gesetz 
Jeden mit Verbannung bedroht, der einen Biirger angeklagt habe, ohne 


1) Auch in einem kurz zuvor (8. April 1848) geschriebenen Brief an den Bruder 
gibt Jaconi seiner persénlichen Verehrung fiir den Kénig Ausdruck (Brief No. LX). 
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daf ein bereits bestehendes Gesetz die Anklage gerechtfertigt hiitte. Hier 
liege ein soleher Fall vor. Man klage den Professor JACOBI wegen so- 
genannter politischer Antecedentien an, dies miisse auch gegen Andere 
geschehen; Alley Antecedentien miissen zur Sprache gebracht, alle Candi- 
daten zur Rechtfertigung angehalten werden. Er beantrage: einen solchen 
Alle bindenden BeschluB zu fassen. Der Sprecher erklirt es fiir be- 
denklich, eine Entscheidung iiber einen so wichtigen Antrag sofort zu 
veranlassen. Er wiinscht noch weitere Redner iiber den Antrag zu héren. 
Dr. Jorpan: Professor Jacont habe heute zu erkennen gegeben, dab er 
nicht den erforderlichen parlamentarischen Takt besitze; daher miisse er 
beantragen, den Professor JACOBI von der Candidatenliste zu streichen. 
(Tumult. Verschiedene Versuche, iiber diese Antriige zur Abstimmung zu 
gelangen, scheitern an der leidenschaftlichen Erregtheit, in der die Ver- 
sammlung sich befindet.) Der Sprecher schliigt vor: die Abstimmung auf 
eine ruhigere Sitzung zu vertagen. 


V. 

Man wird dem oben zitierten Verfasser der Revolutions-Chronik darin 
beistimmen miissen, daf ein Kampf, der Jacobi zwang, sich gegen persénliche 
Anklagen von jener Art zu rechtfertigen, des groBen Mannes wenig wiirdig 
war. Man darf aber andererseits zuniichst nicht unterlassen, alle diese 
Vorgiinge im Spiegel der Zeit zu betrachten. Ein Hinweis auf die hohe 
wissenschaftliche Stellung JACOBIs, wie ihn SCHELLBACH versuchte, an sich 
schon von fragwiirdigem Wert fiir die zur Entscheidung stehende Frage, 
mute in einer Zeit, die allen Autoritiitsglauben ablehnte, wirkungslos 
bleiben oder nur noch mehr aufreizen, zumal dieser Versuch in wenig 
geschickter Form hervorgetreten zu sein scheint, wenn er auch gut gemeint 
war und ehrlicher und berechtigter Entriistung iiber die dem groBen 
Forscher aufgezwungene unwiirdige Rolle entsprungen sein mochte. Standen 
nun auch Angriff und Anklagen gewif sehr tief, so verdient um so gréfere 
Beachtung die Ubereinstimmung aller authentischen Berichte darin, dab 
JAcoBIs Verhalten wiirdevoll und seiner hohen Stellung in der Aristokratie 
des Geistes stets durchaus angemessen gewesen sei und er sich schon beim 
ersten Auftreten in der Hinsicht vorteilhaft von allen anderen Kandidaten 
unterschieden habe, die geflissentlich ihre friiheren Hiindel mit der Regierung 
anbrachten und ihre V erdienste um die Volkssache priesen, auch ohne irgendwie 
hierzu gedriingt zu sein. Selbst Gelehrte von grobem Ruf, wie Fr. v. RAuMER, 
sind hiervon nicht freizusprechen. Nun war JAconi seiner Vergangen- 
heit wegen direkt in Anklagezustand versetzt; er muBte, nachdem er 
einmal a gesagt hatte, auch b sagen und sich verteidigen, wollte er nicht 


den Eindruck erwecken, die erhobenen Anklagen seien berechtigt und er 
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fiihle sich diesen Angriffen und seinen Gegnern nicht mehr gewachsen. 
Zudem wird die begeisterte Anhiingerschaft, die der groBe Mathematiker 
sofort gefunden hatte und die eine eigene Partei ,Jacobi* formierte, mit 
allen Mitteln dafiir gewirkt haben, daB der aufgeniétigte Kampf auch mit 
méglichster Entschiedenheit durchgefiihrt werde. Diese Anhiingerschaft 
bestand, wie dies weiterhin auch in den Berichten hervorgehoben werden 
wird, aus der ,Jugend“, und zwar darf man dies Moment als besonders 
charakteristisch fiir den tatsiichlichen Eindruck, den jene Debatten hervor- 
gvebracht haben und den verkiirzte Zeitungsberichte doch nur héchst un- 
vollkommen wiederherzustellen imstande sind, bewerten. Denn die ,,Jugend“, 
die hier vorwiegend die akademische Jugend gewesen sein wird, wie bei 
der Art des Klubs nicht zweifelhaft ist, hat zu allen Zeiten ein besonders 
feines Gefiihl fiir vornehme und unabhingige Gesinnung gehabt.') In der 
form scheint JAcoBr allerdings in dieser Sitzung (23. Apr.) nicht immer 
gliicklich gewesen zu sein. ,lch war ermiidet“, sagt er in dem mehr- 
fach zitierten Brief?) an den Bruder, ,und durch die Menge, die iiber 
mich herfiel, etwas verwildert.“ Die riicksichtslose, heftige, ja nieder- 
triichtige Art, wie er von fast allen Komiteemitgliedern angegritfen wiire, 
habe auch seine Partei erbittert. Die Wogen der Debatte gingen sehr 
hoch. ,,Es war ein furchtbarer Sturm, die héchste Aufregung“, heibt es 
in demselben Brief. ,,Denke Dir immerfort gleichzeitig 300 klatschen und 
300 trommeln, und den Prisidenten mit dem Hammer die Tribune zer- 
klopfen um Ruhe zu schatfen. Gleichwohl wurde auch von den wiithendsten 
(jegnern immer meiner Lede, deren Eindruck mir noch heute unerkliirlich 
ist, mit einer Art Bewunderung gedacht. ‘Diese gliinzende Rede, sagte 
CRELINGER, und weil gliinzend, desto gefiihrlichere, also diese gefihrliche 
Rede. ‘Das sei der Mann, sagte ein anderer, der in dem Moment wo 
in Franefurt vielleicht alles auf dem Spiele stiinde, durch die Gewalt seiner 
tede alles in den Verderben bringenden Abgrund mit sich fortreiBen 
kénnte. Und so weiter.“ Der Reporter der National-Zeitung, die 
spiterhin zu iiberschwiinglichem Lob fiir JAconi sich durchrang, fand 
sogar, er habe sich in der Sitzung des 25. April ,gr6éBtentheils ungeschickt 
vertheidigt, oder doch so, daB er den Kern der Ausstellung als berechtigt 
anerkannte“.°) Dies lag nun allerdings wohl vorwiegend an der Natur 
der Anklagen. ,Jch stand unter dreierlei Anklage“, sagt JACOBI selbst 
(ibidem), ,,1. frither servil gewesen zu sein und nun eine plétzliche Schwenkung 
gemacht zu haben, 2. von jeher ein eingefleischter Jacobiner gewesen zu 
sein, und 3. von CRELINGER, der als kluger Mann allein das richtige traf, 
des politischen Indifferentismus. Du siehst, da hieB es, incidit in Seyllam 
1) Vgl. a. 8. 187 Anm. 1. 2) Brief No. LXII (20. Juni 1848). 
3) National-Zeitung, Nr. 24, 25. April 1848. 
Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VII. 12 
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qui vult vitare Charybdim; es war unmdglich sich gegen eine Anklage 
zu vertheidigen ohne der andern Recht zu geben.“ 

So kann es nicht wunder nehmen, wenn nach diesem ersten Tage 
(23. Apr.) die Stimmung im ganzen, wie Jacobi a. a. 0. sagt, gegen ihn 
die vorherrschende geblieben war. Der schon zitierte Bericht der National- 
Zeitung spiegelt dies wider, indem er meint, der gribte Mibgritf Jaconis 
sei der gewesen, daB er sich iiberhaupt als Kandidaten angeboten habe, 
eine Behauptung, die das gesinnungstiichtige demokratische Blatt durch 
den Zusatz bekriftigt: ,In den Parlamenten braucht man nicht Jungfrauen, 
sondern Minner, nicht Gelehrte yon zweitelhafter politischer Uberzeugung, 
sondern Offentlich bewihrte politische Charaktere, und zwar solche, welche 
bereits friiher das gestiirzte Regierungssystem bekiimpften“. Andererseits 
muB jedem nur einigermaBen urteilsfiihigen und unbefangenen Beobachter 
bereits an diesem 23. April unverkennbar der Eindruck einer gegen den 
cefihrlichen Rivalen gesponnenen Intrigue sich aufgedriingt haben: der ehr- 
geizige CRELINGER hatte vorher in JAcosis Abwesenheit diesen ohne 
Nennung des Namens zu verdiichtigen gesucht, dann aber, von Jacobi 
zur Rede gestellt, seine Kemerkungen so moderiert, da’ der Angegrittene, 
wie er dem Bruder schreibt (20. Juni 1848), sich schon zufrieden gestellt 
erkliiren wollte, als nun, damit die ganze Aktion nicht einfach im Sande 
verlief, der zweite Hauptakteur, Prurz, auftrat und trotz Heiserkeit das 
Wort ergriff, wobei er sich auf private AuBerungen CRELINGERs tiber Jacont 
berief, eine Indiskretion, die jenem dann spiiter (Sitzung v. 27. Apr.), als er 
die betreffenden AuBerungen zuriicknehmen muBte, berechtigten AnlaB zu 
einer Riige gegen Prurz gab. Umgekehrt hat nach dem obigen Bericht der 
Zeitungs-Halle CRELINGER, als er die Widmung aus den Opuscula mathe- 
matica vorbrachte, sich auf Prurz berufen, was diesen wieder zu einer 
dementierenden Erklirung in dem genannten Blatte!) veranlaBte. Man 
sieht: die moralische Verantwortung der Anklage zu iibernehmen getraute 
sich niemand recht; der eine suchte dem anderen die Rolle des Grob- 
inquisitors aufzuzwingen. Man fiirchtete offenbar Jaconis geistige Uber- 
legenheit und seinen darauf basierenden HinfluB auf die Zuhérerschaft seit 
seinem ersten Auftreten doch schon zu sehr, und vor allem fehlte auch der 
ganzen Anklage von vorne herein der innere Gehalt. Dies letztere hatte sich 
am Ende der Debatten des 23. April bereits so weit gezeigt, daB, als nun 
der Dritte im Bunde, WILHELM JORDAN, auf dem Plan erschien mit dem 
Antrage, JACOBI wieder von der Kandidatenliste zu streichen, er zur 
Motivierung dieses Antrages nichts weiter als JACOBIs angeblichen und in 
der betr. Sitzung bewiesenen Mangel an parlamentarischem Takt vorbrachte, 


1) Berliner Zeitungs-Halle No. 99, 27. April 1848, Beilage, 4. Seite. 
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offenbar in der Hoffnung, so die Erérterung der politischen Antecedenzien, 
die sich JACOBI gegeniiber nun doch schon als wirkungslos erwiesen hatte, 
ganz abschneiden zu kénnen, um damit zugleich den gefiihrlichen GLASER schen 
Antrag in der Versenkung verschwinden zu lassen. Sehr richtig beobachtet 
hatte der Berichterstatter der Reform, der ,,Berlin, 25. April“, noch vor 
der nichsten Klubsitzung, iiber die Verhandlungen des 23. April schrieb:') 
His ist die ganze Sache eine bloBe Intrigue, in der CRELINGER, ROBERT PRuTZ 
und JORDAN spielen, die aber den Intriguanten theuer zu stehen kommen wird.“ 
Kiir den Fall einer allgemeinen Untersuchung der Antecedenzien aller Kandi- 
daten gemiB dem GLAsSERschen Antrage prophezeit dieser Bericht ,eine groBe 
Purification“, bei der ,,CRELINGER, JORDAN, Professor KELLER, DOVE, RAUMER, 
PruTz usw. gestiirzt werden“ wiirden. 
VI. 

Uber die niichste Klubsitzung, welche am Dienstag, den 25. April statt- 
fand und in der die Fortsetzung des Gerichts tiber den beriihmten Mathe- 
matiker erfolgte, berichtet die Zeitungs-Halle:7) 

Dr. Jorpans Antrag: Prof. Jacozn: von der Candidatenliste zu 
streichen, wird zur Berathung gestellt. Der Antragsteller bemerkt: der 


Candidat sei weder aus der Vorwahl, noch aus dem Comité hervor- 


regangen, er habe durch seine Rede die Herzen mit Sturm eingenommen. 
Spiiter habe man bereut, daB man sich habe iiberrumpeln®) lassen. (Lirm.) 
Jacont habe friiher andere politische Gesinnungen gehabt, in neuester 
Zeit aber eine Schwenkung gemacht; solehe Candidaten kénne man nicht 
brauchen. Ks haben sich Mehrere um das Wort gemeldet; ein Streit 
entsteht dariiber, Wer das Wort erhalten soll. Als der Sprecher Jacont 
auf die Tribiine ruft, bricht ein anhaltender Beifallssturm los. JAcont: 
der Ankldger spricht von einer politischen Schwenkung, also von einer 
Sinnesiinderung, der Denunciant dagegen hat seine Beschuldigung anders 
begriindet; er behauptet, ich hiitte mich trotz meiner notorisch liberalen 
Gesinnung in Kénigsberg von den Bestrebungen der (esinnungsgenossen 
fern gehalten. Beide Behauptungen sind unwahr. [ch war immer unab- 
hiingig, und wiihlte meine Freunde stets aus Miinnern, die einer liberalen 
Richtung angehéren. Minister v. ScHON wire, glaube ich, nicht mein 
Freund gewesen, hiitte ich einer servilen Richtung gefolgt. Ich habe auch 


1) Die Reform No. 27, 28. April 1848. 

2) Berliner Zeitungs-Halle No. 99, 27. April 1848, Beilage; abgedruckt bei 
\, Wourr, 1. ¢. p. 271—272. 

3) ,,Der Clubb sei iiberrumpelt oder iiberrascht, wie der Redner sich verbessern 
muBte — denn der Clubb hat eigenthiimliche Begritfe von parlamentarischen Formen 
und hilt streng auf deren Beachtung“, heift es im Bericht der National-Zeitung 
Nr. 26, 27. April 1848. 
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nie den Regierungshevollmiichtigten bei der Universitit anerkannt;') auf 
die gefihrlichsten Posten, wo es galt, gegen Ministerialverfiigungen zu 
remonstriren, schob der akademische Senat mich vor. Ich bin zwar jetzt 
zum ersten Male gendthigt, mich zu vertheidigen, nicht aber bin ich zum 
ersten Male denunciirt. Das hat friiher schon der bekannte Hr. v. Derscuau 
in Kénigsberg gethan. Vielleicht ist er selbst hier. (Stimme aus der Ver- 
sammlune: .Hier bin ich. Das ist nicht wahr!“ Tumult. Raus! Raus!) 
Hr. v. D.2) ist sonst ein ehrenwerther Mann, nur vertieft er sich zuweilen 
in besondere Richtungen. (Gelichter.) In Berlin hatte ich das Recht, 
zu Hoffesten eingeladen zu werden, habe aber Nichts gethan, um dazu zu 
gelangen. Keinen Minister kenne ich persénlich. Jede Gelegenheit, die 
Unabhingigkeit meines Charakters zu zeigen, habe ich benutzt. Als ein 
gvewisser PETERS in Dresden wegen seiner dem Cultusminister wohlgefilligen 
..Moralitiit* zum Prof. der Mathematik in Berlin gemacht werden sollte, 
habe ich dies riickgiingia gemacht. Ieh schrieb dem Minister damals: 
..Unwissenheit im Berufsfache ist Immoralitiit“. Es ist wahr, der Konig 
hat mit mir bei Gelegenheit ein Wort mehr gesprochen als mit Andern. 
Warum? weil ich mir nicht zu erkliiren; ich denke, weil ich ein Potsdamer 
bin. Was ist gegen mich vorgebracht? Man nenne mir doch nur ein 
Factum. CRELINGER sagt, ich habe mich von den liberalen Bestrebungen 
zuriickgezogen. M. H., ieh kann nur denken oder handeln, wenn mir 
eine bestimmte Aufgabe vorliegt. Ohne ein solches bestimmtes Ziel etwas 
zu unternehmen, zu agitiren, mich an der Regierung zu reiben, das wider- 
strebt meiner innersten Natur. Wire dies nicht, ich hitte es leicht er- 
reichen kénnen. Politisech verfolgt zu werden aber war mir allzuwolfeil. 
Stiirmischer Applaus.) Was den Brief der Akademie an den Konig betrifft, 
so handelte sich’s bei der Rede des Hrn. v. RatumerR nur wn die Form, 
nicht um den Inhalt. ALEXANDER v. HUMBOLDT wohnte der Sitzung bei, 


und erkliirte, mit dem Inhalt ganz einverstanden zu sein.”) Dem an den 


1) Nach der National-Zeitung Nr. 26, 27. April 1848: ,,er habe muerst die 
Professoren mit befreit von ihrer etwas unwiirdigen Stellung dem Regierungsbevoll- 
michtigten gegeniiber“. 

2) v. Derscuau erlieB in der Const. Club-Zeitg. No. 3 (3. Mai 1848, S. 23f. eine 
Erklirung gegen ,,die wahrheitswidrigen Ausfalle’ Jaconis; die dort von ihm an- 
gekiindigte besondere Broschiire scheint nicht erschienen zu sein. 

3) Der Bericht der Zeitungs-Halle ist hier offenbar ungenau. Zutretfend be- 
richtet jedenfalls die Const. Club-Zeitg. No. 2, 26. April 1848), S. 11, wonach Jacon: 
sagte, mit dem Inhalt der Raumerschen Rede seien alle Mitglieder der Akademie, 
unter ihnen ALEexanner v. Humnotnr, ebenso einverstanden gewesen, als sie die Form 
gemiBbilligt hitten. Dies findet, soweit es Humnounr betrifft, seine Bestiitigung durch 
dessen Brief an Gauss v. 23. Miirz 1847; s. die von Bruvuns herausgegebenen Brief 


zwischen H iy und Gauss (Leipzig 1877), p. 55. 
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Konig zu sehreibenden Brief wurde ein reueyoller Brief, den RAUMER selbst 
an die Akademie gerichtet,!) zum Grunde gelegt. RAUMER selbst fand 
sich auch nicht durch den Brief verletzt. Noch drei Wochen behielt er 
die Leitung der Angelegenheiten der Akademie als Secretair und blieb 
mit uns im besten Vernehmen. Erst als der Brief gedruckt war, erkliirte 
er seinen Austritt, obgleich die Akademie ihn zu bleiben bat”) und seine 
Stelle ein ganzes Jahr fiir ihn offen hielt. Liegt noch Etwas gegen mich 
vor? (Ruf: ,das Dedicationsschreiben*.) M. H. Der Kénig hat es nicht 
gelesen. Ich habe darin nur meinen Dank fiir die Unterstiitzung, die mir 
der Kénig hatte zu Theil werden lassen, aussprechen wollen,*) aber das Buch 
ist ungelesen vom Kénige an die Bibliothek gegeben. Wenn man iibrigens 
von meiner Stellung zum Kdénige spricht, so mui man bedenken: die 
Minister THILE und BODELSCHWINGH?) waren unerbittlich gegen unabhiingige 
Miinner. Nicht so der Kénig.®) Das zeigt sein Verhiiltniss zu HUMBOLDT 
und dessen Verhiiltniss zu ARAGO. Mein unabhiingiger Charakter steht in 
keimem Widerspruch zu der Gunst, welche der Kénig fiir mich hatte. 
Dafiir spricht auch mein berliner Umgang mit Minnern wie BECKERATH, 
AUERSWALD, BARDELEBEN °) — dem Deputirten. (Gelichter.’)) Der Redner 
ziihlt noch Viele seiner Freunde auf, namentlich auch aus Italien,*) und 


1) Den Wortlaut s. bei Hanrnack, 1. ¢. p. 708. 
2) Jaconr bildete mit Dove und Lacumann die Kommission, die dies Schreiben 
verfaBte (Harnack, 1. c. p. 712) 

3) Nach dem Bericht der Const. Club-Zeitung Nr. 2, 26. Apr. 1848, S. 11 
sagte Jaconi, ,,Zuschriften der Art wiirden mehr an das deutsche Publikum, als an 
die hohe Person gerichtet“, und nach der National-Zeitung No. 26, 27. Apr. 1848: 
Man werde wohl zugeben, daf es ihm ein Leichtes gewesen wiire, sie dem Kénige 
zu Gesichte zu bringen, wenn er anders gewollt hitte. — ,,Der Kiénig hat meine 
Dedication nicht gelesen; Humpoipr hatte sie ihm vorgelesen, wenn der ihn betretfende 
Passus nicht darin gewesen wiire. Die Freude und der Dank, den er mir dafiir be- 
eigt hat, haben mich vollstindig entschidigt, hatte Jacon: dem Bruder (11, Juni 
1847, Brief No. LIII) geschrieben. 

4) Der Bericht der Const. Club-Zeitung 1. c. S. 11 nennt hier — offenbar 
zutrettend Kicnnorn statt Bopetscuwinau. 

5) Der Bericht der Const. Club- Zeitung |. c. S. 11 laBt Jacon: sagen, ,,er liebe 
len Konig, der jede diametrale Richtung einer anderen Meimung vertragen habe". 

6) Im Bericht der Const. Club-Zeitung l.c. 8.11 sind hier ferner Monr und 
Mevissen genannt. 

7) ,,,Der Deputirte‘, wie Jacont sehr boiBend hinzusetzte, da der Sohn dieses 
Deputirten einer seiner Hauptankliiger ist‘. heiBt es in der National-Zeitung 
Nr. 26, 27. April 1848. In dem oben erwahnten schwarzen Buch der Polizei sind 
iibrigens Vater und Sohn aufgefiihrt, letzterer vermutlich sogar zweimal, nimlich als 
Student an der Universitiit Berlin (p. 173) und als Redacteur der Constitutionellen 
Zeitung (p. 334), wiihrend der Vater als Deputirter und Landrath p. 325 vorkommt. 

8) Im Bericht der Const. Club-Zeitung 1. c. heiBt es: ,,die liberalen Ge- 
lehrten Mossorr1, Mrtiont ete.‘ 
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verlii®t dann unter dem rauschendsten Beifall die Tribiine. AkGipi will 
nicht gegen den Candidaten, sondern gegen die vom Club empfohlene 
Candidatur des groBen Gelehrten sprechen. Er sei iiberzeugt, JACOBI sei 
ein Republikaner. Alle grobe') Gelehrte seien Republikaner, das wisse er 
aus Erfahrung. Es fehle Jacost an Consequenz, an politischem Charakter. 
(Fortwiihrende lirmende Unterbrechungen niéthigen den Redner, schnell zu 
schlieBen.)?) — Prurz gegen Jorpans Antrag : . . Die Versammlung 
in ihrer gegenwiirtigen Zusammensetzung sei nicht befugt, iiber die Can- 
didaten zu stimmen. Sie habe, seitdem die JaAconische Angelegenheit ver- 
handelt werde, einen ungewOhnlichen Zuwachs erhalten, heute allein seien 
an 200 zugetreten. Diese kénne er nur in 3 Kategorien theilen; sie seien 
entweder Feinde von JACOBI, diese stimmen zu lassen, verbiete die Ehre 
der Versammlung; oder Freunde von Jaconi, diese werde er selbst nicht 
wiinschen; oder Skandalsiichtige, Frivole: solehe hiitten kein Recht zu 
stimmen. (Bravo!) .. — JORDAN zieht den Antrag fiir jetzt zuriick. 
— Assessor WOLF macht ihn zu dem seinigen®) nur darum, weil man 
nicht dulden kiénne, da’ Jemand angegriffen und dann die KEntscheidung 
verhindert werde. ...... Beschlossen, die Debatte fiir heut zu schliefen. 


VII. 

In dieser Sitzung (25. April), in der auch JAcoBis Frau und Schwester 
sich unter der Zuhérerschatt befanden, sei es besser gegangen als in der 
ersten, berichtet JACOBI dem Bruder (Brief LXIT, 20. Jumi 1848). Der 
groBe Mathematiker hatte alle Anklagen niedergeschlagen. Beziiglich der 
Kénigsberger politischen Vergangenheit fiihrte daher spiiter, niimlich in 
der niichsten Sitzung (27. April), einer der Redner, OLDENBERG, die An- 
klage mit Recht auf ihren eigentlichen Kern zuriick, indem er bemerkte, 
Jacosl habe dort ,wohl dem Liberalismus, doch nicht den Liberalen ge- 
huldigt**) oder wie es in einem spiiteren Artikel der Grenzboten?) heibt: 
JACOBI habe sich in Kénigsberg, wo ,,ein reges politisches Leben, (d. h. eine 
rege politische KannegieBerei)* geherrscht habe, ,,in die stolze Einsamkeit 


des Gelehrten zuriickgezogen,“ worin die Gegner, vor allem die friiheren 


1) Im Bericht der Const. Club-Zeitung |. ¢.: ,einsam denkende Gelehrte 

2) Der Bericht der Const. Club-Zeitung verzeichnet: ,,Theils Liirm, theils leb- 
hafter Beifall‘. 

3) 8. die abweichende Darstellung in Const. Club-Zeitung 1. c. S. 11 und 
auch §$. 19 (Nr. 3). 

1) In dem unten abgedruckten Bericht der Zeitungs-Halle fehlt dieser Passus 
der Otprennencschen Rede; s, dagegen Const. Club-Zeitung Nr. 3, 3. Mai 1848, 8. 19. 

5) Die Grenzboten, 8. Jahrg. I. Sem. II. Bd. (Leipzig 1849), Nr. 18: ,,Portriits 


der Berliner Universitit. 2. Jacont, p. 177/178 
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Kdnigsberger, allerdings eine unverzeihliche Nichtachtung erblicken mochten. 
Mit Recht nannte die Augsburger Allgemeine Zeitung!) die JAconi 
gemachten Vorwiirfe zum Teil ganz frivol, z. B. daB er einst dem Kénige 
die Hand gekiiBt!*. Der Vorgang hatte sich am Tage nach der Huldigung 
in der alten Krénungsstadt (Sept. 1840) abgespielt;”) der geistreiche und 
liebenswiirdige Monarch hatte in diesen Tagen aller Herzen im Sturm ge- 
wonnen. Von einem ,,Herandriingen“ an die Machthaber konnte bei JAcont 
kee Rede sein. ,Alles schwamm in Freuden, und noch einige Tage hin- 
durch wihrte der bacchantische Taumel* (TREITSCHKE, Deutsche Geschichte 
im 19. Jahrh., T. V, Upz. 1894, p. 47).°) Dab auch die gelehrten Herren 
der ,,Albertina“ hiervon mit ergriffen wurden, ist an manchen Beispielen leicht 
zu zeigen: man lese z. B., auf jene Tage beziiglich, in der Autobiographie*) des 
Botanikers E. Meyer den allerdings ,,unwiirdigen* Exkurs iiber ,,Hofluft* oder 
wuch einen allerdings spiiteren Brief BesseLs®) an HumBowpr iiber ein Portriit 
des Kinigs usw. Das einzige, was JACOBI allenfalls noch hitte hinderlich sein 
kdnnen, wenn er ehrgeizige politische Pline gehabt und diesen zu Liebe um 
Volksgunst sich hiitte bemiihen wollen, war die RauMERsche Angelegenheit; 
doch muBte es hier versbhnend und sympathisch wirken, dab JACOBI unum- 


wunden die ,,Nachlissigkeit* — und mehr konnte ihm schlechterdings 
niemand vorwerfen — zugab. Wenn Die Reform") ohne Nennung von 


Namen gegen jene Akademiker wettert, welche sich soweit vergiiben, die 
oft bejammerte Verdéffentlichung jenes Schreibens anzuklagen, so kann sie 
hierbei JACOBI nicht wohl gemeint haben, da dieser wenigstens den vor- 
liegenden Berichten zufolge eine derartige Auferung nicht getan hat. 
Nach Harnack, a. a. O. p. 715 hatte JACOBI seinerzeit im Verein mit 
Dove, PoGGenporrr, Riess und G. Rosk sogar beantragt, um der 6ffent- 
lichen Meinung ein richtiges Urteil zu erméglichen, siimtliche Protokolle 
in der RaumeERschen Sache in den Monatsberichten der Akademie zu 
publizieren, ein Antrag, der jedoch abgelehnt wurde. 

Jedenfalls entschied dieser Tag (25. April) die Niederlage der Gegner 
des beriihmten Mathematikers: Prurz sprach, von der Aussichtslosigkeit 
des JoRDANschen Antrages bereits iiberzeugt, gegen den Antrag, wenn 
auch scheinbar nur aus formellen (Giriinden; der Antragsteller zog sodann 


1) Allgemeine Zeitung Nr. 122, p. 1942, 1. Mai 1848. 

2) Brief No. LXIL (20. Juni 1848) 

3) Vel. a. Favkson, Lc. p. 41; von Jaconr ist dort anliBlich dieser Festlichkeiten 
nur in einer gleichgiiltigen Szene die Rede (p. 34). 

4) Neue PreuBb. Provinzial-Bliaitter Bd. XI (1857), p. 208/209. 

5) Brief v. 12. Febr. 1846; s. Briefe von Humporvr an Varnnacen voy Ensr, 
1. Aufl., Lpz. 1860, p. 198ff.; vgl. dazu Astron. Nachr. 24, No. 556 (8. April 1846). 


6) Die Reform Nr. 28 y. 29. April 1848 unter ,,Berlin, 26. April‘ 
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den Antrag vorliufig zuriick, so daB dieser zur Erzwingung einer Abstimmung 
aus dem eigenen Lager JACOBIs wiederaufgenommen werden mubte. Der 
Kindruck, den die Debatten dieses Tages hinterlassen hatten, spiegelt sich 
auch in den PreBberichten wider. Die National-Zeitung, urspriinglich, 
wie wir sahen, gegen JACOBI eingenommen, schrieb ') iiber dessen Rede vom 
25. April: ,,Diese lange Rede, in ruhigem?) Tone gesprochen, mit scharfen 
Sarkasmen untermischt, machte unleugbar groBen Eindrueck auf die Ver- 
sammlung; uns gewihrte sie ein iihnliches Schauspiel, als wenn ein Liwe 
mit Miusen spielt. JAcosy appellirte weder an den Constitutionalismus, 
noch an die Intelligenz des Clubbs, wie es so beliebt und go leicht ist: 
keinen Augenblick verbarg er das BewuBtsein seiner Bedeutung“. . . und 
in einem Artikel der Haude u. Spenerschen Zeitung*) heibt es von 
derselben Rede JAcosis u. a.: ,,Die Mittheilung dieser Rede durch den Druck 
wiirde ein sehr schiitzbarer Beitrag zu der Biographie des groBben (e- 
lehrten seyn, und man kann nicht leugnen, dai sie sich in einzelnen Partieen 
zur Hoéhe der Classicitiit*?) erhob. Deutschland wiirde sich Gliick wiinschen 
kénnen, wenn es viele soleher Vertreter in seine Parlamente zu schicken 
hiitte. Der Angriff des Hrn. Araip1, daB der Prof. Jacosi nicht als Ver- 
treter der constitutionellen Ansicht, und somit nicht als Empfohlener des 
Clubs gelten kénne, war zu wenig geeignet iiber den Werth dieses be- 
deutenden Mannes ein geniigendes Urtheil abzugeben, dem gewif nichts 
geraubt ist, wenn ihn der constitutionelle Clubb auch nicht empfiehlt.“ 


Vill 

In der nun folgenden Klubsitzung vom 27. April, der letzten in 
Sachen Jacobi, wurde dessen Sieg durch nahezu einstimmige Verwerfung 
des JorDANschen Antrages besiegelt, so daB der groBe Mathematiker unter 
den Kandidaten verblieb, welche der konstitutionelle Klub der Biirgerschaft 
Berlins fiir die Wahlen empfahl, ohne daf diese Empfehlung fiir Jaconi 
jedoch weitere Konsequenzen gehabt hiitte. ,,Die ganze Sache“. sagt JACOBI 
selbst, ,war eigentlich eine Kinderei, da Beifall oder Tadel dieses Klubs 


die gleichgiiltigste Sache der Welt ist; sie war mir aber doch interessant 


1) National-Zeitung No. 26, 27, April 1848. 
2) Auch in dem oben zitierten Grenzbotenartikel heiBt es (1. c. p. 178), Jacont 
habe inmitten der erbittertsten Aufregung unter tausend Zuhérern mit der gribten 
Ruhe mehr als eine Stunde gesprochen, ,,eben so langsam und behibig, wie gewéhnlich, 
auch nicht in dem Ton der Stimme war eine Spur der Aufregung zu entdecken“. 
Im iibrigen findet der anonyme Verfasser dieser Skizze, da Jacon nicht eigentlich 
ein Redner sei (s. das Nihere dort) 

3) Haude u. Spenersche Zeitung Nr. 99, 27. April 1848 

4) Wenn es wahr ist, sagt Jaconi hierzu (Brief No. LXID), ,soll es mir angenehm 
sein, doch ist dieser Umstand bei Parteiartikeln Nebensache. 














Kin Beitrag zur Biographie C. G. J. Jacobis. L&85 


und lehrreich, indem ich dabei maneherlei Erfahrungen machte“!), Welcher 
Art diese ,,.Mrfahrungen* gewesen seien, sagt der Briefschreiber nicht, doch 
fabt der Bruder dies auf die ihm genehme Art auf und sehreibt: ,,Mit 
dem Pébel Dich zu befassen, darin hast Du Gott sei Dank gleich beim 
debut em Haar gefunden, und an Herzweh fiir das Wohl der ganzen 
Mensechheit hast Du so viel ich weiB nie gelitten. Als Du Dich vom 
Kitzel eines bon-mots hinreiBen lieBest, dachtest Du gewiB in Krinnerung 
Deiner philologischen Studien an das Alterthum.... Wenn Du das Gliick 
oder Ungliick haben solltest, Deputirter zu werden (und warum solltest 
Du nicht daran denken?), so hoffe ich Dich im rechten Centro gliinzen, 
mit Sareasmen haushiilterisch umgehen, und Deinen edlen Charakter und 
Deine feste Gesinnung im schénsten Lichte zeigen zu sehen**). Natiirlich 
ist hier z. T. der Wunsch der Vater des Gedankens: auch Moritz Jacosi 
wird kaum erwartet haben, da es ihm gelingen wiirde, den Bruder auf 
seinen Lehrer HEGEL und dessen Persiflage des ,,Herzwehs fiir das Wohl der 


ganzen Menschheit**) einzuschwéren und so die politische Differenz zwischen 





ihnen beiden zu tiberbriicken. In der Tat wiirde der groBe Mathematiker, 
wenn er in die preubische Kammer deputiert wiire, fiir die damals (zur Zeit des 
zit. Briefes) die Wahlen vorbereitet wurden, sich jedenfalls der Linken ange- 
schlossen haben, wiihrend, wenn es ihm vorher bestimmt gewesen wiire, die 
Namen der 76 Professoren des Frankfurter ,,Professorenkonvents* noch um 
einen besonders glanzvollen zu vermehren, er vermutlich nicht im rechten, 
sondern im linken Centro seinen Platz genommen hiitte.*) ,,Hin mittelmiibiger 
Mann wie unser eins“, sagt JACOBI”) allerdings selbst, ,ist jetzt iibel daran, 
weil alles gleich ins Gegentheil iiberschliigt, und man bald reehts bald links ist“. 

Jaconis Hauptgegner CRELINGER hatte durch seinen VorstoB tatsiichlich 
weiter nichts erreicht, als seine eigene Stellung zu untergraben, wozu vor 
allem auch beigetragen hatte, da aus Erbitterung iiber den heftigen 
Angriff gegen JACOBI einer von dessen Anhiingern in der Sitzung vom 
23. April die nicht unbedenklichen, schon oben erwihnten amtlichen und 
damit zusammenhiingenden politischen Antecedenzien CRELINGERS an der 
Hand eines Artikels der Magdeburgischen Zeitung”) vorgebracht hatte, 
eine etwas unwiirdige Waffe*, wie Jacobi in dem oft zitierten Briefe 


1) Brief No. LXII (20. Juni 1248). - 2) Brief No. LXVI (Ende Dez. 1848). 

3) Vel. auch Brief No. LXXIV (Petersburg, 30. Juni 1849 n. St.). 

4) Von dem Hervortreten der ,dsterreichischen Frage“ an, welche bekanntlich eine 
ganz neue Parteigruppierung in Frankfurt zur Folge hatte, wird Jaconr mit der sogen 
»Erbkaiserpartei* (,,Weidenbuschverein*) sympathisiert haben (fiir seine preuBisch- 
deutsche Gesinnung vel. den Brief LXIV vy. 4. Aug. 1848) 

5) Brief No. LXIV (2. Aug. 1848). 

6) Magdeburg. Zeitung No. 98, 28. April 1848 unter ,,Berlin, 21. Aprils 
gs. a. A. Worrr, |. ec. pag. 270. 
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sagt, in welchem er zugleich die betr. Verfehlung CRELINGERs in aufer- 
ordentlich milder Beurteilung erzihlt. Wenn auch CRELINGER spiiter eine 
darauf beziigliche Erklirung in den Zeitungen erlieB, die VARNHAGEN 
offen, freimiithig und recht brav“ nennt') und durch die er auch jeden 
Vorwurf von CRELINGER beseitigt glaubt, so liest man doch bei dem- 
selben VARNHAGEN bereits einige Tage zuvor~): ,,Herrn Justizrath CRELINGER 
gesprochen, iiber seine Kiimpfe, sein Zuriicktreten; er sagt, die neue Zeit 
gvehire der Jugend, dieser miisse man tiberlassen das Nithige zu thun. Auch 
seines Klubs ist er schon miide und libt Andre dort walten.* — Der Klub 
selbst sank nach Beendigung dieser denkwiirdigen Debatten wieder in 
seine friihere Langweiligkeit zuriick; wihrend in deu Tagen der JACOBIschen 
Angelegenheit die Zah] der Mitglieder ungeheuer, nach den Grenzboten”) 
sogar bis iiber 1000 angeschwollen war (von vorher 424), waren spiiter 
selten mehr als 100 anwesend. 

IX. 

Uber die Einzelheiten der Sitzung vom 27. April, fiir welche wir 
noch den Bericht sechuldig geblieben sind, sagt die Zeitungs-Halle 
folgendes:*) 

Tagesordnung: Jaconische Angelegenheit. . Dr. Prurz: Er habe 
gegen den JORDANschen Antrag: den. Prof. Jacosr von der Liste der Can- 
didaten zu streichen, in voriger Sitzung aus formellen Griinden gesprochen; 
er wolle jetzt seinen Widerspruch durch sachliche Griinde rechtfertigen. 
Der Club sei kein Wahleomité. Die Bedeutung, welche die Aufstellung 
einer Candidatenliste habe, sei allein die, dem Candidaten eine Empfehlung, 
ein Zeugniss, einen Creditbrief auszustellen. Der Antrag verlange einen 
MiBkreditbrief. Das politische Zeugniss wiirde auch er dem Candidaten 
versagen, allein die moralische Frage sei von der politischen hier nicht zu 
trennen, die zur Sprache gekommenen Handlungen, obwohl ihm, dem 
Redner, persdnlich mibfillig, seien jedoch nicht geeignet, den Candidaten 
in der dffentlichen Meinung moralisch zu fichten. Uberdies sei die Anklage 
nicht geniigend substantiirt, da sie sich nicht auf erhebliche Thatsachen, 
vielmehr nur auf einen Totaleindruck griinde. — Der Redner bemerkt 
noch: er habe die Anklage veranlabt, durch welche der Club ,einen un- 
veheuren Ruck“ erhalten habe. Uberstehe man diesen nicht, so sei nichts 
daran gelegen. Der Club habe dann verdient zu fallen. Uberstehe man 


ihn, so habe man einen ungeheuren Fortschritt gemacht. Er habe den 


1) Varnnacen, Tagebiicher, Bd. V, p. 11 (9. Mai 1848). 

2) Ibidem, p. 3 (2. Mai 1848). 

3) Die Grenzboten 8. Jahrg. (1849) I. Sem. II. Bd., p. 180. 

4) Berliner Zeitungs-Halle Nr. 102, 3. Mai 1848, Hauptblatt; abgedruckt 
bei A. Wotrr, lL. ec. p. 272—273 
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Muth, die Anklage fallen zu lassen. Ihn bestimme dazu vor Allem der 
Applaus, welchen die Jugend!) dem Angeklagten gezollt habe. — v. BARDE- 
LEBEN: er sei gegen JACOBIs Candidatur, aber nicht fiir den Antrag, ihn 
zu streichen. Moralisch habe er Nichts gegen Jacosi, nur sein politischer 
Standpunkt geniige ihm nicht. Kr glaube iiberdies nicht, daB die Kmpfehlung 
des Clubs einem Candidaten viel niitzen werde. — v. WerruEer: Der Club 
sel nun einmal in die Grenzen eines Miibigkeitsvereins zuriickgetreten: er 
miisse deshalb consequent sein und die Anklage verfolgen. Es frage sich, 
ob die Thatsachen, die man gegen JAcoBi vorgebracht, eine politische 
Inconsequenz, eine Achseltriigerei verrathen. Es komme zuerst der Hand- 
ku in Betracht. Unstreitig ist derselbe aus persénlichem Attachement 
an den Kénig hervorgegangen. Kann ein Mann, der dem Kénig persénlich 
zugeneigt ist, constitutioneller Deputirter werden? (Ja, ja!) Ich bin der- 
selben Meinung. Der Volksvertrag, der geschlossen werden soll, hat die 
Person des Kénigs zu sichern, den Parteileidenschaften zu entheben. Der 
Konig wird jetzt aus Liebe eine desto freiere Constitution geben, nicht 
mehr dureh Stahl und EHisen, nicht durch Theorien von Srann. (Bravo. 
Heiterkeit.) Habe man dem Candidaten vorgeworfen, er sei ein versteckter 
Republikaner, so sei das kein Vorwurf. Man kénne Republikaner sein, 
ohne mit dem Kénigthum zu brechen. Deshalb sei er gegen den Antrag. 
— QOLDENBERG: Die Mehrheit der Versammlung kennt JACOBI nicht, sie 
beurtheilt ihn nur nach dem Eindrueck, den die Discussion hervorgebracht. 
Dem Redner geht es eben so. [hm scheint JAconr alle Angriffe gliiecklich 
abgewehrt zu haben, nur die Akademieangelegenheit nimmt er aus. Der 
Dedicationsbrief sei so, daB er selbst ihn geschrieben zu haben wiinsche. 
So kénne jeder freie Britte an seine Kénigin schreiben, der Brief der 
Akademie sei ein Hauch auf einer Spiegelfliiche, aber keine moralische 
Verschuldung. Manechmal schlift auch der gute Homer, und damals hat 
mehr als ein Homer gesechlafen. (Beifall.) Auch die Lichter der Wissen- 
schaft setzen Kohle ab, die 6ffentliche Meinung muf sie putzen, aber nicht 
auslisechen. (Bravo.) JAcoBr mu eben als Mathematiker wahrhaft be- 
fruchtend auf eine gesetzgebende Versammlune wirken, die aus lauter 
Juristen, Nationalékonomen, Kaufleuten u.s. w. bestehen wird.”?) Er, der 
Redner, sei nicht nur gegen den Antrag, sondern er beantrage jetzt, nach- 
dem die Gesinnungstiichtigkeit ihr Miithehen an dem Genius recht tiichtig 

1) ..Mit ihrem feinen Instinkt fiir alles GroBe und Geistige’ heift es im Bericht 
der Const. Club-Zeitung Nr. 3, 3. Mai 1848, 8. 19 

2) In dem Bericht der Const. Club-Zeitung |. c. hei®t es: ,,Der Mangel an 
politischem Talent, den man bei dem Mathematiker angeregt, sei nicht erwiesen, er 
erinnere an Baimty, der als Mann derselben Wissenschaft seinen lrisidentenstuhl 
trefflich ausgefiillt habe, ja es sei anzunehmen, daB eine so abstracte Intelligenz, 


befruchtend auf viele rein praktische Miinner cinwirken werde“. 
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gekiihlt habe, den Prof. Jacopr fiir einen vom Club empfohlenen Can- 
didaten ausdriicklich zu erkliiren. (Rauschender Applaus.)}) 

Jacost (Anhaltender Beifallssturm empfiingt den Redner): Er danke 
zuniichst fiir die Geduld, mit der man ihn bisher angehért. Seine An- 
gelegenheit erhalte einen eigenen Charakter dadurch, daB der Mann, der 
die Anklage gegen ihn vorgebracht, an der Spitze der Versammlung stehe 
und ihr volles Vertrauen genieBe. Er bitte vor Allem, davon zu abstrahiren, 
daB der Leiter der Gesellschaft mit seinem Ankliiger zusammenfalle. 
Vielleicht sei dieser Mann selbst durch die Auseinandersetzung der An- 
gelegenheit befriedigt erkliirt, und er richte dieserhalb eine Frage an ihn. 
Es scheine nahe gelegen zu haben, ganz zuriickzutreten. Obgleich indess 
seine Krifte durch diese Verhandlungen erschiépft seien, habe er doch 
nicht zuriicktreten wollen. Auch auf die Abstimmung verzichte er nicht. 
Er wolle die Meinung der Versammlung iiber ihn kennen lernen, er wolle, 
daB sie seine Lage wiirdige und die Nachtheile heriicksichtige, welche ihm 
durch die hohe Autoritiit seines Kliigers bereitet werden. Man mige daran 
nicht denken, daB ein Votum fiir ihn zugleich eine Verurtheilung des 
Sprechers sei. Es sei ihm an der Meinung der Versammlung auch darum 
gelegen, weil dieselbe vielleicht iiber seine kiinftigen Entschliisse bestimmen 
kénne. Fiir das Publicum, welches iiber den Club vielleicht noch keine 
sichere Ansicht habe, werde es ein historisches Factum abgeben, da8 der 
constitutionelle Klub iiber den und den Mann so oder so geurtheilt hat. 
Kin Applaus, der nicht enden zu wollen scheint, geleitet den Redner von 
der Tribiine.) — CRELINGER: Was Jacobi eine Anklage nenne, habe er 
nicht erhoben. Er kabe nur eine bestimmtere und klarere Entwickelung 
der politischen Grundsiitze gewiinscht, Persdnlichkeiten seien von ihm nicht 
angeregt worden. Man habe sein Zeugniss angerufen, und das habe er 
nicht verweigern kinnen. Er sei wider seinen Willen in die Discussion 
hineingezogen worden. Man habe PrivatiiuBerungen, die nicht in den 
Bereich dieses Saales gehéren, indiscret benutzt. Wenn man ihn frage, 
ob er die Meinung, die er nach seinen Privatiiuberungen iiber JACOBI 
gehegt, noch habe, so antworte er: Nein (Beifall) und er danke JACOBI, 
mit dem er immer in den freundschaftlichsten Beziehungen gestanden, dah 


er ihm zu dieser Auberung Gelegenheit gegeben. 


Die Abstimmung ergiebt eine Minoritdt von 4 oder 6 Stimmen [fiir den 
Antrag. .. . 


1, Auch Jaconr sagt in dem oft zitierten Briefe, OLprnserc vermutlich 
C. M. Ovpenserc, der Ende 1848 Redakteur der damals gegriindeten Deutschen 
Reform wurde habe durch seine ,,im héchsten Grade ausgezeichnete Rede alle 


entziickt* 





XUM 


Kin Beitrag zur Biographie C. G. J. Jacobis. 189 


X. 

Bei der hiiutigen Benutzung, welehe wir im vorstehenden von der 
Tagesliteratur machten und machen mubten, wiirde eine Seite fehlen, wenn 
wir nicht wenigstens kurz auch jener Literaturgattung gediichten, welche 
in PreuBen diesen Tagen ihre Entstehung verdankt und damals gleich 
besonders iippig emporbliihte, der politischen Satire. Bei dem groben 
Aufsehen, welches die JACOBIsche Angelegenheit in Berlin erregte, konnte 
es nicht fehlen, dal auch die Witzbliitter und Broschiiren sich dieser 
Materie bemiichtigten. So behandelt das in jenen Tagen gegriindete und 
noch heute angesehenste Organ dieser Richtung, der Kladderadatsech, 
in seiner allerersten Nummer (7. Mai 1848) unter der Rubrik ,,Clubb-Zeitune“ 
die ,,Politischen Antecedenzien des Wahl-Candidaten, Arbeitsmann Wasch- 
lappen“ in einem liingeren Artikel, der zwar, wie man nach dem Zusatz: 
,oitzung vom 2Xsten“ annehmen darf, nicht gerade speziell oder aus- 
sechlieblich auf JAcOoBr zielen soll, der aber doch ganz vorwiegend mit 
Anspielungen auf die Debatten iiber JAcosi reichlich gespickt ist. Auch 
ist in derselben Nummer JAconi unter denjenigen Miinnern genannt, die 
das Blatt zu Mitarbeitern zu gewinnen hofft, indem durch die Zusammen- 
stellung ,JACoBy und ArEGipi* kein Zweifel dariiber gelassen ist, dab hier 
der grobe Mathematiker und nicht JOHANN JACOBY gemeint war.') — Die 
damals sehr viel gelesene Ewige Lampe brachte einen Bericht?) iiber die 
politische Section, die der Prosector des constitutionellen Clubs, Herr 
LUDWIG CRELINGER, an dem Professor der Mathematik JACOBI aus Kénigs- 
here vorgenommen habe und wobei sich folgender Befund herausgestellt 
habe: ,,1. eine Lippenschwiele von einem servilen HandkuB; 2. an der 
rechten Hand ein unausléseblicher Dintenfleck von der Unterschrift eines 
ungelesenen Briefes; 3. ein unterdriicktes Geheimeraths-Bewubtsein und 
t. mangelnde Strangulations-Marke von einem zweiten Ordenshalsbande.“ 

Auch eine besondere kleine Broschiire mit dem Titel Eine Sitzung im 
constitutionellen Club (Berlin 1848, 13 Seiten) parodierte z. T. jene Debatten 
und liBt ,,Aejiidleim* (ArGiD1) auftreten, um ,die geehrte Gesellschaft vor 
Herrn Prof. JAcqures,”) den groben Mathematikus zu warnen,“ worauf dann 
die weitere Diskussion iiber ein wenig salonfihiges Thema nach ,,Prof. 
DOVELCHEN“ auch ,Prof. JACQuEs“ auf die Tribiine fiihrt. — Nicht 
wesentlich héheren Grad von Ernst darf das schon oben erwiihnte schwarze 
Buch der politischen Polizei fiir sich in Anspruch nehmen und darf daher 

1) Die hierzu gegebene ,,Erliiuterung’ in der unter dem Titel ,,[m tollen Jahr‘ 
1898 erschienenen Neu-Ausgabe dieses Jahrgangs ist verbesserungsbediirftig; bei dem 
obenerwiihnten Artikel fehlt dagegen jede Erliuterung. 

2) Die ewige Lampe, Nr. 3 (1848), 8. 4. 

3) Wohl als Anspielung sowohl aut Jaconis Familiennamen wie auch aut seinen 
gewohnlichen Rufnamen (Jacques) autzufassen. 
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hier nochmals erwihnt werden, um dem Leser, der schon oben die Frage 
gestellt haben wird, ob denn nicht auch JAcoBri in dem Bueh figuriere, 
hierauf zu antworten. An sich wire Jacopi allerdings schon deswegen 
von dem 154 erschienenen Buche ausgeschlossen, weil er bekanntlich 1851 
starb. Nun fiihrt das Buch aber mehrfach Tote auf: die politische Polizei 
hielt offenbar auch die Geister des Schattenreichs noch fiir so gefihrlich, 
um gegen sie zu wiiten, und so fehlt denn auch im Grunde genommen 
Jacost nicht, d. h. er ist dabei zu einer Art von Symbiose mit seinem 
Kénigsberger Namensvetter Jon. JACOBY verurteilt, wobei denn der be- 
riihmte Mathematiker zu dieser Lebensgemeinschaft allerdings weiter nichts 
als seine abgelegte Kénigsberger Professur beigesteuert hat, wiihrend die 
iibrigen Sehiindlichkeiten dem JOHANN JAcoBy zur Last fallen mit der 
Wirkung, daB das Zwitterwesen ,JAkoBy, Professor aus Kénigsberg“!) 
nicht wie JACOB STEINER in der Abth. IJ] der Harmlosen, sondern neben 
ARAGO ua. in die Abth. [1 des Buches geraten ist, welche ,,die einer 
strengeren Uberwachung Bediirfenden, groBentheils gefiihrliche Subjekte in 
sich fabt“*) Ich fange jetzt erst an, meine Existenz von der des 
Dr. JacosBy zu detachiren“, hatte C€. G. J. Jacost dem Bruder am 
26. Jan. L849 geschrieben:*) Dem Spiirsinn der politischen Polizei muB 
dies Detachement ebenso wie der Tod des grof%en Mathematikers ent- 
gangen sein. 
XL. 

JAcobis politisches Wirken hatte mit den Debatten im konstitutionellen 
Klub zwar noch nicht véllig,4) aber doch in der Hauptsache ihr Ende 
erreicht. Als gliinzendes Meteor war er plétzlich und unerwartet am 
politischen Himmel aufgezogen, aber auch fast ebenso schnell verschwand 
er wieder. Zum Volksfiihrer fehlte dem groBen Gelehrten doeh mancherlei 
JACOBI ist radikal* hei®t es am Ende des mehrfach zitierten Grenz- 
botenartikels,®) aber er verleugnet nie den vornehmen Geist, der mit 
den Edelsten seiner Zeit und aller Zeiten in stetem Verkehr steht, der 
dem Volke sich nicht niihert, um ihm zu sehmeicheln, sondern um es zu 
der Hohe, die er selbst errungen, heranzubilden. Aber eben daran scheitern 
seine Bemiihungen, eine politische Stellung zu erreichen; keine Partei 


traut ihm, keine Partei liebt ihn. Fiir Geister, wie JAconr, ist die 








1) L. ec. p. 154, - 2) L. ce. Vorwort, p. VII. — 3) Brief No. LXVII. 

4) Im ,,Verein fiir Volksrechte*, in dem Jaconi zu seiner ,,(’bung und Krfahrung“, 
jedoch nur kurze Zeit den Vorsitz fiihrte, sprach er mehrfach, ebenso in Bezirks- 
vereinen (Brief No. LXII; vgl. auch Grenzboten, |. c. p. 180). Auch anliBlich der 
Wahlen Anfang 1849 hatte er ,,3 groBe Reden gehalten, die fiir Kammerreden hiitten 
gelten kinnen, und war unerbittlich gegen die Schmach des Belagerungszustandes 
gewesen“ (Brief No. LX VII, 22. Jan. 1849). 8S. ferner Kornicspercer, |. c. p. 479. 

5) L. e. p- Isl. 
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Monarchie ein giinstigerer Boden; er ist zu selbststiindig und auch wieder 
in anderer Art zu biegsam, um von den groBen Massen getragen und ge- 
hoben zu werden.“ — Die berechtigten Forderungen des Volkes, das edle 
Bestreben, fiir materielle und geistige Hebung der unteren Volksschichten 
zu wirken, hatten Jacosi auf die Seite der Volkspartei gefiihrt; Vor- 
eingenommenheit und Unduldsamkeit der Menge stiefen ihn dagegen, wie 
schon erwihnt, wieder ab. Das Recht der selbstiindigen Ansicht nahm 
er unter allen Umstiinden fiir sich in Anspruch und scheute sich daher 
nicht, eventuell die eigene Partei riicksichtslos vor den Kopf zu stoBen, 
so z. B., indem er in dem ,,Verein fiir Volksrechte“ sich gegen das gleiche 
Wahlrecht aussprach, eine Verletzung aller demokratischen Grundsiitze, 
die sofort von etwa 10 Rednern nacheinander bekiimpft wurde.') Dab 
soleche Uberraschungen das Vertrauen der eigenen Partei etwas angriffen, 
kann nicht wunder nehmen. Auch sonst fehlte Jaconi bei seinem Auf- 
treten stets jede Berechnung persénlichen Vorteils; so soll er nach der- 
selben Quelle?) bei den Wahlen des Jahres 1849 alle Aussichten dadurch 
verscherzt haben, daB er auf eine an ihn gerichtete Interpellation hin 
sich eine Bedenkzeit erbat, ohne die Frage, wie offenbar erwartet war, 
sofort in dem gewiinschten Sinne zu beantworten. ,,Da8~ ich jetzt nicht 
die geringste Probabilitiit zum Deputirten habe,“ schrieb*) er damals, 
zum Wahlmann gewihlt, unmittelbar vor den Deputiertenwahlen dem 
Bruder, und daher iiber den einzunehmenden Platz nicht zu_ reflectiren 
brauche, scheint mir sicher. Du hast gar keine Vorstellung, wie fern 
unser eins dem Volke steht, und selbst solehen, von denen man es doch 
meinen sollte, ist unsere Existenz ganz unbekannt...... Auch ist es 
mir unméglich, Schritte zu thun, um mich hervorzudriingen, nicht aus 
mangelndem Ehrgeiz, sondern aus Bequemlichkeit. Es ist mir vorliiufig 
genug, da alle, die mich kennen, meinen, ich hiitte die Qualification, und 
zwar mehr als die meisten. Ich werde auch keine Gelegenheit voriiber- 
lassen, wenn ich einmal in einer Wahlversammlung bin, meine Meimung 
mit allem Feuer, Beredsamkeit und Riicksichtslosigkeit eines klar erfabten 
politischen Gedankens auszusprechen. Und so kann es wohl allmiihlig 
im Laufe der Jahre, wenn ich nach und nach immer bekannter werde, 
dazu kommen. Das Opfer, das ich durch Aufgabe meiner Arbeiten und 
und vielleicht durch meine Gesundheit bringen miiBte, ist so gro, dab 
ich mir den Aufschub oder Aufhub gefallen lassen kann.“ Damit beriihrt 
JacoBi denn auch zugleich den Hauptpunkt, die Riicksicht auf seine 
wissenschaftliche Tiitigkeit. Schon in einer der obigen Reden des kon- 


1) Die Grenzboten, l.c. p. 180. 
2) Fauxsoy, |. c. p. 87/88, sowie Grenzboten, l. c. p. 180/1. 
3) Brief No. LX VII (26. Jan. 1849), AntwortaufdieS. 185 zitierte Stelle aus Brief LXVI. 
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stitutionellen Klubs hatte er, wie die National-Zeitung vorwurfsvoll 
berichtet.!) bemerkt, die Liebe zur Wissenschaft habe ihn wohl iiber 
Gebiihr von der Politik fern gehalten; auch die Revolutionsbewegung hatte 
ihn in seinen wissenschaftlichen Arbeiten, die damals vorzugsweise auf 
astronomischem Gebiete lagen, nicht zu stéren vermocht, ja das Jahr 
1848 war sogar besonders reich an wissenschaftlicher Arbeit fiir ihn ge- 
wesen (vgl. Brief LXVII, 25. Jan. 1849) und selbst mitten in jener 
stiirmischen Aprilwoche war er mit einem ungeheuer langen Brief an Fuss, 
den Sekretiir der Petersburger Akademie, die Herausgabe der EULERschen 
Sehriften betretfend, beschiftigt. Die Wahlen des nichsten Jahres und 
seine Mitwirkung dabei als Wahlmann kosteten ihm ,eine furchtbare 
Arbeit“, wie er dem Bruder klagt,*) ,ganze Tage‘, wiihrend er bis dahin 
nur einige spiite Abende daran zu setzen gehabt habe. | 
Hatte JACOBI es einerseits nicht erreicht, vom Volke auf den Sehild 
erhoben zu werden, so hatte sein Auftreten nach der anderen Seite noch 
weit mehr AnstoB erregt;’) er hatte, wie dies unabhiingigen und selbstiindigen 
Miinnern so oft geht, bei keiner von beiden Parteien Anklang gefunden. 
Die verhiingnisvollen Konsequenzen, welche sich fiir seine amtliche Stellung 
hieraus ergaben und welche zeitweilig sein ferneres Verbleiben in Preuben 
in Frage stellten, bis es dann HumBoupr gelang, ,ihn ganz befriedigt und 
unter Verhiiltnissen, welehe die Zartheit seiner Gefiihle nicht verletzen 
konnten, dem Lande zu erhalten‘,') sind bekannt?) und geh6ren zudem 


nicht mehr in den Rahmen unseres Themas 


1) National-Zeitung No. 24, 25. April 184s. 

2) Brief No. LX VII (22. Jan. 1849). 

3) Vgl. a. oben 8. 190 Anm. 4, sowie Brief No. LXXV (21. Sept. 1849), S. a 
KogniGspercer, |. c. p. 485 

4) Spiiterer Brief Humpotprs an M. H. Jaconi (19. Jan. 1852). 
5) Vel. besonders Kornrcsneneer, |, ¢ p. 4621f., wo auch (p. 470) eine von Jaconis 
Frau herriihrende gedriingte Darstellung der ganzen Angelegenheit abgedruckt ist; 
eine auf dieselbe (Quelle zuriickgehende Darstellung findet sich auch in dem Aus zwei 
Weltteilen (Stuttg. u. Leipz. 1905, p. 15,16) betitelten Buche der Frau Marim Hansev- 
Tochter des mit Jacont befreundeten Astronomen P. A. Hansen. 


aynor, einer 
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Uber Bearbeitung von Bandregistern zu mathematischen 
Zeitschriften oder Sammelwerken. 


Von G. Enestrém in Stockholm. 


DaB jeder Zeitschriftenband mit einem Inhaltsverzeichnis versehen 
werden soll, ist eine Regel, die wohl ausnahmslos beobachtet wird, und 
wenn das Verzeichnis auf verstiindige Weise angeordnet ist, so wird es 
ohne Zweifel in vielen Fiillen das Benutzen des Bandes erleichtern. Durch 
dasselbe findet man niimlich fast unmittelbar eine Abhandlune auf, deren 
Verfasser oder Titel man kennt, und man kann auch ohne grofe Miihe 
ermitteln, welche Aufsiitze einen gewissen Gegenstand behandeln, sofern 
dieser Gegenstand in den Titeln der Aufsiitze genannt oder wenigstens 
angedeutet wird. 

Aber nicht selten kommt es vor, dai man wissen will, ob sich in 
einer Zeitschrift Aufschliisse iiber eine besondere Frage oder eine beson- 
dere Persénlichkeit finden, ohne da man voraussetzen kann, dal} es immer 
ius dem Titel hervorgeht, ob eim Aufsatz Aufschliisse der erwiinschten 
\rt enthilt, und in solehen Fillen geniigt nicht das Inhaltsverzeichnis. 
Zuweilen gibt es Generalregister, die nicht nur Inhaltsverzeichnisse einer 
Reihe von Biinden enthalten, sondern noch dazu den Benutzern ein Namen- 
und Sachregister bieten, und dadurch bekommt man natiirlich sehr leicht 
die Aufschliisse, von denen ich soeben gesprochen habe. Aber die General- 
register erscheinen erst, nachdem eine gréBere Anzahl von Biinden heraus- 
vegeben worden ist, und wiihrend der Zwischenzeit hat der Forscher 
keinen anderen Ausweg, als die Zeitschriftenbiinde nacheinander durehzu- 
laufen; indessen ist dies Verfahren so zeitraubend, dais man oft auf die 
erwiinsehte Auskunft verzichtet. Fiir viele Benutzer einer Zeitschrift wiire 
es also von Interesse, daB jeder Band nicht nur Inhaltsverzeichnis, sondern 
liberdies Namen- und Sachregister enthielte. 

Sehen wir jetzt nach, wie es sich mit den mathematischen Zeitschriften 
verhilt, und beschriinken wir uns zuniichst auf Namenregister, so finden 
wir, daB es einige Zeitschriften gibt, die am Ende jedes Bandes ein solches 

Bibliotheca Mathematica. ILI. Folge. VII. 13 
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Register bringen. Hierzu gehéren unter den noch existierenden Zeit- 
schriften: Bollettino di bibliografia e storia delle secienze mate- 
matiche, Bulletin des sciences mathématiques, Nouvelles annales 
de mathématiques, Rendiconti del cireolo matematico di 
Palermo, Revue semestrielle des publications mathématiques, 
Wiadomosei matematyezne, Bibliotheca Mathematica!). Dagegen 
enthalten die meisten mathematischen Zeitschriften keine Namenregister. 

Der Grund dieser Tatsache ist ohne Zweifel in einigen Fiillen, dab 
der Herausgeber den Nutzen eines Namenregisters nicht erkannt hat. In 
anderen Fiillen ist es anzunehmen, daf der Herausgeber nicht dazu ge- 
kommen ist, ein solches Register anzufertigen oder anfertigen zu lassen, 
weil er nicht wubte, wie dasselbe zweckmiibig hergestellt werden kénnte, 
und wie viele Zeit man dazu nétig hiitte; sicherlich gibt es auch Heraus- 
geber, die in keinem Falle geneigt sind, sich mit der Anfertigung eines 
Registers zu beschiiftigen. Mit diesen letzteren ist natiirlich nichts anzu- 
fangen; dagegen ist es zu hoffen, da einige der Ubrigen angeregt werden, 
die Registerfrage in Aussicht zu nehmen, wenn ihre Aufmerksamkeit be- 
sonders darauf gelenkt wird, und da’ sie auch bewogen werden kénnen, 
ihre Zeitschriften mit Bandregistern zu versehen, wenn sie tiber das dies- 
beziigliche Verfahren niihere Auskuntt bekommen. 

Anscheinend ist es am zweckmiibigsten, bei der Anfertigung von 
Namenregistern kleine Zettel zu benutzen, von denen jeder einen Namen 
mit allen dazu gehérenden Verweisen aufnimmt, denn auf diese Weise 
geniigt es, die Druekseiten einmal durehzulaufen, und wenn man nach 
und nach die neuen Zettel in alphabetischer Folge einordnet, so ist das 
Namenregister nach der Durehsicht der letzten Druckseite des Bandes 
sofort fertig. Dieses Verfahrens habe ich mich auch anfangs bedient, 
aber ich entdeckte bald, da& es um so unbequemer wurde, je gréBer die 
Zahl der Namen war. In der Tat wurde es mir unméglich, mich in vielen 
Killen zu erinnern, ob ein gewisser Name friiher vorgekommen war, so 
dab ich oft die schon geschriebenen Namenzettel erfolglos durchbliittern 
mubte, und auch das Aufsuchen der wirklich vorhandenen Zettel, um 
neue Verweise einzutragen, sowie das Einordnen der neuen Namenzettel 
erforderte eine nicht unbedeutende Zeit. Seit vielen Jahren wende ich 
darum ein anderes Verfahren an. Zuerst fertige ich eine Namenliste ohne 
Verweise an, wobei ich auf vierspaltigen Schreibpapierbogen die Namen 
grob alphabetisch, d. h. nw nach dem Anfangsbuchstaben ordne, und 


1) L‘intermédiaire des m'athématiciens hat am Ende jeden Bandes ein 
Namenregister, aber dies bezieht sich nur auf die Fragesteller und die Verfasser der 
Antworten. Mathesis hat auch am Ende jeden Bandes ein solches Register, das 
aber nicht alle im Bande zitierten Namen enthilt 
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weiter auf zweispaltigen Bogen die also erhaltene Namenliste genau 
iphabetisch umordne. Dann sehe ich noch einmal die Druckseiten durch 
und fiihre jetzt die Verweise (d. h. die Seitenzahlen) ein. Es ist fiir mich 
iso nétig, jede Druckseite zweimal durchzusehen und jeden Namen zwei- 
mal zu schreiben, aber dieser Miihe unterziehe ich mich viel lieber, als daB 
ch Namenzettel anwende. Ich fiige hinzu, da’ ich nunmehr ein besonderes 
Namenregister fiir jedes Heft der Bibliotheca Mathematica anfertige, 
und zuletzt aus den vier Heftregistern ein Bandregister bearbeite; ich 
habe niimlich gefunden, daB dies Verfahren weniger Zeit erfordert, obgleich 
ch dadurch genétigt bin, jeden Namen und jede Seitenzahl noch einmal 
zu schreiben. Kin anderer Vorteil dieses Verfahrens ist, daB das Band- 
register schon vor dem AbschlieSen des Bandes zum gréften Teil fertig 
sein kann. 

Die anscheinend sehr einfache Sache, eine gegebene Anzahl von ver- 
schiedenen Namen alphabetisch zu ordnen, ist bekanntlich in vielen Fiillen 
var nicht einfach, weil man nicht immer genau entscheiden kann, welcher 
Name der eigentliche Zuname ist, und welche Buchstaben als dem Zu- 
1amen angehérig betrachtet werden sollen, aber auf diese Frage, die be- 
sonders in betreff arabischer und jiidischer Namen schwierig ist, werde 
ich mich nicht hier einlassen, da sie in jedem Handbuch der Bibliotheks- 
wissenschaft behandelt wird. Dagegen halte ich fiir angebracht, eine 
indere ziemlich schwierige Frage zu beriihren, niimlich was man als Name 
betrachten soll. Es kommen niimlich Fiille vor, in denen ein Name aus- 
driicklich genannt wird (vgl. zB. die Ausdriicke ,nicht- EuKLiDische 
Geometrie“, ,,PELLsche Gleichung“), ohne daB man den geringsten Grund 
hat, einen Fachg@enossen, der Aufsehliisse tiber den Triger dieses Namens 
sucht, auf solehe Stellen hinzuweisen. Es kommen andere Fille vor, in 
denen ein Name zwar nicht ausdriicklich genannt, aber dennoch mehr 
oder weniger offen angedeutet wird, z. B. durch die Ausdriicke ,,Filius 
meus“, ein hochverdienter Fachgenosse“, ,[eh“, ,mecne Abhandlung usw- 
Wie soll man in diesen und jihnlichen Fiillen verfahren? Eine allgemein 
viiltige Antwort auf diese Frage gibt es natiirlich nicht. Man kann als 
Grundsatz aufstellen, im Namenregister nur auf solche Stellen hinzuweisen, 
wo ein Name ausdriicklich angefiihrt wird und Aufschliisse iiber den 
Triiger dieses Namens gegeben werden; man kann sogar noch einen Schritt 
weiter gehen und sich auf solehe Aufschliisse beschriinken, die von gréBerem 
Interesse sind. Dies letztere Verfahren scheint mir am wenigsten emp- 
fehlenswert, da es iiuberst schwierig ist zu entscheiden, was fiir den Be- 
nutzer eines Zeitschriftenbandes von Interesse ist oder nicht, und aus 


meiner eigenen Erfahrung wei’ ich, daB ein an sich sehr geringfiigiger 


AufsechluB nicht selten wertvoll werden kann, wenn er als Ausgangspunkt 
13* 
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fiir weitere Nachforsehungen benutzt wird. Dagegen gebe ich zu, dab 
man bei der Zusammenstellung eines Namenregisters sehr wohl von solehen 
Stellen absehen kinnte, wo die Gleichung az? + 1 = y? unter dem Namen 
.PELLsche Gleichune“ angefiihrt wird. Auf der anderen Seite wird die 
Beriicksichtigunge soleher Stellen zum Teil das Feblen eines wirklichen 
Saehregisters ersetzen, und aus diesen und iihnlichen Griinden nehme ich 
in das Namenregister alle ausdriicklich angefiihrten Namen (mit Ausnahme 
von denen der Verleger oder Buechdrueker) auf, sogar den Namen des 
Kmpfingers eier zitierten »festschrift*, auch wenn dieser Gelehrte gar 
nichts mit dem behandelten Gegenstande zu tun gehabt hat. Ist dagegen 
eine Persénlichkeit nicht ausdriicklich genannt, sondern z. B. mit dem 
Ausdrucke ..ein hochgeehrter Kolleve“ angedeutet, so kann die eststellune 
seines Namens zuweilen besondere Nachforschungen nétig machen, und 
solehe Naehforschungen gehédren eigentlich nicht zur Bearbeitune des 
Nameuregisters eines einzelnen Zeitschrittenbandes: kann ich ohne Miihe 
den Namen ermitteln, so fiihre ich ihn gewéhnlich in das Register ein, 
sonst sehe ich von der fraglichen Stelle ab. Dagegen gebe ich mir be- 
sondere Miihe, um die Initialen der Vornamen angeben zu kénnen, um 
dadureh zu vermeiden, daB zwei oder mehrere Versénlichkeiten unter 
einem Namen zusammengefiihrt werden 

Die Zeit, die erforderlich ist, um ein Namenregister anzufertigen, 
hiinet natiirlich nicht nur von dem Umfange des Bandes, sondern noch 
mehr von den behandelten Gegenstiinden ab. In dogmatiseh-mathematisehen 
Zeitschriften werden nur wenige Namen zitiert, und fiir die Herstellung 
des Namenregisters eines solchen Zeitschrittenbandes geniigen einige 
Stunden !). Wesentlich anders liegt die Sache in betretf der mathematischen 
Zeitschriften, die literarisehe Artikel, Rezensionen und Schriftverzeichnisse 
bringen: hier kann zuweilen eine einzige Seite eine Viertelstunde oder 
mehr in Anspruch nehmen, wiihrend freilich andere Seiten in einer Minute 
erledigt werden. Die zur Herstellung des Namenregisters nitige Zeit 
wechselt also nicht nur fiir verschiedene Zeitschriften, sondern auch fiir 
einzelne Biinde ein und derselben Zeitschrift; die Biinde 2. (1901) und 
5s (1904) der Bibliotheca Mathematica enthalten bezw. 23 und 13 
Druckseiten Namenregister, und die Anfertigung des ersten Namenregisters 

1) Als Stichprobe habe ich ein Namenregister des Bandes 61 (1905) der Mathe- 
matischen Annalen angefertigt, und dies Register hat mir 5 Stunden Arbeit 
gekostet (wovon 1/s Stunde fiir die leststellung der fehlenden Initialen von Vornamen). 


Dazu kommt fiir die Korrekturlesung, wobei ich die Verweise durch nochmaliges Durch- 


laufen der Seiten kontrolliert habe, 3 Stunden. Das Register drucke ich als Anhang 


dieses Artikels ab; wer sich fiir die Sache interessiert, kann dadurch leicht kon 
trollieren, ob die von mir angegebene Zeit geniigt, um ein vollstiindiges und korrektes 
Namenregister anzufertigen. 
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hat mehr als zweimal die Zeit, die fiir das zweite Namenregister nétig 
war, in Anspruch genommen. Im Durchsechnitt haben die Namenregister 
der 6 ersten Biinde der dritten Foleve der Bibliotheea Mathematiea 
18 Druckseiten betragen, und da die Seitenzahl des Registers des 6. Bandes 
1905) gerade mit der Durchsehnittszahl zusammenfillt, notiere ich hier, 
wie lange Zeit die Anfertigung dieses Registers erfordert hat. Fiir die 
vier Heftregister habe ich zusammen 30 Stunden, fiir das daraus her- 
vestellte definitive Bandregister 12 Stunden gebraucht. Aber iiberdies 
habe ich die Verweise durch nochmaliges Durehlaufen der Druek 
seiten des Bandes kontrolliert, und fiir diesen Zweek 10 Stunden ange- 
wendet, wozu fiir die Korrekturlesunge 4 Stunden hinzukommen, so dab 
das Register im ganzen 56 Stunden Arbeit erfordert hat. Diese 56 Stunden 
wiirden ganz gewif geniigt haben, um einen wenigstens 18 Druckseiten 
langen mathematisch-historischen Aufsatz zu verfassen, aber ich fiir meinen 
Teil betraechte dennoch die Zeit als wohl angewendet, die ich fiir die 
\nfertigung des Namenregisters gebraucht habe. 

[ch habe bisher nur von Namenregistern gesprochen. Fiir den Be- 
nutzer eines Zeitschriftenbandes kann gewifs ein Sachregister von ebenso 
srokem Nutzen wie ein Namenregister sein, und insofern kinnen die zwei 
Register gleichgestellt werden, aber dais es in betreff der Anfertigung 
derselben einen wesentlichen Unterschied geben mu, diirfte schon aus 
dem Umstande hervorgehen, dai keine einzige der mathematischen Zeit- 
schriften, die mit Bandregistern versehen sind, dabei ein Sachregister 
bringt. In der Tat ist es so schwer, ein gutes Sachregister zu bearbeiten, 
da es kaum der Miihe lohnt, fiir jeden Band ein solches anzufertigen, 
ohne daB man im Voraus sicher ist, dab das ganze Register von sehr 
vielen Personen benutzt werden wird. Aber oft werden in Zeitschriften- 
artikeln nebenbei Gegenstiinde beriihrt, die von geringem Interesse sind 
gerade fiir den Leserkreis, an den sich die Zeitschrift wendet, und auf 
diese Gegenstiinde ist es also eigentlich unnétig, im Bandregister hinzu- 
weisen. Will man aus diesem Grunde von solchen Nebensachen absehen 
und sich auf das wesentlichste der Artikel des Bandes beschriinken, so 
entstehen Schwierigkeiten hinsichtlich der Auswahl der im Register auf- 
zufiihrenden Stichwoérter. Zuweilen erfordert die Anfertigung des Registers 
eine ganz besondere Sachkunde, die nicht jedem Herausgeber einer Zeit- 
schrift immer zur Verfiigung steht. Auch in sprachlicher Hinsicht bietet 
die Anfertigung eines Sachregisters Schwierigkeiten dar, wenn es sich um 
eine mehr oder weniger internationale Zeitschrift handelt, und fiir eine 
soleche Zeitschrift wird noch dazu der Wert des Registers vermindert, 
weil z. B. ein Italiener ein Sachregister mit deutschen Stichwértern nicht 
leicht benutzen kann. Aus diesen Griinden habe ich den Biinden der 





G. Enxestré. 


Bibliotheca Mathematica kein Sachregister beigefiigt!), und aus den- 
selben Griinden will ich meine Kollegen zur Anfertigung solcher Band- 
register nicht auffordern. Dagegen empfehle ich ihnen dringend bei der 
Bearbeitung von Generalregistern auch Sachregister zu bieten’), Hin- 
sichtlich der Generalregister sind natiirlich die Sechwierigkeiten nicht 
kleiner, aber der Nutzen des Sachregisters ist viel griBer. 


* 


Im Titel dieses Artikels habe ich auch mathematische Sammelwerke 
genannt. Darunter verstehe ich soleche Werke, die in mehreren, nicht 
allzu schnell aufeinander folgenden Binden erscheinen und verschieden- 
artige Gegenstiinde behandeln, z. B. die Gesammelten Werke eines Mathe- 
matikers oder eine Enzyklopidie der mathematischen Wissenschaften. 
Fiir solehe Werke sind meines Erachtens Bandregister immer wiinschens- 
wert, unabhiingig davon, ob nach der Beendigung ein (resamtregister be- 
arbeitet werden wird oder nicht. Fiir gesammelte Werke ist freilich dabei 
auf den Inhalt besondere Riicksicht zu nehmen. Handelt es sich um einen 
moderen Mathematiker, der vorzugsweise auf einem beschriinkten Gebiete 
gearbeitet hat, sind die Bandregister von geringerem Belang, aber besonders 
wertvoll werden sie in betreff der gesammelten Werke ilterer Mathematiker, 
und sogar fast notwendig, wenn Briefe darin veréffentlicht werden. Da 
die Biinde soleher Werke dazu bestimmt sind, unmittelbar nach dem Er- 
scheinen von vielen Fachgenossen benutzt zu werden, so sollten die Band- 
register meiner Ansicht nach sowohl Namen- wie Sachregister bringen. 

Noch griBere Bedeutung haben gute Bandregister hinsichtlich einer 
Enzyklopidie der mathematischen Wissenschaften, wenn diese, wie die 
seit einigen Jahren in Angriff genommene, ,,in knapper Form aber mit 
moglichster Vollstiindigkeit eine Gesamtdarstellung der mathematischen 
Wissenschaften nach ihrem gegenwiirtigen Inhalt an gesicherten Resultaten 
zu geben und zugleich durch sorgfiltige Literaturangaben die geschicht- 
liche Entwickelung der mathematischen Methoden nachzuweisen“ beab- 
sichtigt. DaB das Sachregister hier das durchaus wichtigste sein mub, 
ist ohne weiteres klar und ebenso klar ist es, daB das Sachregister um 
so niitzlicher wird, je vollstiindiger es ist in betreff der mathematischen 
Stichwoérter. Ob es dagegen nétig oder wenigstens niitzlich ist, in das 
Sachregister solche nicht mathematischen Stichwérter wie ,,Ablaufen“ 
(emer Lebensversicherung), ,,AbschluBprovision“, ,,Aktiengesellschaft*, 

1) Als einen Ersatz des Sachregisters der Artikel bringt die Bibliotheca 
Mathematica ein Sachregister zum Inhaltsverzeichnisse, d. h. ein Sachregister der 
Titel der Artikel. 

2) Vgl. Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 417 
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 »Aktionir’, ,Ausgaben“ (emer Lebensversicherungsgesellschaft), ,,Erschip- 
fung“ (der Nummern einer Ziehungsreihe) usw. einzufiihren, scheint mir 
zweifelhafter. Jedenfalls will ich hier ausdriicklich hervorheben, da ich 
das von Herrn W. Fr. Meyer bearbeitete Sachregister des ersten Bandes 
der Encyklopidie der mathematischen Wissenschaften als eine sehr ver- 
dienstvolle Arbeit betrachte. 

Auf der anderen Seite bin ich gar nicht damit einverstanden, dab 
das Register dieses Bandes wesentlich nur ein Sachregister bringt. Freilich 
kommen darin Personennamen vor, aber eigentlich nur in solchen Fiillen, 
in denen es sich um einen Satz oder eine Methode handelt, die im Texte 
einem bestimmten Mathematiker zugeschrieben werden. Sein Verfahren 
hat Herr W. Fr. Meyer in der Vorrede (S. XXVIII) auf folgende Weise 
auseinandergesetzt und begriindet: 

Mit einigen Ausnahmen sind hier bei den Stichworten nur solche 

Autoren beriicksichtigt, die der Gegenwart nicht mehr angehéren, und 


auch diese zumeist nur dann, wenn ihr mit einem bestimmten Begriffe 


oder Satze oder einer spezifischen Methode verbundener Name — oft 
freilich nur zufillig oder auch miBbriiuchlich — zu einer Art gang- 


= 


barer Miinze geworden ist. Andererseits lag die Versuchung nahe, 

wenn ein Autor angefiihrt wurde, hinsichtlich seiner hervorstechenden 

Leistungen eine gewisse Vollstiindigkeit anzustreben. Der an sich 

berechtigte Wunseh, den Mancher gehegt haben wird, da dies 

Prinzip auf mdglichst viele oder gar alle Autoren hiitte ausgedehnt 

werden sollen, konnte schon mit Riicksicht auf den zur Verfiigung 

stehenden Raum nicht befriedigt werden. 

Der einzige ausdriicklich angegebene Grund, warum von einem voll- 
stiindigen Namenregister Abstand genommen wurde, ist also, daB der zur 
Verfiigung stehende Raum zu klein war. Nun méchte ich aber wissen, 
ob Herr W. Fr. MEYER wenigsens versucht hatte, die fiir das Namen- 
register nétige Seitenzahl abzuschiitzen. Bis auf weiteres bin ich geneigt 
anzunehmen, da er keinen erfolgreichen Versuch in dieser Hinsicht ge- 
macht hat, denn es ist fiuBerst schwer, eine solehe Abschiitzung auszu- 
fiihren, auch wenn man gewohnt ist, Namenregister anzufertigen. Aber 
dem sei wie ihm wolle, jedenfalls kann ich dem von Herrn W. Fr. MEYER 
angefiihrten Grunde keine eigentliche Bedeutung beimessen. Ich habe fiir 
meinen eigenen Gebrauch ein Namenregister des ersten Bandes der En- 
cyklopidie angefertigt; dies Register enthiilt etwa 1800 Namen, und nach 
meiner Schiitzung wiirde es héchstens 32 zweispaltige Druckseiten in 
Anspruch nehmen. Aber wenn es sich um ein so wertvolles Unternehmen 
wie die Eneyklopdidie handelt, ist es héchst unwahrscheinlich, dah 


ein Raum yon 32 Druckseiten von entscheidender -Bedeutung gewesen 
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wiire'); im Gegenteil bin ich iiberzeugt, da® der riihrige Verleger der 


Encyklopdédie mit Vergniigen zwei Druckbogen fiir das Namenregister zur 


Verfiigung gestellt hitte, denn die Brauchbarkeit des Werkes wiirde durch 
ein solehes Register viel griBer als jetzt geworden sein. In der Tat 
kommt es nicht selten vor, dab der Name eines jetzt lebenden Mathe- 
matikers in erster Linie mit eimem gewissen Satz oder einer gewissen 
Methode verbunden ist, so daf man den Satz oder die Methode sofort 
auffinden kénnte, wenn man wiibte, wo sem Name genannt wird. Nun 
kann man ja einwerfen, dab in der Encyklopddie die Gegenstiinde in 
systematischer Ordnungsfolge behandelt sind und da es noch dazu ein Sach- 
register gibt, so da’ man direkt den Satz oder die Methode auffinden 
kann, aber in Wirklichkeit ist es oft gar nicht leicht zu wissen, wo ein 
gvewisser Gegenstand seinen Platz hat, und fiir nicht deutsche Mathematiker 
ist das Benutzen des Sachregisters auch nicht immer leicht. 

Aber abgesehen von dem soeben erwiihnten Nutzen eines vollstiindigen 
Namenregisters, kann ein solches in vielen anderen Fiillen brauchbar sein. 
Wenn ich z. B. wissen will, ob eine gewisse Abhandlung, die ich als 
wertvoll betrachte, in der Encyklopddie erwihnt wird oder nicht, so kann 
mir ein Namenregister sofort hieritiber Auskunft geben, wiihrend ich mir 
sonst zuweilen grofbe Miihe geben muB, um diese Auskunft zu erhalten. 
Ebenso niitzlich wiire mir das Namenregister, wenn man mir z. B. ge- 
legentlich mitteilte, da ein gewisser Verfasser eine Abhandlung iiber 
einen gewissen (iegenstand verdffentlicht hat, aber ohne da es mir 
miglich war, gleichzeitig zu erfahren, wann und wo die Abhandlung 
erschien. 

Auch von mathematisch-historischem Gesichtspunkte aus wiire ein 
vollstiindiges Namenregister erwiinscht, Aus demselben kénnten niimlich 
die jungen Mathematiker entnehmen, welche Aufschliisse ihnen die En- 
cyklopddie iiber die iilteren Mathematiker bietet. So z. B. wiirde man 
dadureh erfahren, daB LEONARDO Pisano den Bruchstrich benutzt (S. 19), 
das Wort ,surdus“ angewendet (S. 50), die Gleichungen s? + n = u?, 
s* — n=v” behandelt (S. 570—571) und sich mit einer rekurrenten 
Reihe beschiiftigt hat (8. 577). Ebenso wiirde der junge Mathematiker 


durch das Namenregister erfahren kiénnen,*da8 F. Virrr die eigentliche 
Buchstabenrechnung ausgebildet (S. 5), ein unendliches Produkt fiir 


hergeleitet (S. 111), eine trigonometrische Lisung der kubischen Gleichung 


gegeben (S. 501) und Konstruktionen zur geometrischen Ermittelung 


1) Das Namenregister der Bibliotheca Mathematica 23 (1901) enthiilt, wie 
oben bemerkt wurde, 23 Druckseiten 
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rechnerisch erhaltener Ausdriicke zusammengestellt hat (S. 1007). Von 


diesen Sachen werden im MeyeRschen Register nur die rekurrente Reihe 


des LEONARDO PISANO 


Produkt fiir 


des Virerre (S. 1198) erwiihnt. 


S. 1147 unter .Fmonacci®) und das unendlieche 


Ks ist wohl kaum zu erwarten, daB die folgenden Biinde der En- 


cyklopddie der mathematischen Wissenschaften ein vollstiindiges Namen- 


register bringen werden. 


Dagegen hoffe ich, 


da die Biinde der fran- 


zosischen Auflage solehe Register enthalten werden. Von mathematiseh 


historischem Gesichtspunkte aus wiire dies gewif sehr zu wiinsehen, da 


die franzésische Ausgabe eine auBerordentlich groBe Anzahl von wert 


vollen historischen Notizen bringt. 
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Kleine Mitteilungen, 


Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen iiber 
Geschichte der Mathematik, 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM = Bibliotheca Mathematica. 


:12, siehe BM Ig, 1900, 8. 265. — 1:15, siehe BM 33, 1902, S. 323. — 
29, 34, siehe BM Is, 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM 3s, 1902, 


I : 22, 

S. 137. — 1: 1038, siehe BM Is, 1900, S. 266. — 1:135, siehe BM Is, 1900, S. 266; 
3s, 1902, S. 137. — 2:144, 155, 169, 171, siehe BM 8s, 1902, S. 187—188. — 
1: 1S9—190, siehe BM Is, 1900, S. 266; @s, 1905, S. 101. — 2:192, 193, siehe BM 
63, 1905, Ss. 101 102. —_ 1: 195, siehe BM 3s, 1902, Ss. 56; 6s, 1905, Ss. 102. —_— 
1: 196—197, siehe BM Is, 1900, S. 266; 6s, 1905, S. 102—103. — 1: 198, siehe BM 6s, 
1905, 8. 103. — 1:202, siehe BM Is, 1900, 8S. 266. — 1: 207, siehe BM 43, 1903, 5. 288 


1: 225, 234, siehe BM 83, 1902, 8. 188. — 1: 255, siehe BM $s, 1902, 8S. 238. — 
272, siehe BM 4s, 1908, S. 396; 63, 1905, S. 322. — 1:283, siehe BM Is, 1900, 
S. 499. — Hs 284, 321, siche BM Is, 1900, S. 266—267. — 1:335, siehe BM 6s, 
1905, 8. 305. — 12370, siehe BM ts, 1900, S. 319. — 1: 383, siehe BM Is, 1900, S. 267. 
— 1:386, siehe BM 5s, 1904, S. 407. — 12395, siehe BM 33, 1902, S. 323. 
— 1:400, siehe BM 15,1900, S. 267. — 2: 429, siehe BM 8s, 1902, S. 324. — 
1:432, siehe BM Is, 1900, S. 267. — 1: 434—435, siehe BM 43, 1903, 8. 396 
—397. — 1:436, siehe BM 383, 1902, S. 188. — 13437, 440, siehe BM Is, 
1900, S. 267. — 1:457, siehe BM 33, 1902, S. 238. — 1:468, siehe BM 3s, 
1902, S. 139, 324. — 1:466, siehe BM 43, 1903, S. 397. — 1:467, siehe BM Is, 
1900, S. 267. 


I. 


1:468. In betreff der Lebensumstiinde des Euroxtos sollte in erster 
Linie auf den Aufsatz von Paut Tannery: Luvocius et ses contemporains 
(Bullet. d. sc. mathém, 8, 1884, 315—329) verwiesen werden. Tannery 
hebt zuerst hervor, dai von den vier Stellen, wo Euroxios anscheinend Istporos 
seinen Lehrer nennt, drei einen solchen Wortlaut haben, daB ,mein* im Aus- 
drucke ,mein Lehrer* sich kaum auf Euroxros bezieht, und daS auch die 
vierte Stelle sehr wohl ein von Euroxios gar nicht herriihrender Zusatz sein 


kann, Dann sucht Tannery nachzuweisen, daB Euroxios wahrscheinlich nicht 
jiinger als Isiworos war, und also kaum Schiiler von diesem gewesen ist. Auf 
der anderen Seite macht Tannery darauf aufmerksam, dafS Ammonios (der etwa 


510 starb) offenbar als Lehrer des Evroxios betrachtet werden mui, und nach 
Hemera (siehe W. Kroti, Die Altertumswissenschaft 1 [1905], S, 131) ist 
die Richtigkeit dieser Angabe jetzt anderweitig bestiitigt worden. Tannery 
setzt darum die Bliitezeit des Euroxios in die erste Hiilfte des 6. Jahrhunderts, 
und nimmt an, daB er etwa 480. geboren ist. G. Enrstrém. 
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1: 469 siehe BM Is, 1900, S. 267. — 1:475, siehe BM Iz, 1900, S. 267—268; 
33, 1902, S. 139; 4, 1903, S. 283. — 13476, siehe BM Is, 1900, S. 268. — 19: 479, 
480, siehe BM. 7s, 1906, 8. 80—81 


1:480. In einer friiheren Bemerkung habe ich behauptet (siehe BM 7s, 
1906, 5S. 81), dai ein gewisser Passus der Vorlesungen nicht gut redigiert ist, 
aber ich hiitte dabei auch hinzufiigen sollen, warum ich dieser Ansicht bin 
(denn an sich kénnte dieser Passus sehr wohl richtig abgefaBt sein), niimlich 
weil meines Wissens keine Handschrift der Abhandlung des Moscuorunos aus 
der Zeit vor dem 15. Jahrhundert bekannt ist. Die zwei von 'TANNery unter- 
suchten Handschriften stammen sicherlich aus dem 15, Jahrhundert, und die 
von Giinrner benutzte Handschrift gehirt einem Sammelbande, der zum groben 
Teil von JoHann Murmureus aus Nauplia (15. Jahrhundert) geschrieben ist. 
Indessen wiire es vielleicht besser gewesen, wenn ich gesagt hiitte: ,Entweder 
ist die betreffende Canrorsche Angabe bisher unbestiitigt, oder ist sie nicht gut 
redigiert*. G, ENest trom 


H:481, siehe BM @s, 1906, S. 81. — 1:508, siehe BM 53, 1904, 8S. 68. — 
1:510, siche BM Ig, 1900, 8S. 314. — 1:519—520, siehe BM 83, 1902, S. 239. — 
2537, 540, 542, siehe BM Is, 1900, S. 268. 


















1:550. Hier wird im Kapitel: ,Die spiitere mathematische Literatur der 
Rimer* eine in einem Sammelbande in Chartres enthaltene Abhandlung iiber 
das Abacasrechnen erwiihnt. Aber die Handschrift stammt nach Castes (Ge- 
schichte der Geometrie, iibertr. von L. A. Souncke, Halle 1839, 8. 517) aus 
dem 11. Jahrhundert, nach Busnov (Gerserri Opera mathematica, Berlin 18), 


S. XXVI) aus dem 12, Jahrhundert her, und meines Wissens hat man gar 









keinen Anla§Sf anzunehmen, dai die Abhandlunge von einem Rémer -verfabt 






worden ist. G. Enestrrom, 

















1:618, siehe BM 6s, 1905, S. 306—307. — 1:622, sieche BM 2s, 1901, 
S. 143. — 1: 6388, siehe BM @s, 1905, 8. 394. — 1: 641, siehe BM 3s, 1902, 8. 1389. — 
1:661, siehe BM Is, 1900, S. 499. — 1:662, siehe BM Is, 1900, 8S. 499; Bs, 1902, 
8. 139. — 12663, siehe BM 33, 1902, 8. 405. — 1: 671, siehe BM Is, 1900, S. 499. — 
1: 6738, siehe BM 5s, 1904, 8, 407—408; 6s, 1905, 8. 307 

















1: 674. In der Musterrechnung der Division 46 468 : 324 hat der ()uotient 
9 9 
poe mu niimlich a stehen. 
Dies kénnte ja sehr wohl ein Druckfehler sein, aber da bei Frirpiein (Die 
Zahizeichen und das elementare Rechnen der Griechen und Rimer und des 
christlichen Abendlandes vom 7. bis 13. Jahrhundert, Erlangen 1869, 8. 137—138) 
dieselbe fehlerhafte Anordnung vorkommt, vermute ich, dai auch hier ein MiB- 
verstiindnis vorliegt, In der Tat heift es an der von Herrn Canror zitierten 
Stelle des Traktates Azcorisur de numero Indorum (8. 15, Z.12—14): ,Scribamus 
in directo prime differentie numeri, super quem dividimus, super numerum 






einen unrichtigen Platz bekommen. Statt 











superiorem quem dividimus, qui sunt quater, unum‘, Aber ,numerus super 
quem dividimus* bedeutet ganz gewif der Divisor, denn einige Zeilen weiter 
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oben auf derselben Seite steht: Scribes sub eis numerum, super 
scribesque ultimam differentiam numeri, figura 
trium...sub ultima differentia numeri superioris*; auf der anderen Seite be- 
deutet ,prima differentia“ die letzte Stelle nach unserer Ausdrucksweise, also 
die Einerziffer, Die hichste Ziffer des (uotienten soll also iiber die Ziffer 4 des 
Divisors d. h. iiber die dritte Ziffer (4) des Dividenden gesetzt werden, und 
der Grund dazu ist leicht einzusehen: sowohl die Zitfer des Quotienten wie die 
dritte Ziffer des Dividenden bezeichnen Hunderte, 

Dieselbe Anordnung haben iibrigens alle 
des 12. und 13, Jahrhunderts, 


quem dividis, 
Super quem dividis, que est 


mir bekannten Algorismus-Sehriften 
die die Uberwiirtsdivision lehren, so z, B. der 
von Herrn Canror selbst herausgegebene Liber algorizmi und die von 
zum Abdruck gebrachte Algorismusschrift aus dem 12, 
ein einzigesmal die erste Ziffer 1 
unrichtigen Platz bekommen hat, 

Auch abgesehen von 


Currze 
Jahrhundert (daB dort 
des Quotienten durch einen Druckfehler 
kann nicht irre leiten). 

dieser Berichtigung, scheint mir die ( 
stitution der Musterrechnung nicht ¢ 


einen 


ANTORSChe Re- 
anz gelungen, Soll tiberhaupt etwas diber den 


14 24 12 99 
Quotienten gesetzt werden, so michte ich 2 stati 119 Und 2° statt 149 Setzen, 
110 a 
In der Beschreibung kommen niimlich gar nicht die Zahlen 24 und 22 vor, 


aber dagegen die Zahlen 14, 2, 12, 2, und es diirfte nicht leicht zu erkliren 
sein, was jene Zahlen eigentlich bedeuten sgollten, Indessen scheint es mir aus 
der Beschreibung durchaus klar zu sein, daB die Produkte 3.1. 2 pay Ae 
unmittelbar yom Dividenden 16468 subtrahiert werden sollen, so daB dieser 
successiv die folgenden Werte bekommt (vgl. Friepiein, a.a.O. 8, 137): 16 168, 
14468, 14068. 2068, 1268, 1108. 208, 148, 136. 

auf folgende Weise angegeben: 
minuemus eum de 


» USW. 


Die erste Operation wird 
»Multiplicemus ipsum (= unum] in tribus, et 
eo quod supra ipsum [== tres] est, et 
und dieselbe Ausdrucksweise wird 


remanebit unum. 
fiir die folgenden Operationen 
Ubrigens wird dies Verfahren in allen 
schriften gebraucht, 


angewendet. 
oben yon mir angedeuteten Algorismus- 
G, Enesrrin, 


1: 675, siehe BM 3s, 1904, S. 408, — 1: 687—6s89, 
—144; 43, 1903, S. 205—206, — 1: 694, siche BM Is, 1 
6s, 1905, S. 103. 


siehe BM 23,1901, S. 143 
Y00, 5. 499; 4s, 1903, S. 284. 


1:699, In betretf des Buches 


der geometrischen Konstruktionen 
Wara wiire es niitzlich, 


nicht nur auf den W oxupcKeschen Bericht, 
auf die Ausziige von L, Roper (Bullett, di bibliogr, 
8S. 528—544) hinzuweisen, Roper hat d 
anc, fonds persan n° 169) 


von Anu 
sondern auch 
d. sc. matem, 16, 1883, 
asselbe Manuskript (Bibliotheque nationale. 
wie Worrcke benutzt, 


gibt aber selbst an, da® er an 
gewissen Stellen eine bessere Ube 


rsetzung bietet, G, Enestrrém, 


1: 704, 706, 708, siehe BM Is, 1900, S. 499—500. — 1:7 
8. 81—82, — 3714, siche BM Is, 1990, S. 500. — 1:72 
8S. 307. — 1: 735, 736, 744, 748, sieho BM Is, 1900. S. 500 
1900, S. 268, — I 


12, siehe BM 73, 1906. 
3, siehe BM 6s, 1905. 


— 1: 749, sieche BM Ie. 
2752, siehe BM 63, 1905, S. 104. — 1:753, siehe BM 5s, 1904, 
S. 408—409, — 9: 754, siche BM 5s, 1904, S. 409; @s, 1905, S. 104, 308. 
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1:754. Herr A. Srurm hat schon (BM 63, 1906, S. 308) daraaf hin- 
gewiesen, dai das Rechenriitsel der Schrift Liber algorismi de pratica arismetrice 
(ed. Boncompaani 8. 118), wo der von Herrn Canror zitierte Ausdruck ,tantum 
quantum* vorkommt, im Mittelalter ziemlich verbreitet war. Ich gebe hier 
noch zwei weitere Belege hierfiir. Im Cod, lat. Berol, 49 510 findet sich Bl. 74” 
unten folgende Aufzeichnung, die mit dem Texte (Demonstratio Jorpani de 
algorismo) in keinem Zusammenhange steht: 

»Ad solvendum istud problema: Si vixisti quantum vixisti et iterum tantum 
et dimidium tanti et dimidium dimidii, tandem .c. annos complevisses. Notandi 
sunt isti versus: 

,De numeri summa si portio quinta secetur, 
Tercia de reliquo, numerus quesitus habetur*. 
In der Tat ist ja + (100 — 190 <= 262. 

Fast derselbe Wortlaut des Rechenriitsels findet sich im Cod, lat. Monae. 
14684, fol. 51 (siehe M. Currze, Arithmetische Scherzaufgaben aus dem 
14, Jahrhundert; Biblioth. Mathem, 1895, 8, 80) 

O fili, si tantum vixisses, quantum vixisti, et iterum tantum, et dimidium 
tanti, et dimidium dimidii, centum annos complevisses, aber dort lauten die 
Verse: 

Hie puer etate quantus fuit, arte probate, 
Quinta recidatur, remanentis tercia pars est. 

Von den fiinf in der BM erwiihnten Texte des Rechenriitsels enthilt also 
nur eine einzige den Ausdruck ,tantum quantum‘, was wohl beweist, dab dieser 
nicht als ein Kunstausdruck betrachtet werden kann, G. Exestrom. 


1:756, siehe BM ts, 1900, 8.500; Gs, 1905, S. 308. — 1:757, 767, siehe 
BM Is, 1900, 8. 500—501. — 1: 794, siehe BM 3s, 1902, S. 1589. — 1: S04, S05, S07, 
SOS, 812, siehe BM Is, 1900, S. 268—269. — EB: S16, siche BM 7s, 1906, S. 82—83. 
— 1:23, siche BM Bs, 1900, S. 269 


1:825. Nach A, Nacu (Gereerr und die Rechenkunst des 10. Jahr- 
hunderts; Sitzungsber. der Akad. d. Wiss, in Wien, Phil. Cl, 116, 1888, 


S. 877) ist es gar nicht sicher, daf Bernevinus der Schule Grerberrs un- 
mittelbar angehirt hat. Naan gibt an, dai Bernetrus zum ersten Mal im 
Jahre 1588 von einem franzdsischen Verfasser als Schiiler Grereerrs bezeichnet 
worden ist, da es aber nicht médglich war, eine Bestiitigung dieser Angabe 
aufzutinden. G, Enestrroo. 


1: 836, S48, siche BM @s, 1906, S. 883—84. 


1:848. In einer friiheren Bemerkung (BM @3, 1906, 5. 883—84) habe 
ich einige Notizen iiber das Vorkommen der Terme ,divisio aurea* und_,divisio 


ferrea* gegeben, und daraus gefolgert, dai diese Terme wahrscheinlich vor 


AreLvuartr von Bath bekannt waren. Nachdem diese Bemerkung zum Absatz 
gebracht war, fand ich, dafSi Herr A. Nacu (Der arithmetische Tractat des 


‘ 


Ravutru von Laon; Abhandl, zur Gesch. der Mathem. 5, 1890, S, 92) 
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diese ‘T'erme als schon lange Zeit vor Raputrn ,in der Schule zu rein technischen 
geworden* bezeichnet hat. Als Beleg verweist Herr NaGu auf eine von CHastes 
(Comptes rendus de l’académie des sciences [de Paris] 16, 1843, 
S. 237—246) herausgegebene Schrift iiber den Abacus, wo (8S, 2438) folgender 
Passus vyorkommt: ,divisio...de ferrea redit ad auream, scilicet de ista cum 
differentiis ad illam sine differentiis*. Aber die von CuaAstes benutzte Hand- 
schrift (Cod. lat, Paris. 15119) stammt nach Busnoy (Gereerz1 Opera mathe- 
matica, Berlin 1899, 8S. LXIV) aus dem Ende des 12. Jahrhunderts, und die 
andere bekannte Handschrift der von Cuastes herausgegebenen Schrift (Cod. 
Vatic, 3123) riihrt nach E. Narpuccr (Due trattati inediti @abaco; Bullett. 
di bibliogr. d. sc, matem, 15, 1882, 8. 112) ebenfalls aus der 2. Hiilfte 
des 12, Jahrhunderts her, Der von Herrn Naau zitierte Passus beweist also 
gar nicht, daB die Terme ,divisio aurea‘ und ,divisio ferrea* schon zu RADULPH 
von Laons Zeit (also am Anfange des 12. Jahrhunderts) seit langem zu tech- 
nischen Bezeichnungen geworden waren. Meines Wissens ist es noch nicht 
nachgewiesen, da$B die Terme schon im 11. Jahrhundert benutzt worden sind, 
und nur aus den Worten des Raputen kann man scehliefen, dab sie wahr- 
scheinlich am Ende dieses Jahrhunderts bekannt waren. G, ENresrroOm. 


1: 852, siche BM Ig, 1900, S. 269. — 1:53, siehe BM Is, 1900, S. 501. — 
1: 854, siehe BM Is, 1900, 8. 501; Bs, 1902, S. 324; 4s, 1908, S. 206; Gs, 1905, 
8S. 104.— 1 2 855, siehe BM Is, 1900, 8. 501; 73, 1906, S. 84. — 1: 856, siehe BM 6s, 
1905, S. 309. 


2:7, siche BM 2s, 1901, 8. 351. —- 2:8, siehe BM Is, 1900, S. 5015 6s, 1905, 


S. 809. — 2:10, siehe BM Is, 1900, S. 502. — 2: 14—15, siehe BM 2s, 1901, 
S. 144; Ss, 1904, S. 200; Gs, 1905, S. 208—209. — 2:20, siehe BM Is, 1900, 8. 502; 
$s, 1902, S. 289. — 2:25, siehe BM Is, 1900, 8S. 274. — 2230, siche BM Gs, 1905, 


Sf. 


S. 309—310. — 2:32, siehe BM 6s, 1905, S. 105. — 2:34, siehe BM 2s, 1901, 
S. 144; Gs, 1905, 5. 310. — 2:37, siehe BM Is, 1900, S. 502; @s, 1905, S. 105. — 
2:38, siehe BM 2s, 1901, 8S. 352. — 2:39, siehe BM Is, 1900, S. 502; Gs, 1905, 
S. 209. — 2:41, siehe BM 2g, 1901, S. 852. — 2:51, siche BM Gs, 1905, S. 106. — 
2:53, siehe BM 5g, 1904, S. 201. — 2:57, siehe BM 2s, 1901, 8. 352. 


105. — 2:31, siche BM 23, 1901, 8S. 351—352; Ss, 1902, S. 289-240; 6 3, 1905, 


SS 
w 





2:59. In meinem Aufsatze Uber die ,,Demonstratio Jornanr de algorismo* 
(BM 73, 1906, S. 24—37) habe ich erwiihnt (8. 25), dab der Cod, Ottob. 309 
zwei dem JorpAnus Nemorartus zugeschriebene Traktate ,De numeris* und 
»De minutiis* enthilt, und ich habe (8S. 54) bemerkt, da der erste Traktat, 
der mit den Worten ,Communis et consuetus* beginnt, ein gewdhnlicher 
»Algorismus* zu sein scheint. Ich habe jetzt eine vollstiindige photographische 
Kopie dieses Traktates eingesehen, und bin darum in der Lage, meine Angabe 
zu priizisieren. Der Text ,Communis et consuetus* enthilt nach einer lingeren 
Kinleitung, die zum ‘Teil den Definitionen der ,Demonstratio Jorpant de 
algorismo* entspricht, wiértlich die 25 Siitze I—VIII, X, XI, XX—XXXIV 
dieser ,Demonstratio*; im Voriibergehen sei bemerkt, daf Null nur ,circulus 
genannt sind, und dai weder ,digitus* noch ,articulus* vorkommt. Die Be- 
weise der Siitze stimmen in den meisten Fallen wértlich mit der ,Demonstratio“ 
iiberein, in einigen Fallen sind sie kiirzer und nur sehr selten (z, B. in 
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betreff der Wurzelausziehung) weichen sie direkt von der ,Demonstratio* ab. 
Der Text ,Communis et consuetus* ist wesentlich ein gewoéhnlicher , Algoris- 
mus*, obgleich die ganze Anordnung zeigt, daB8 der Verfasser nicht ausschlieBlich 
einen praktischen Zweck verfolgte. So z. B. wird hinsichtlich der Wurzel- 
ausziehung, zuerst das gewéhnliche Verfahren gelehrt etwa wie in den anderen 
Algorismus-Sehriften des 12. und 13. Jahrhunderts, aber dann, um die Sache 
noch griindlicher zu behandeln, angenommen, daf die gegebene Zahl a.b.c.d.e.f 
und die gesuchte Wurzel g.h.f ist, worauf erliiutert wird, warum die Pro- 
dukte g?, 2gh usw. gerade so, wie die Regel angibt, gesetzt werden sollen. 

Die Frage, ob die ,Demonstratio Jorpanr de algorismo* wirklich von 
Jorpanus Nemorarivus herriihrt, ist durchaus unabhiingig von der Frage, wer 
der Verfasser des Textes ,Communis et consuetus* ist, denn JorpANus kann 
sehr wohl die beiden Traktate geschrieben haben; in der Tat habe ich jetzt 
einen ganz bestimmten Anla§ zu vermuten, daf sich der Verweis der ,Demon- 
stratio*: ,Hane subtractionem docuimus in opere extrahendi radicem* gerade 
auf den letzten Satz des Textes ,Communis et consuetus* bezieht. 

Sollte es sich indessen herausstellen, da$S in Wirklichkeit nur der Text 
,Communis et consuetus*® von JorpANus herriihrt, wiihrend die ,Demonstratio 
eine spiitere Bearbeitung ist, so hat dieser Umstand jedenfalls keine Bedeutung 
fiir die Schlubfolgerungen meines oben zitierten Aufsatzes. In diesem Falle 
wiire besonders darauf hinzuweisen, da der ‘Text ,Communis et consuetus* 
ebensowenig wie die ,Demonstratio* die Araber erwiihnt, sondern sich in der 
Kinleitung mehr als einmal auf ,die Alten* beruft; dort kommen niimlich die 
Ausdriicke ,summa et adoranda antiquorum diligentia* und ,ad instituendum 
in singulis operationibus modum vestigiis antiquorum sit insistendum* vor, Ein 
Mann, der so spricht, ist gewif nicht in arabischer Schulung zum Mathe- 
matiker geworden, 

Dab sowohl der Text ,Communis et consuetus* wie die ,Demonstratio 
mit Unrecht dem Jorpanus zugeschrieben wurde, ist wohl kaum anzunelmen. 

G, Enes'rr6m, 


2 :59—60, siehe BM Is, 1900, 8. 502; 63, 1905, S. 310—311. — 2:61, siehe 
BM Zs, 1906, S. 85—86 


2:61. Ob die Angabe (Z, 14—15), Jorpanus habe in seiner Arithmetica 
ein dem griechischen G5i@uata nachgebildetes Wort ,Dignitates* gebraucht, 
etwas mehr als lediglich eine Vermutung des Herrn Canror ist? Herr Canror 
zitiert die zwei Auflagen der Lerfivreschen Ausgabe der Arithmetica, und in 
der Tat ftindet sich in dieser Ausgabe das Wort ,Dignitates*. Unmittelbar 
nach dem Spezialtitel: Jorpayr Nemorari clarissimi viri Elementa arithmetica 
cum demonstrationibus Jacozr Fann Stapulensis folgen niimlich teils 13 De- 
finitionen (nicht numeriert und ohne Rubrik), dann 20 numerierte ,Dignitates* 
und 6 ebenfalls numerierte ,Petitiones*, worauf Lerivre bemerkt: , Dignitates 
atque petitiones paucas...adiecimus, quas ... author suppressit*. Offenbar 
kann diese Bemerkung bedeuten, entweder dafi Lerfi:vre die wenigen bei Jor- 
pbANUS nicht vorkommenden ,Dignitates* und ,Petitiones* hinzugefiigt hat 
oder da® einige der ,Dignitates* und ,Petitiones* von Lerfvre herriihren. 
Im ersten Falle, der meines Erachtens schon aus typographischen Griinden 
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die gréBere Wahrscheinlichkeit besitzt, hat Jorpanus keine ,Dignitates* 

aufyefiihrt, und also keinen Anla§S gehabt, das Wort ,Dignitates‘ zu ge- 

brauchen. Im zweiten Falle ist es miglich, daB dies Wort von Jorpanus her- 

riihrt, aber sicher ist es nicht, denn das Wort kann sehr wohl entweder von 

Lerivre hinzugefiigt worden, oder von ihm aus einer von unbekannter Hand her- 

riihrenden Randbemerkung seiner Handschrift der Arithmetica entnommen sein. 
G, Enesrroém, 


2:63, siehe BM 43, 1903, S. 206. 


2:67. Herr Canror hat selbst in seinem Vorwort (S. IV) die Angaben 
der FuBnote 2 in betreff der Ausgaben des Traktates De numeris datis ergiinzt, 
indem er auf einen Aufsatz des Herrn R. von Srerneck aus dem Jahre 1896 
verweist, Da Herr v, Srerneck in seinem Aufsatz bemerkt hat, daB die zwei 
von ihm benutzten vollstiindigen Handschriften des Traktates (von denen freilich 
die eine wertlos ist, weil sie nur eine wortliche Abschrift der anderen bringt) 
vielleicht die einzigen sind, welche das vollstiindige Werk enthalten, so erlaube 
ich mir zu erwihnen, da® sich im Cod, Mazarin. 1258 der Nationalbibliothek 
in Paris eine vollstiindige Abschrift des Traktates, der hier ,Data Jorpanis 
secundum operationem numerorum* genannt wird, findet. Um einen Vergleich 
dieses ‘Textes mit dem von Herrn vy. Srerneck benutzten zu ermiglichen, drucke 
ich hier den Beweis des Satzes [V:34 ab, welcher Satz bekanntlich besagt, dad, 
wenn (4,2 + d9)(b)a — bo) = cx? oder = cx ist, so sind « und x gegeben. 
Die Klammern bedeuten, da sich die eingeklammerte Stelle zwar in der Hand- 
schrift findet, aber meiner Ansicht nach gestrichen werden soll, um den rich- 
tigen Sinn des ‘Textes wieder herzustellen. 

Si productus ad quadratum datus fuerit, cumque alter cum sibi ad- 
dito in detractum a reliquo faciat numerum ad radicem datum et numerum 
datum [erit ut ipse cum sibi addito in reliquum totum faciat numerum 
ad quadratum datum et numerum ad radicem datum et item numerum 
datum]. Sed reliquus totus in illum et additum ductus facit totum nu- 
merum ad quadratum datum et alium ad radicem datum. Minoribus igitur 
de majoribus detractis, vel relinquetur nwmerus datus equalis dato ad ra- 
dicem vel ad quadratum datus (! soll wohl ,dato* sein) vel numerus datus 
equalis numero ad radicem dato et numero ad quadratum dato, vel nu- 
merus ad radicem datus equalis numero dato et numero ad quadratum 
dato, vel numerus ad quadratum datus equalis numero dato et numero 
ad radicem dato. Quodcumque fuerit, erit radix et quadratus datus. 

Si productus ad radicem fuerit datus, erit eadem ratione, ducto toto 
in totum, numerus conjunctus ad radicem datus cum numero dato tam- 
quam numerus ad radicem datus et numerus ad quadratum datus, Demptis 
ergo omnibus vel erit numerus datus equalis numero ad quadratum dato, 
vel equalis numero ad quadratum dato cum numero ad radicem dato, vel 
numerus ad quadratum datus tamquam numerus datus et numerus ad ra- 
dicem datus. Et sic etiam radix data est, 

Sieht man von der eingeklammerten Stelle ab, so ist dieser Text (ich habe 
nichts geiindert, aber nur die zwei Kursiv gedruckten Worte mnumerus datus 
hinzugefiigt) offenbar besser, als der von Herrn v. Srerneck benutzte. Die im 
Texte angegebenen Operationen sind: 

Bibliotheca Mathematica, II, Folge. VII. 14 
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(ya + (lg ) be ay box + Agbs, (A, x fe ly) by od a,b, 2" -f- Ab) x, 


also, wenn (a)2 + dy) (b)2 — bo) cz, 
ab) 2? + (agb, — abo) « — agbs cx, 
welche Gleichung unter eine der fiinf folgenden Formen gesetzt werden kann: 
7 pa, x W127, x2 Pox + you”, 43 Bs + 3x”, x42? By + yt 
wodurch in jedem Falle 2 und dadurch auch 2? bestimmt ist. 
Ist dagegen (a2 + dg)(b)x2 — bo) cx, so bekommt man 


Cz +- Agbs (dob, — a by) x - a,b, 2", 
welche Gleichung unter eine der drei folgenden Formen gesetzt werden kann: 
yoar* yy au" + Pix, x90* = yo + fox, 
wodurch in jedem Falle z bestimmt ist. G, Enes'rrém, 


2:70, siehe BM Is, 1900, 8. 417. — 2:73, 82, 87, siehe BM Is, 1900, 8S. 502. 
— 2:88, siehe BM Is, 1900, 8. 508; Gs, 1905, 5. 395. — 2:89, 90, siehe BM Bs, 
1900, 8. 503. — 2: 91—92, siehe BM Is, 1900, 8. 503; 3s, 1904, 8. 409 —410; Gs, 
1905, 8S. 395—396. — 2:97, siehe BM 8s, 1902, S. 406. 


9:98. Der hier genannte Schiller Roger Bacons JoHANNES von LoNDON 
hat zwei handschriftlich erhaltene Traktate verfabt, niimlich ,De trigonio cir- 
cinogue* und ,De speculis comburentibus libri quinque* (siehe 8. Von, Die 
Physik Rocer Bacos, Erlangen 1906, 8. 11). — Es ist wenig wahrscheinlich, 
daB der von Roger Bacon im 11. Kapitel des Opus tertium erwiihnte ,Jo- 
HANNES von London* mit seinem soeben genannten Schiiler identisch ist, vermut- 
lich meint Roger Bacon entweder JonANNes PeckHAm oder Jonannes Basine- 
STOCKE (vgl. 5. Vor, a. a, O. S. 10—11). 


2: 9S—99, siehe BM Js, 1900, S. 269—270; Gs, 1905, 8. 106—107. — 2: 100, siehe 

BM 3s, 1902, S. 140. — 2:101, siehe BM 8s, 1902, 8. 325; 6s, 1905, 8S. 396. — 
2:104—105, siehe BM Is, 1900, S&S. 503; 43, 1908, 8. 397—398. — 2: Ill, 
siehe BM 23, 1901, S. 352. — 2:116, siehe BM 383, 1902, S. 406. — 2: Ae 
—118, siehe BM 6s, 1905, S. 107, 311. — 2:122, siehe BM Is, 1900, 8S. 508—504; 
63, 1905, 8. 397. — 2:126, siehe BM 3s, 1902, 8. 406; 6s, 1905, 8S. 210. — 2 127, 
32, 

»» 





siehe BM 3s, 1902, S. 406. — 2:128,. siehe BM 12s, 1900, 8. 504. — Beli 
siehe BM Is, 1900, S. 515 7. — 2:143, siehe BM Is, 1900, S. 504. — 2:15 

156, siehe BM 3s, 1904 410—411; Zs, 1906, S. 86—87. — 2: 157, 158, siehe 
BM 23, 1901, 8. 352. — 2: 160 162, siehe BM 63, 1905, 8S. 311—312; 73, 1906, 
S. 87—88. — 2: 163, siehe BM Is, 1900, 8. 504; 63, 1905, 8. 312. — 2: 164, siehe 
BM Gg, 1905, 8. 313. — 2: 166, siehe BM Is, 1900, S. 504. — 2: 175, siehe BM 33, 
1902, S. 140. — 2: 206, siehe BM Gs, 1905, 8. 313. — 2B: 210, siehe BM 2s, 1901, 
S. 352—353. — 2:218, siehe BM fy, 1908, 8S. 284. — 23219, siehe BM 2s, 1901, 
S. 853. — 2: 222, siehe BM Ge, 1905, 8. 897—398. — 2: 229, 242, siehe BM Is, 
1900, 8. "504- 505. — 2:2438, siehe BM U3, 1900, 8. 505; 6s, 1905, 8S. 398. — 
253, siche BM 22, 1901, 8. 353, — 2:273, siehe BM Is, 1000, 8. 505. — 
274, siehe BM 33, 1902, S. 325. -— 2: 281, siehe BM 5s, 1904, S. 411. — 2: 282, 
283, siche BM Is, 1900, S. 506; 2s, 1901, 8. 3583—354. — 2: 284, 256, 287, 289, 290, 
291, siehe BM Is, 1900, S. 506—507. — 2: 296, siehe BM 23, 1901, S. 354. — 
2:305, siehe BM @s, 1906, S. 88. — 2:313, siehe BM Is, 1900, S. 507. — 23 317, 
siehe BM 3g, 1904, 8. 69. — 2:320, siehe BM 73, 1906, 8. 88—89. — 2: 322, siehe 
BM G3, 1905, 8. 399. — 22325, siche BM 6s, 1905, 8. 313-—314. — 2: 328, siehe 
BM 33, 1902, S. 140; 4s, 1903, (3: 285. — 2:334, siehe BM Is, 1900, S. 507, — 
2:351, siehe BM 63, 1905, S. 399. _ 2: : 353, siehe BM Is, 1900, 8. 507; 4s, 1903, 
S. 87. —— 2:355, 357, siehe BM 63, 1905, S. 399—400. — 2:35, 360, siehe 
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BM 43, 1903, S. 87. — 2: 371, siehe BM 6s, 1905, S. 314. — 2:379, 380, siehe 
BM ©», 1905, 8. 400—401, — 2:381, siehe BM Is, 1900, 8. 507. — 2:3: 385, siehe 
BM 3, 1902, 5 81; 1, 1908, S. 207. — 2: 386, siehe BM Is, 1900, Ss. 507; 5s, 
1904, 8. 306. — 23: 395, siehe BM Is, 1900, S. 507—508. 


2:397. Da Herr Canror hier iiber die von Grammareus angewendeten 
algebraischen Zeichen berichtet, benutze ich die Gelegenheit, um auf einen 
holliindischen Cossisten aus der Zeit von 1500—1550 hinzuweisen, der von 
GRAMMATEUS beeinflubt zu sein scheint; eigentlich gibt es ja in diesem Ab- 
schnitte der Vorlesungen keinen Platz fiir Holliinder, sondern nur fiir fran- 
,Ssische, spanische, portugiesische, deutsche, englische und _ italienische Mathe- 
matiker, 

Der betreffende Cossist ist Guenis vAN per Horckr, der im Jahre 1537 
in Antwerpen ein Rechenbuch nebst Algebra verdffentlichte. Der ‘Titel des 
Buches lautet: Jn arithmetica | een sonderlinge excellet boeck | leerende veel 
schoone ende perfecte regulen der selven Conste | eenen yeghelijcken seer profijte- 
lijik ende van noode te weten. Eine neue Ausgabe erschien 1545; Brerens DE 
Haan (Bibliographie néerlundaise ... sur les sciences mathématiques et physiques, 
Rome 1883, 8, 127) verzeichnet eine Ausgabe von 1544 (vielleicht identisch 
mit der soeben genannten?), und auch eine Ausgabe von 1548 wird zzitiert 
(siehe H, Bosmans, Le fragment du commentaire d’ Aprien Romar sur Valgebre de 
Mauumuep nen Mesa ei-Cuowirezui; Annales de la société scientifique de 
Bruxelles, $0: 2, 1906, 8. 8 des Sonderabzuges), Angeblich sollte das British 
Museum eine Ausgabe yom Jahre 1514 besitzen, aber schon aus den Bezeich- 
nungen des Rechenbuches des vAN per Hoecke ist es offenbar, da das Buch 
nicht vor 1521 erschienen sein kann, und in der Tat ist es leicht zu erkliiren, 
warum der Katalog des British Museum eine Ausgabe von 1514 verzeichnet. 
Auf dem Titelblatt der Ausgabe von 1545 steht niimlich, wie ich einer freundlichen 
Mitteilung des Herrn H. Bosmans entnehme, ,Gheprent ...M.CCCCC.XLV*, 
aber nach Herrn Bosmans ist ,L“ so undeutlich, dai man ebenso gut XIV 
wie XLV lesen kann, 

Fiir die Potenzen der unbekannten Grifven wendet van per Horcke die 
Zeichen Pri, 2°, 3°, 48 5° an und benutzt auch die Zeichen + und — (vgl. 
Suzan R, Benepicr, Lhe development of algebraic symbolism from Pacivoro to 
Newroy; Teachers college, Columbia university, New York, Courses 
for teachers of mathematics 1906—1907, S. 19), G. ENEs?rrOM. 
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S. 201—202. — 2:430, siehe BM 23, 1901, S. 145. — 2:440, siehe BM 43, 1908, 
S. 285. — 2: 442, siehe BM Ss, 1902, S. 325. — 2: 449, siehe BM 3s, 1902, 8. 140. 
— 2:454, siehe BM Bz, 1902, S. 242. — 2: 474, 480, siehe BM 3g, 1902, S. 140— 
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S. 509; 4, 1903, S. 87. — 2:509, siehe BM Is, 1900, S. 270, 509. — 2:510, siehe 
BM Is, 1900, 8. 509. — 223512, siehe BM $s, 1902, 8. 141. — 2: 514, 516, 517, siehe 
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BM 2s, 1901, S. 854—855; Bs, 1902, S. 141. 
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2:5531. Fiir die Geschichte der algebraischen Terminologie ist der 6, ‘Teil 
des General trattato di numeri e misure von Interesse, weil darin die erste 
bekannte Erweiterung der Bedeutung des Termes ,Binom* zu finden ist. Im 
5. Buche des 2. Teiles (Bl, 87*—95") hatte Tarragiia dies Wort in der damals 
geliiufigen, auf Euxumes zuriickgehenden Bedeutung angewendet, und dabei auch 
(BI. 948*—94") die Terme ,Trinom‘, ,Multinom* auf ihnliche Weise gebraucht. 
Im 1, Buche des 6. Teiles (Bl. 42—5*) fiihrte er die Benennung ,binomio de 
dignit’ algebratice* fiir Ausdriicke von der Form az” +- bax” (m, n ganze 
positive Zahlen oder Null) ein, und benutzte auch den Term ,trinomio de 
dignita algebratice* in iibnlicher Bedeutung. Dagegen nannte er Ausdriicke 
von der Form ax” — ba" nicht ,binomio* sondern ,residuo* 

Enestrom, 


23532, 535, siehe BM Is, 1900, 8. 509 


2:536. In betreff des 5. Kapitels der Regula Aliza von CarpAno wird 
bemerkt, da8, wenn auch nicht in klarsten Worten gesagt, die Entstehung der 
Gleichungskonstante als Produkt der Wurzelwerte hier mindestens angedeutet 
ist, und die betreffende Stelle lautet, wie in der FuBnote 2 richtig angegeben 
wird: ,Videmus, numerum aequationis si sit compositus, ut 18, 12, 24 facile 
habere aestimationem et plures etiam, si autem primus difficile est invenire unam 
solam*, Liest man diese Zeilen, ohne sich die Miihe zu geben, von dem Inhalt 
des betreffenden Kapitels Kenntnis zu nehmen, wird man ohne Zweifel versucht 
sein kénnen, die Angabe des Herrn Canror als richtig anzusehen. In Wahr- 
heit aber ist diese Angabe durchaus unbegriindet. Das 5. Kapitel der Regula 
Aliza bezieht sich niimlich auf solche kubische Gleichungen von der Form 


z*> +b -ax(a und Bb rationale Zahlen), die als Wurzel ein ,binomium* oder 
,recisum* haben. Zuerst bemerkt Carpano, daS es nicht angebracht ist, 
x=YVm +Yn zu setzen, weil in diesem Falle a und Bb nicht gleichzeitig rational 


werden, Dann gibt er folgende Beispiele der fraglichen Art yon Gleichungen 
(das letzte Beispiel ist unrichtig, und wird identisch mit dem ersten, wenn man 
den Fehler berichtigt, d. h. 32 statt 34 setzt). 


Gleichung: Wurzel: 

%+ 24 = 322, = S5 +75, t2—=3—Y5, 
23 1 12-842 4 =3+ 77, Ho— 3 — 7, 
z+ 8=—18z2, x = V6 — 2, 
a® + 48 = 25 z, a = 3} — 14, 

2? + 21—16z, a =y9i — 14, 
2?>+18—192, a“ =Y7171 — 4, 
2’ +18=— 152, ay = ys} — 14, 
z* + 18 = 392, 2, = Yy12 — 3, 
xv + 24 = 34 2. a= 3+ 75, tom 3—Y5. 


In keinem Falle ist also die von CarpANno angegebene Wurzel ein ratio- 
naler ganzer Faktor der Gleichungskonstante und in keinem Falle hat er auch 
nur angedeutet, da§ die Gleichungskonstante das Produkt der drei Wurzeln ist. 
Der Sinn der von Herrn Canror falsch mibverstandenen Stelle ist offenbar der 
folgende. Nimmt man an, daS eine Wurzel der Gleichung x* + baz von 
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der Form Ym + » (m und » rationale Zahlen, aber Ym irrational) ist, so wird 
m\¥ym +3mn+ 3)mn? + n° +b—aym+an, 
also ist 
3mn+n?+ b—an, m+ 8 n? —a, 
weil sonst eine rationale Zahl gleich einer irrationalen sein wiirde. Foiglich wird 
b—=an— 3mn— n® — (m + 3 n?)n— 38 mn— n— 2 n(n? — m). 

Sind m und » ganze Zahlen, kann 0 offenbar nie eine Primzahl sein, und man 
versteht also leicht, was CarpDANO meint mit dem Ausdrucke: ,si autem primus, 
difficile est invenire unam solam‘*. Beiliufig sei bemerkt, da8 die Wurzeln der 
Gleichung #* +- 2 n(n? — m) —=(m 4+ 3 n?) «x offenbar Ym + n,— Ym + n,— 2 n 
sind, so daB immer, wenn » eine ganze Zahl ist, eine Wurzel der Gleichung 
eine ganze (freilich negative) rationale Zahl wird, deren numerischer Wert gleich 
der Summe der zwei irrationalen Wurzeln ist. Daf dem Carpano selbst dieser 
Umstand nicht unbekannt war, scheint daraus hervorzugehen, da6 er in betreff 
der Gleichungen 2° + 24 — 32a und w*? + 12— 842 im Voriibergeben be- 
merkt, die Wurzel der Gleichung «* — 32 x + 24 sei gleich 3 + V5 + 3 — 
y5 — 6 und die Wurzel der Gleichung z* — 34 x + 12 sei gleich 5 + V7 4+ 3 
—V7—-6. In keinem Falle gibt er aber die drei Wurzeln der von ihm be- 
handelten neun Gleichungen an. 

Als Beweis dafiir, dafS Herr Canror die zitierte Stelle richtig verstanden 
hat, wird von ihm auf das 17. Kapitel der Regula Aliza hingewiesen, aber da 
in diesem Kapitel gar nicht von irgend einer Gleichung gesprochen wird, ist 
es schwer zu begreifen, wie es iiberhaupt méglich war, hier den Satz von der 
Gleichungskonstante hineinzulesen (vgl. die folgende Bemerkung). 

G. EnesTr6m. 

2:536,. Z.8—9 wird die Uberschrift des 17. Kapitels der Regula Aliza: 
,Quot modis numerus possit produci ex non numero‘ erwiihnt und iibersetzt, 
und dann gibt Herr Canror als Beispiel (34 + ),%) (34 — /s%-)— 10 an, 
Aber dies Beispiel bringt ja gar keinen Aufschlu8 iiber die Frage, auf wie 
viele Arten die Zahl 10 das Produkt irrationaler Faktoren sein kann. In der 
Tat ist diese Frage am Anfange des Kapitels behandelt, waihrend das Canror- 
sche Beispiel aus dem Absatz ,Tertio* gegen das Ende des Kapitels entnommen 
ist, und meines Erachtens ist gerade der Anfang, den Herr Canror_ still- 
schweigend iibergeht, das interessanteste. Hier hemerkt nimlich Carpano, dab 
kein Faktor einer rationalen Zahl aus mehr als vier einfachen Quadratwurzel- 
ausdriicken (oder aus mehr als einer rationalen Zahl und drei einfachen Wurzel- 
ausdriicken) bestehen kann, und diese Bemerkung ist offenbar identisch mit dem 
Satz, dab der Nenner des Bruches 


1 
Ya; + Yay +... + Van 


nicht rational gemacht werden kann, sofern » > 4 ist. Noch dazu bemerkt 
Carpano, da8 kein Faktor einer rationalen Zahl aus mehr als drei einfachen 
Kubikwurzelausdriicken bestehen kann. Diese Bemerkungen enthalten die Ant- 
wort auf die Frage, auf wie viele Arten eine ganze Zahl das Produkt irrationales 
Faktoren sein kann. G, ENnesTrOM, 
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3:367. Da diese Seite die einzige Stelle der Vorlesungen ist, wo A. Ar- 
NAULD genannt wird, bemerke ich in betreff der Zeilen 27—30, daB ArnauLp 
in den spiiteren Auflagen der Nouveaux elemens de geometrie seine Ansicht iiber 
Proportionen, wo negative Zahlen vorkommen, moditizierte (vgl. z. B. die zweite 
Auflage, 8. 19). Uber die Griinde, welche ArnauLp dazu veranlaBte, findet man 
Auskunft in einem von Prester (Nouveaux elemens de mathématiques, Paris 
1689, 8, 366—3871) veréffentlichten, wahrscheinlich aus dem Jahre 1676 her- 
riihrenden, Briefwechsel zwischen ihm selbst und ARrNAULD. 

G. EnestrOm. 
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G. Enestrim: Kleine Mitteilungen. 


Anfragen und Antworten. 


i 127. Uber den italienischen Arithmetiker Giovanni Antonio da 
Como. In seinem Aufsatze Nuove ricerche sul matematico Lronarvo CreMonese 
(Biblioth. Mathem. 53, 1904, 8. 326—341) hat A, Favaro einige Notizen 
iiber den italienischen Mathematiker Lreonarpo CreMONESE oder LEONARDO DE’ 
Antonm und seine Schriften mitgeteilt, Indessen wire es erwiinscht, noch 
weitere Untersuchungen iiber diesen Mathematiker des 15. Jahrhunderts anzu- 
stellen, und fiir diesen Zweck kinnte es niitzlich sein, Aufschliisse iiber einen 
bisher fast unbekannten italienischen Mathematiker Giovanni ANTONIO DA Como 
zu haben. Nach B. Boncompaani (Intorno ad un trattato daritmetica stam- 
pato nel 1478; Atti dell’ accademia pontificia de’ Nuovi Lincei 16, 
1863, 8. 517—519) fand sich nimlich 1863 in der , Biblioteca del monasterio 


‘ 


di S. Salvatore de’ canonici regolari Lateranensi* in Bologna eine (von Herrn 
Favaro nicht erwiihnte) Handschrift aus dem 15. Jahrhundert mit dem Titel: 
,Aritmetica di Gro. Anr® pA Como e Leronarpo pA Cremona.‘ Es _ scheint 
also, als ob die zwei in dem Titel genannten Persénlichkeiten, von denen der 
letztere-wohl mit Leonarpo pr’ Anronu identisch ist, vielleicht gleichzeitig ge- 
lebt hiatten. 
i Ist es méglich, einige biographische Notizen iiber Giovanni ANTONIO DA 
Como aufzufinden? G. Enesrrém. 





Addition 4 la réponse 4 la question 110 sur les fréres Franeais. 
A la page 40 du Bulletin de bibliographie, d’histoire et de bio- 
graphie mathématique L (1855), on trouve le renseignement que les fréres 
Francais étaient neveux de Arsogast; le frére mort en 1810 est appelé 
F. Francais, et Trerquem dit qu'il était professeur 4 l’école d’artillerie de 
Mayence. G. Enestr6m. 
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Rezensionen. 
L. Konigsberger. Carl Gustav Jacob Jacobi. Festschrift zur Feier der 
hundertsten Wiederkehr seines Geburtstages. Leipzig, ‘Teubner 1904. 


89 XVIII 4- 554 S. + Portriit 4+ Facsim, -/ 16. 


Ch, Lueas de Pesloiian. N.-H. Abel. Sa vie et son cnvre., Paris, Gau- 
thier-Villars 1906, 8°, XIII + 168 + (1) 8. + Portvriit. Frances 5 


Die Namen Jaconr und Anet gehéren in der Geschichte der Mathematik 
fast ebenso sehr zusammen wie Newron und Lerniz; die gleichzeige An- 
zeige der zwei oben genannten Biicher kann also von diesem Gesichtspunkte 
aus gerechtfertigt sein, Auch die Darstellungsweise ist in beiden Fillen in- 
sofern dieselbe, als die Schilderung sowohl der Lebensumstiinde wie der wissen- 
schaftlichen Wirksamkeit in eine einzige Abteilung zusammengefiihrt wurde, 
wo die chronologische Ordnungsfolge der Tatsachen oder Schriften mafgebend 
ist. Aber sonst verfolgen die zwei Biographien wesentlich verschiedene Zwecke, 
was man ja auch schon aus den Angaben iiber die Seitenzahlen erraten kann. 

Herr K6ntaspercer hat nicht nur die jedem Fachgenossen unmittelbar 
zugiinglichen Quellen zu Rate gezogen, sondern noch dazu teils Briefe und 
Mitteilungen von seiten der Angehérigen JAcopis, teils andere ungedruckte 
oder schwer zugiingliche Aktenstiicke benutzt, und sein Buch bietet darum eine 
Fiille von neuem Material zur Biographie Jaconis. Herr Lucas pg Presnoijan hat 
dagegen, wie er selbst im Vorworte hervorhebt, all sein Material aus den ge- 
sammelten Werken von Ape sowie dem ,Mémorial du centenaire* und der 
bekannten Arbeit von C, A. BserKnes entnommen, Er hat sich so wenig 
darum bekiimmert, weitere Nachforschungen anzustellen, daB er S. 109 die 
» Recherches sur les fonctions elliptiques; seconde mémoire* als verloren angibt, 
obgleich es allgemein bekannt sein diirfte, da diese Abhandlung von Herrn 
G. Mrrrac-Lerriter im Jahre 1894 wiedergefunden und im Jahre 1902 in den 
Acta Mathematica (26, S. 1-—-42) zum Abdruck gebracht wurde. 

Die Arbeit des Herrn Kénicgspercer hat sieben Abteilungen, nimlich: 


‘ 


1. Cart Gusray JAcos Jacosis Jugendjahre 1804—1821 (S, 1—5). — 


2. Jacosr als Student an der Universitit in Berlin von Ostern 1821 — Ostern 
1825 (8. 6—17), — 5. Jaconr als Privatdozent an der Universitit zu Kénigs- 
berg von Ostern 1826 — Dezember 1827 (8S. 18—58). — 4. Jaconr als 
auBerordentlicher Professor an der Universitiit in Kénigsberg vom Januar 1827 
— Juli 1832 (8. 59-156). — 5. Jacosi als ordentlicher Professor an der 
Universitit in Kénigsberg vom Juli 1832 — Michaelis 1844 (S. 187—330), 
— 6, Jacont als Mitglied der Akademie in Berlin vom Oktober 1844 bis 
zu seinem Tode am 18. Februar 1851 (S. 3381—523). — 7. Riickblick (S. 524 


— 543), Am Ende findet sich ein Personen-Register (8S. 544—549), 
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Da8 Herr K6nxiGspercer hinsichtlich der Wiirdigung der wissenschaftlichen 
Wirksamkeit Jacopis nichts wesentlich neues bieten kann, ist leicht zu ver- 
stehen, aber auch wenn man die beriihmte Gediichtnisrede von Dimicuer ge- 
lesen hat, kann man mit Vergniigen vom ,,Riickblick* des Herrn KOniGspercer 
Kenntnis nehmen, Indessen hat, wie schon bemerkt wurde, die KOnrGsBercer- 
sche Arbeit seinen entschiedenen Wert hauptsiichlich als eine zuverliissige und 
iibersichtlich geordnete Materialsammlung zur Biographie JAconis, und von 
diesem Gesichtspunkte aus braucht sie keine besondere Empfehlung. 


Auch iiber Jacopis mathematisch-historische Forschungen bringt die Arbeit in- 
teressante Aufschliisse. DaS sich Jacont schon als Jiingling eingehend mit solchen For- 
schungen beschiftigt hat, wuBten wir ja schon aus dem Aufsatze von Fr. Hunrscu 
im Repertorium der literarischen Arbeiten aus dem Gebiete der 
reinen und angewandten Mathematik (2, Leipzig 1879, 8. 524—3354), 
und da® er sich immer fiir dies Forschungsgebiet interessiert hat, ist auch wohl 
bekannt, aber Herr K6niGspercer gibt uns noch weitere Belege hierzu (vel. 
8S. 386—391, 414, 473). Freilich macht es einen etwas eigentiimlichen Kin- 
druck, wenn man 8. 496 liest: ,Jacosr bespricht ... die ... im Jahre 1505 
gedruckte kleine Schrift Opusculum etec., worin schon die Regeln fiir die Aus- 
ziehung der Kubikwurzeln gegeben werden*. Bekanntlich ist die betreffende 
kleine Schrift gerade der Algorismus des Sacrasosco, der etwa 1250 verfabt 
wurde, so da die Erwiihnung des Druckjahres 1503 nicht nur bedeutungslos 
ist, sondern sogar irreleitend sein kann; der nicht sachkundige Leser kinnte 
nimlich leicht die Auffassung bekommen, daS im Jahre 1503 die Ausziehung 
von Kubikwurzeln etwas ungewoéhnliches war. 


Wenn es also klar ist, daS und warum die Verdffentlichung der Ko6nias- 
BERGERSchen Arbeit durchaus berechtigt ist, so liegt die Sache etwas anders 
inbetreff der neuesten Biographie Asrts. Daf der Verfasser nicht die Absicht 
hat, den Lesern etwas neues zu bieten, gibt er schon im Vorworte an, und daf 
er eigentlich keine objektive Schilderung der Bedeutung seines Helden bieten 
will, sieht man am deutlichsten aus der folgenden gelegentlichen Bemerkung 
inbetreft der Bsrrknesschen Biographie (S. 147—148): ,Ce qui fait la beauté 
de son livre, c’est le sentiment d’affection pour son compatriote, dans lequel il 
est. écrit. Dieu nous préserve de l’historien qui n’est d’aucun temps, ni d’aucun 
pays!*, sowie aus den zwei folgenden Zeilen des Vorwortes (S. XII): ,On ex- 
cusera ce qu'il y a dans ce travail d’imaginatif, de romanesque meme‘, Aber 
meiner Ansicht nach hat auch das Buch des Herrn Lucas pr PEstoijan eine 
Existenzberechtigung, und zwar als ein Versuch, die Bedeutung Aners fiir das 
gebildete Publikum gemeinverstiindlich darzulegen, und von diesem Gesichts- 
punkte aus wiire es gut, wenn das Buch recht bald viele Nachfolger bekiime 
Freilich wiire es zu wiinschen, da8 solche Biicher vor dem Erscheinen von einer 
kompetenten Person durehgesehen werden, so daS nicht nnnitigerweise Schreib- 
fehler oder andere Ungenauigkeiten vorkommen. Ziemlich schlecht sind von 
Herrn Lucas bE PrsLoijAN einige Personennamen behandelt, so z. B. schreibt 
er (S. 18, 19, 20, 54, 127, 167) ,Shumacher*, obgleich er wei® (S. 35, 100, 
107, 112, 113), daB der Name Scuumacuer heift, ebenso schreibt er (8. 50, 52, 
54) ,Litrow* statt Lirrrow und (S. 65) ,Gergone* statt, GerGonne.  Inbetreft 
der Ungenauigkeiten erwiihne ich hier zwei Stellen, worauf mich ein geschiitzter 
Mitarbeiter der Bibliotheca Mathematica aufmerksam gemacht hat. 
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8S. 14. Hinsichtlich der Bemerkung von Ase in einem Briefe an Le- 
GENDRE: ,Je ne peux m’empécher de transcrire le théoréme suivant qui s’y 
[chez LeGENDRE] trouve et qui est, certes, le plus merveilleux des Mathématiques“, 
fiigt der Verfasser hinzu: ,Ce théoréme sur la théorie des nombres n’a plus 
rien qui nous émerveille aujourd’hui*. Es handelt sich hier um LeGEenpREs 
x 
= log « — 1,08366 
Aber der Nachweis dieser Gleichung gelang weder Gauss, noch Ane, noch 
Diricuet, die sich alle drei damit beschiiftigt haben; erst vor einigen Jahren 
hat Cn. pe LA VALLEE Poussin die Frage erledigt, und dabei die Lecenpre- 
sche Gleichung modifiziert. 

S. 97. Hier wird ein wohlbekannter Axnrtscher Satz iiber unendliche 
Reihen in folgender offenbar unsinnigen Form zitiert: ,w, étant un terme 
d'une série et gm (m) une fonction du rang m, on ne saurait trouver une telle 
fonction qm qui permette d’affirmer que 2’ u,, soit convergent quand uw, p (n) 


Niherungsformel y fiir die Anzahl der Primzahlen < 2 


tend vers zéro*, Aber das tut zB. gm (n) ==. Der springende Punkt ist, 
daB fiir lim wu, p(n) = 0 und nur hierfiir 2 w, konvergiert. Uberdies 
sollen die #, >> 0 sein. 


Kin Personen-Register am Ende des Buches wiire sehr wiilkommen, 


Stockholm, G,. ENEstTrROM. 
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Das Zeichen * 


Almagia, 16. 
Amodeo, 13. 


Neuerschienene Schriften. 


Neuerschienene Schriften. 


bedeutet, dab die betreffende Schrift der Redaktion nicht yorgelegen hat. 


Autoren-Register. 


Duhem, 14. 


Enestrom, 2, 6, 25, 26, 


Appel, 15 Freund, 10. 
Baldauf, 31. Gmeiner, 49. 
Ball, 10. Graf, 43. 

Berr, 33 Haldane, $2. 


Bliedner, 40. 
Bobynin, 11. 
Bosmans, <0 
Cantor, 8. 
Carracido, 51. 


Harzer, 18. 
Heiberg, 20. 
Hellmann, 28. 
Heron, 21. 
Kepler, ol. 
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Landau, 35. 
Lebon, 17. 


Loria, 3, 24 


Lucas de Pesloiian, 41. 


Marcolongo, 3s. 
Meier, 22. 
Mentré, 7 
Mikami, 18. 


Miiller, Conrad, 37. 


Rados, 45. 
Schlifli, 43, 
Schine, H., 21. 


Siebert, 15. 
Stickel, 46, 
Streit, 42 
Sturm, 
Teixeir: ; 
Valentin, 36. 
Vogl, 27. 

Vogt, 19. 
Whittemore, 49. 





Wiedemann, 23, 24. 


Wieleitner, 44. 


Zanotti-Bianco, 39. 


Cayley, 43. Krazer, 4. 
Claparede, 5. La Cour, 15. 





a) Zeitschriften. Allgemeines. 


Abhandlungen zur Geschichte der mathematischen 
Wissenschaften 18 (1904). [Rezension:} Monatsh. 
fiir Mathem. 17, 1906; Lit.-Ber. 37—88. (R. v. Sv. 

l 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir 
Geschichte der mathematischen Wissen- 
schaften. Herausgegeben von G. Knr- 
strém. Leipzig (Stockholm). 8° [2 

74 (1906) : 1. 


Bollettino di bibliografia e storia delle 
scienze matematiche pubblicato per cura 
di G. Loria. Torino (Genova). 8°. [3 

1906 : 1. 

Verhandlungen des dritten internationalen Mathe- 
matiker-Kongresses, herausgegeben von A. 
Krazer (1905). [Rezension:| New York, Americ. 


mathem. soc., Bulletin 12,, 1906, 409—410, 
H. S. Wurre. 4 


Congrés international dhistoire des sciences. 
IlIme section. Tenue a Geneve du 4 au 
8 septembre 1904. Rapports et comptes 
rendus publiés par les soins de Kp. 


Ciaparkpr. Geneve 1906. [5 
8°, VIII S. + S. 775 — 959 +- (3) S. +- Portriit 
Paunt Tannery). — [Rezension:} Bullet. d. 


sc. mathém, 302, 1906, 46-50. (J. T.) 


Enestrim, G., Die Geschichte der Mathe- 
matik als Bestandteil der Geschichte 
der Wissenschaften. |6 

Biblioth. Mathem. 73, 1906, 1—5. 


Mentré, F., Lasimultancité des découvertes 
scientifiques. [7 
Deuxiéme congrés international de philosophie 
(Geneve 1904), Comptes rendus 1905, 916—924. 


Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der 
Mathematik. =m 12(1894), [Kleine Bemerkungen :} 
Biblioth. Mathem. 73, 1906, 80—84. (G. Enr- 
srrOM.) a 22 (1900). [Kleine Bemerkungen :]} 
Biblioth. Mathem. 73, 1906, 85—93. (G. Ene- 
rrom, H. Bosmans.) = 32 (1901). [Kleine Be- 
merkungen:} Biblioth. Mathem. 7, 1906, 93—95. 
(G. Engsrrim,) [8 


Sturm, R., Geschichte der Mathematik (1904), 
Rezension:} Monatsh. fiir Mathem. 17, 1906; 
Lit.-Ber. 36—37. (R. v. Sr. 9 


Ball, W. W. R., Histoire des mathématiques. 
Traduite par L. Freunp. 1 (1906). [Rezension :| 
L’enseignement mathém. 8, 1906, 242—244. (H. 
Surer.) {10 

Bobynin, V. V., Méthode expérimentale 
dans la science des nombres et principaux 
résultats obtenus. {11 

L’enseignement mathém. 8, 1906, 177—190. 

Teixeira, F. G., Tratado de las curvas especiales 
notables (1905). [Rezension :| Deutsche Mathem.- 
Verein., Jahresber. 15, 1906, 282—283. 12 


Amodeo, F., I trattati delle sezioni coniche 
da Apollonio a Simson. Discorso inaugu- 
rale della cattedra di storia delle scienze 
matematiche della regia universita di 
Napoli (16 dicembre 1905). {18 

Napoli, Istituto tecnico, Annali 23, 1905. 51s. 

Duhem, P., Les origines de la statique. I (1905). 

{Rezension :] Bollett. di bibliogr. d. sc. matem.9, 


1906, 13—18. (G. Vainarr.) — Bullet. d. se. 
mathém 805, 1906, 150—160, (J. T. 14 
















































































La Cour, P. und Appel, J., Die Physik auf Grund 
ihrer geschichtlichen Entwickelung dargestellt. 
Ubersetzung von G. Sirserr (1906). [Rezen- 
sion Monatsh. fiir Mathem. 17, 1906; Lit.- 


Ber. 40. (Sr. M.) 15 
Almagia, R., La dottrina della marea 
nell’ antichita e nel medio evo. {16 


Roma, Accad. d.Lineei, Memorie 5,, 1905, 
375—514. 

Lebon, E., Pour lhistoire des hypotheses 
sur la nature des taches du soleil. |17 
Deuxiéme congrés international de philo- 
sophie (Genéve 1904), Comptes rendus 1905, 
943—959. 


Mikami, Y., On reading P. Harzers paper 


on the mathematics in Japan. [18 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 15, 
1906, 253-262. — |Bemerkung:| Daselbst 15, 


1906, 330. (P. Harzer.) 


b) Geschichte des Altertums, 


Vogt, H., Haben die alten Inder den 
Pythagoreischen Lehrsatz und das Ir- 
rationale gekannt? {19 
Biblioth. Mathem. 73, 1906, 6—23. 

Heiberg, J. L., 


Mathematisches zu Aristoteles 


1904) Rezension :]} Monatsh. fiir Mathem. 17, 
1906; Lit.-Ber. 37. (R. v. Sv.) 20 


Heronis Opera. IIT. Vermessungslehre und Dioptra, 
Griechisch und Deutsch von H. Scuéne (1903). 


{[Rezension :| Biblioth. Mathem.73, 1906, 98 — 104. 


(H. Suver. 91 

Meier, R., De Pseudo-Heronianis [22 

Rheinisches Museum fiir Philologie 615, 1906, 
178—184. 


c) Geschichte des Mittelalters. 


Wiedemann, E., Beitriige zur Geschichte 
der Naturwissenschaften. IV. Uber 
Wagen bei den Arabern. V. Ausziige 
aus arabischen Kneyklopidien und Ande- 
res. VI. Zur Mechanik und Technik bei 
den Arabern. [23 
Erlangen, Physik.-Mediz. Societiat, Sitzungs- 
ber. 37, 1905, S88—455; 38, 1906, 1—56. 


Wiedemann, E., Uber die Lage der Mileh- 
straBe nach Ibn al Haitam. {24 


Sirius (Leipzig) 1906. 3 S. 

Enestrim, G., Uber Spuren der komple- 
mentiiren Multiplikation bei arabischen 
Mathematikern. {25 
Biblioth, Mathem. 73, 1906, 95—97. — Antrage. 

Enestrém, G., Uber die ,Demonstratio 
Jordani de algorismo‘. | 26 
Biblioth. Mathem. 73, 1906, 24—37. 


Vogl, S., Die Physik Roger Bacos. 
13. Jahrh.) Erlangen 1906. [27 
89, X + (1) + 105-+ (1) S. — Inaugural-Disser- 


tation. 

Hellmann, G., Uber die Kenntnis der 
magnetischen Deklination vor Christoph 
Columbus. 28 

Meteorolog. Zeitschr. 1906, 145—149 + Tafel. 


Neuerschienene Schriften. 
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d) Geschichte der neueren Zeit. 


Enestrém, G., Hat Tartaglia seine Lésung 
der kubischen Gleichung yon del Ferro 
entlehnt? [29 

Biblioth. Mathem. 73, 1906, 38—43. 


Bosmans, H., Le ,De arte magna‘ de 
Guillaume Gosselin. 130 
Biblioth. Mathem. 73, 1906, 44—-65. 


*Baldauf, G., Keplers Neue Astronomie 
im Auszuge und in Ubersetzung der 
wichtigsten Abschnitte. Freiburg i. Br. 
1905 (31 
49, 40 S. — Gymnasial-Programm. — [Re 
zension:| Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 37, 
1905, 220—221. (M. Ricurer.) 


"Haldane, E. S., Descartes, his life and 
times. New York, Dutton 1905. [32 
89, 28 + 398 S. — [4.50 doll.] 


Berr, H., Gassendi, historien des sciences. 
[33 
Deuxiéme congrés international de philosophie 
Genéve 1904), Comptes rendus 1905, 855—858 
Loria, G., Ver la preistoria della teoria 
delle trasformazioni di contatto. [34 
Biblioth. Mathem. 73, 1806, 67—68. 


Landau, E., Euler und die Funktional- 
gleichung der Riemannschen Zetafunk 
tion. [35 

Biblioth. Mathem. 7;, 1906, 69—79. 


Valentin, G., Leonhard Eulers Wohnhaus 
in Berlin. 136 
Deutsche Mathem. - Verein. , 


1906, 270—271. 


Jahresber. 15, 


Miiller, Conrad H., Studien zur Geschichte der 
Mathematik an der Universitit Giéttingen im 
18. Jahrhundert (19 4). [Rezension:] Monatsh. 
fiir Mathem. 17, 1906; Lit-Ber. 37—38. R. 


Vv. ST 4 


Marcolongo, R., Sul teorema della com- 
posizione delle rotazioni istantanee. 
Appunti per la storia della meccanica 
secolo XVIII. [38 
1 di bibliogr. d. se matem. 9, 1906, 

9 


Zanotti-Bianeo, 0., I concetti moderni 





sulla figura matematica della terra 
Appunti per la storia della geodesia. 
II—IV 39 
Torino, Acead, d. se., Atti (se. matem.) 41, 


1905—1906, 21—45, 288—308. 


Bliedner, Philosophie der Mathematik bei Fries 
1904). Rezension:| Zeitschr. fiir mathem. 
Unterr. 37, 1906, 218. (M. Ricurer.) 40 

Lucas de Pesloiian, Ch., N.-H. Abel. 
Sa vie et son ceuvre. Paris, Gauthier- 
Villars 1906. [41 
8°, XIII + 168-+-(1) S. + Portrait. — [5 fr. 

*Streit, H., Die Fortschritte auf dem 
Gebiete der Thermoelektrizitit. LI. Von 
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der Mitte des vorigen Jahrhunderts bis 


zur Neuzeit. Wittenberge 1905 [42 
8°, 104 8S. — Realschul- Programm. — [Re- 


zension:| Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 37, 
1906, 216—217. (SreceMann. 


Graf, J. H., Briefwechsel yon Ludwig Schlafli 
mit Arthur Cayley (1905). [Rezension :} Bollett. 
di bibliogr. d. se. matem, 9, 1906, 29. (G.L 

(43 

Wieleitner, H., Bibliographie der hédheren alge- 
braischen Kurven 1890—1904 (1904). [Rezension: | 
Zeitschr. fiir mathem, Unterr. 37, 1906, 295—295. 
(H. Wieverrner). | 44 


Rados, G@., Rapport sur le prix Bolyai (1906). 
Wieder abgedruckt:| Palermo, Circolo matem., 
Rendiconti 21, 1906, 367—385. [45 


Stiickel, P., Das Archiv der Mathematik 
und Physik, ein Geleitwort zu den ersten 
zehn Binden der dritten Folge. 146 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 15, 
1906, 323-329. 


e) Nekrologe. 
Franz Michael Karlinski (1830 —1906). [47 
Wiadomosci matem. 10, 1906, 123. 


James Mills Pierce (1884—1906). [48 
Vew York, Americ. mathem. soc., Bulletin 12», 
1906, 417. — Science 232, 1906, 637—638; 24, 
1906, 40—48 (J. K. Wairremore), 

Otto Stolz (1842—1905). [49 
Monatsh. fiir Mathem. 17, 1906, 161—178. 
(J. A, Guerver.) — Deutsche Mathem.-Verein., 


Jahresber. 15, 1906, 309—322. (Auszug aus 
dem Nachrufe von Gueiner mit hinzugefigtem 
Schriftenverzeichnis.) 


f) Aktuelle Fragen. 

Enquéte sur la méthode de travail des 
mathématiciens. IV. | 50 
L’enseignemet mathém. 8, 1906, 217—225. 
Carracido, J, R., Catalogo internacional 
de literatura cientifica. | 51 


Vadrid, Acad. de ciencias, Revista 3, 1905, 
587—602. 
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Ernennungen. 


ProfessorW. P. ALexesewsk1y in Charkow 
zum Professor der angewandten Mathematik 
am ‘l'echnologischen Institut in J’omsk. 

—- Dr. R. B. Aven in Worcester zum 
Professor der Mathematik am Kenyon 
college in Gambier, Ohio. 

— Dr. H. T. Barnes an der ,Me Gill 
university‘ in Montreal zum Professor der 
Physik daselbst. 

Dr. H. S. Bricurenpr an der Stanford 
Universitit, Cal. zum Professor der Mathe- 
matik daselbst. 

— Lektor I’. Broptn in Helsingborg zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit in Lund. 

— Dr. ©. E. Courirrvs in Ithaca zum 
Professor der Mathematik an der ,,Georgia 
scheol of technology‘. 

— Dr. 8. Ersreen in Boulder zum Professor 
der Mathematik an der Universitit von 
Colorado daselbst. 

— A. 8. Eve an der ,,Me Gill university“ 
in Montreal zum Professor der Mathematik 
daselbst. 

— Dr. G. pe Francms in Cagliari zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit daselbst. 

— Professor G. Fusint in Catania zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit in Genua. 

~N. R. Georae zum Professer der Mathe- 


matik am ,Massachussetts institute of 


technology“ in Boston. 
-—— Dr. J. 
Mathematik am ,Williams college“. 

— Privatdozent F. Gruner in Bern zum 
Professor der mathematischen Physik an 
der Universitat daselbst. 

— Dr. J. G. Harpy am , Williams College“ 
zum Professor der Mathematik daselbst. 


GranaAm zum Professor der 


— Dr. C. N. Haskins in Ithaca zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universitiit 
von Illinois in Urbana. 

— Professor H. Jacony zum Direktor der 
Sternwarte der ,Columbia university’ in 
New York. 

— Dr. E. Kasner in New York zum Pro- 
fessor der Mathematik an der ,Columbia 
university‘ daselbst. 

Dr. J. L. Love in Cambridge, Mass. 
zum Professor der Mathematik an der 
»Harvard university“ daselbst. 

- Privatdozent A. Maxrcuse in Berlin 
zum Professor der Astronomie und mathe- 
matischen Geographie an der Handels- 
hochschule daselbst. 

— Privatdozent F. Marrens in Berlin 
zum Professor der Physik an der Handels- 
hochschule daselbst. 

— Professor G. A. Minver an der ,Stanford 
university“ zum Professor der Mathematik 
an der Universitit von Illionis in Urbana 
— Professor J. A. Miuuer in Bloomington 
zum Professor der Mathematik und Astro- 
nomie am ,Swarthmore college“. 

— Dr. J. M. Poor in Hanover, N. H. zum 
Professor der Mathematik am , Dartmouth 
college‘ daselbst. 

— Dr. J. T. Porrer am ,, Williams college“ 
zum Professor der Physik am ,Randolph- 
Macon college“ 

Professor N. Savrykorr in Kiew zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitat in Charkow. 

— Professor 8. E. Suocum in Urbana zum 
Professor der angewandten Mathematik 
an der Universitat in Cincinnati. 

— Privatdozent J. Srark in Géttingen 
zum etatsmaiBigen Dozenten der Physik 
an der Technischen Hochschule in Danzig. 
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Dr. H. F. Srecker am _ ,Pennsylvania 
State college* zum Professor der Mathe- 
matik daselbst 

— Professor W. A. Srexiorr in Charkow 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitat in St. Petersburg. 

— Professor IK. B. van Vueckx in Middle- 
town, Conn. zum Professor der Mathematik 
an der Universitiit von Wisconsin. 

— J. K. Wurrremore in Cambridge, Mass. 
zum Professor der Mathematik an der 
»Harvard university“ daselbst. 

Privatdozent G. Wrecuarpr in Aachen 
zum Professor der Mechanik an der Tech- 
nischen Hochschule in Braunschweig 


Todesfiille, 


— Frrepricu Huursen, friiher Rektor der 
Kreuzschule in Dresden, geboren in Dresden 
den 22. Juli 1833, gestorben daselbst den 
6. April 1906. 

— Franz Micnarer Karurnsxt, friiher Pro- 
fessor der Mathematik und Astronomie an 
der Universitiit in Krakau, geboren in 
Krakau den 4. Oktober 1830, gestorben 
daselbst den 21. Miirz 1906 

Karu Parr, friiher Professor der Physik 
an der Universitit in Kénigsberg, geboren 
in Hannover den 20. Januar 1836, ge- 
storben im Mai 1906. 

— Gerorce Atserr Wenrworrn, friiher 
Professor der Mathematik am Phillips 
Exeter academy, gestorben in Exeter den 
24. Mai 1906, 71 Jahre alt. 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 


— At the ,Columbia university‘ (New 
York) Professor D. E. Smiru will deliver 
during the academic year 1906—1907 a 
course (two lectures each week) on the 
history of mathematics. 

An der Universitit StraBburg hat Pro- 
fessor M. Simon fiir das Sommersemester 
1906 eine zweistiindige Vorlesung iiber 
Geschichte der Mathematik im Mittelalter 
angekiindigt. 

- At the university of Wisconsin (Madi- 
son) Professor C. 8. Suicurer will deliver 
during the summer session 1906 a course 
(two lectures each week) on the history 
of mathematics. 


Vermischtes. 


— Der Vorstand der Deutschen Mathe- 
matiker-Vereinigune hat beschlossen, in 
diesem Jahre ein ausfiihrliches Mitglieder- 
verzeichnis mit biographischen Notizen 
herzustellen, und fiir diesen Zweck hat der 
Schriftfiihrer Herr A. Krazer einen be- 
sonderen Fragebogen an die Mitglieder 
versandt. Da die Vereinigung am Anfange 
des Jahres 664 Mitglieder hatte, von denen 
freilich etwa 380 nicht Personen sondern 
Institutionen sind, mu ein solcher bio- 
graphischer Spezial-Kalender von grobem 
Interesse werden. 
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The fragment of Anthemius on burning mirrors and the 
yrragmentum mathematicum Bobiense‘, 


By T. L. Hearn in London. 


The fragment of ANrHEeMius (6th. e. A.D.) on burning mirrors is 
the subject of frequent reference in books dealing with the history of 
Greek geometry. But it is somewhat inaccessible, since it is not every 
one who can consult the original edition of it by L. Dupuy (1777) or 
the reproduction in the Mémoires de l’académie des inscriptions 
et des belles lettres [de Paris] 42 (1786), p. 392—451, or even the 
reprint of the Greek text in A. WesTeRMANN’s [lagadogoyeaqor (Scriptores 
rerum mirabilium Graeci), Braunschweig 1839, p. 149—158. The result 
is that the actual contents of the fragment appear to be little known or 
even completely overlooked, although the first and third portions of it 
(ed. WESTERMANN, p. 145—152 and p. 157—158) make it a document of 
great importance in the history of conic sections. The object of this 
paper is to make these extracts once more accessible, to draw attention 
to the points of greatest historical interest, and incidentally to con- 
sider afresh the relation (if any) between ANTHEMIUS and the Fragmen- 
tum mathematicum Bobiense, as to which reference should also be made 
to Hrrpera’s article in the Zeitschrift fiir Mathematik und Physik 
28 (1883), Hist.-litt. Abt. p. 121—129. 

The following is a literal translation of the fragment of ANTHEMIUS 
so far as it relates to the conic sections. 


ge eee 3 in a given spot to contrive that a ray of the sun shall fall, 
without moving away, at any hour and season. 

,Let the given spot be that at the point A |Fig. 1], and through 
A let a meridian straight line be drawn parallel to the horizon, the 
|straight line| reaching to the hole or window through which the rays 
have to be carried to A, as AB. 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge VII 15 





Hraru 


Let BC be drawn 
through B at right angles 
to AB so that it will be 
equinoctial 

And let there be also 
through the point B another 
straight line BD belonging 
to the summer solstice, and 
likewise let BE through B 
he a winter-ray. 

..Let there be taken, at 
a suitable distance from B, 
according to the size that 
we wish to make the in- 
strument, on the winter 


straight line first, a point F’, 
let J/’A be joined, and let 
the angle EIA be bisected 


by the straight line FG, the point G being conceived between the winter 


Fig. 1. 


and the equinoctial rays, as [lying] on the bisector of the angle LBC, 
ind GF being produced as for as the point 4H. 

,If then we conceive a plane mirror in the position of the straight 
line GF, I say that the ray BFF falling on F'GH will be reflected to 
the point A. 

For, since the angle EF'G is equal to the angle GFA, and the 
angle FG is equal to its vertical angle ///’B, it is clear that the 
angle GFA is also equal to the angle HLS. 

»Therefore the ray BF will be reflected, at equal angles, to A in 
the straight line dA F’ 

»oimilarly also we shall contrive that the equinoctial ray is reflected, 
in the following manner. 

Let the straight line GA be joined; and, as it were drawing a 
circle with centre and distance, let GX |with its extremity K]| on the 
straight line BCU be made equal to GA. 

yAnd similarly let the angle KG <A be bisected by the straight line 
GLM cutting the straight line BKC in L, and terminated at the point 
M by the straight line bisecting the angle CBD; and let LA be joined. 

»lhen, since GX is equal to GA, and the angle KGA is bisected 
by the straight line GL M, 

,therefore the base KZ is equal to LA, so that the angle KLM 
is also equal to the angle MLA. 
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»But the angle KLM is equal to the angle GLB, for they are 
vertical; therefore also the angle MLA is equal to the angle GLB. 

»Hence, if similarly a plane mirror be conceived, GL M, being con- 
tinuous and connected with the aforesaid mirror GF'H, the equinoctial 
ray LB will be reflected to A along the straight line LA. 

youmilarly, doing the same with the straight line DB, we shall 
prove that the summer ray BN falling on the plane mirror through 
MOP is reflected to A along the straight line OA 

lf therefore we conceive at the point B a hole svmmetrieal about 
the same centre, all the rays falling through the hole, that is, through 
the point B, upon the said mirrors continuous with one another will be 
reflected to the point A. 

»But it is possible also, by continually bisecting the said angles, 
and proceeding in the same way by means of more and smaller mirrors, 
to deseribe the line HFGLMOP which, if it were conceived to be 
carried round BA as axis, will form the so-called pot-shaped (xAiBavoewés) 
mirror, which, being bisected and covered with a lid parallel to the 
horizon, and receiving the rays through B only, the point at the hole, 
will send them, whatever their direction, to the point A. 

But, in order that we may not have to construct and put together con- 
tinual divisions and plane mirrors......* (here there are gaps in the text, the 
probable effect of the passage being, ,,we will show how>, immediately after 
the drawing of the straight line itself [as AB], a surface of impact can 
be constructed to it, so as to make a mirror with the required property“). 

For, if we conceive YF’ made equal to the straight line FA, the 
straight line YG is equal to GA. 

since, then, the straight line Q@/ was made equal to PA....... ; 
therefore the whole (VB is equal to KB, because YG is equal to GK, 
and the angle @ BK is bisected; therefore BK is equal to BF, FA. 

»But BK is equal to BL, LA, because KL is equal to LA, and 
LB is common. 

for the same reason it will also be proved that DN is equal to 
BK and YB; and BO, OA are equal to BL, LA, and BF, FA to both. 

»Thus from this it may be proved that the | broken] rays sent through 
the point B and reflected to A are equal to all the rest which have the same 
property. 

,If then we stretch a string passed round the points A, B, and 
through the first point taken on the rays which are to be reflected, the 
said line will be described, which is part of the so-called ellipse, with 
reference to which the surface of impact of the said mirror has there- 


fore to be constructed.“ ise 
o”* 
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We can now take stock of the important facts which emerge from 
the foregoing extract. 

1) ANTHEMIUS gives in it an elegant method of constructing an 
ellipse by means of tangents. 

2) Two tangent-properties of the ellipse formed the basis from which 
the construction was evolved. These properties are: a) The focal distances 
of any point on an ellipse make equal angles with the tangent at that 
point, which is proved in Apotiontus II]. 48, b) The straight line joining 
the focus to the point of intersection of two tangents bisects the angle 
between the straight lines joining the said focus to the two points of -con- 
tact respectively, a proposition not found in Apotzoyivs. 

3) The fundamental property used as the criterion for determining 
that a number of points are on an ellipse is the fact that the sum of 
the focal distances of any point on the ellipse is constant. 

4) We have here mentioned, for the first time on record apparently, 
the well-known construction for an ellipse by using an endless string 
passed round two fixed points, and a pencil keeping the string taut and 
describing the curve by its motion round the two points. 

On the construction as a whole it may be remarked that it has the 
appearance of being a solution of an ,,inverse tangent-problem“. It is so 
however only in appearance; for ANTHEMIUS obviously knew that an 
ellipse had the property desired and that it was fully determined when 
the foci and the one assumed point were given: hence he merely addressed 
himself to the construction of a number of tangents to that particular 
ellipse, using as his criteria for such tangents the two properties quoted 
under a) and b) above. The construction had the advantage that the 
drawing of each tangent in the particular way determined automatically 
the point of contact as well. 

There can be no doubt that the fact that an ellipse has the pro- 
perty of reflecting all rays through one focus to the other focus was 
known to APOLLONIUs. For it is so easy a deduction from APOLLONIUS 
II]. 48, and we shall see from the Fragmentum Bobiense that he wrote a 
book on burning-glasses (weoi TOV mvoiov). 


We will now pass to the third part of the fragment of ANTHEMIUS, 
which is as follows: 

wlll. Since the ancients also mentioned the usual burning- glasses, 
|deseribing] how the construction of their surfaces of impact should be 
effected, [but dealing with them] mechanically only and not setting out 
any geometrical proof to this end, all of them saying that such figures 


are conic sections but not specifying which, and how produced, for this 
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reason we will try to set out some constructions for such surfaces of 
impact, and these not without demonstration but confirmed by geometrical 
methods. 

yor let the diameter of the burning-glass for which we wish to 
find a construction be AP |Fig. 2], and the point to which we wish 
the reflection to take effect the point D on the straight line CED at 
right angles to AB and bisecting it, / being supposed at the bisection 


of AB; and let BD be joined. 


Let BEF be drawn through B P. B Q 
parallel to DEC, being equal to BD, o 
and through F’ let FC be drawn = ae LL R 
parallel to BA meeting DEC at a : 
the point C; let CD be bisected at ,,—~ f [{/f____|\K 
the point J. : 
»Then HE will be the depth of ,|_ — 4 ; A 
the surface of impact about AB as 4 D 
diameter, as will presently be clear. 
Let the straight line BE be 
divided into any number of equal 
segments whatever; suppose they are 
three in the present construction, ‘ 


Ek, KL, LB; and through K, LD 
let LM, KN be drawn parallel to 
BF, EC; let the angle /'BD be bisected by the straight line OB, the 
point O being conceived midway between the parallels BF, LM. 

Let all the said parallels be produced in the direction of D to the 
points Q, R. 


9 


Fig. 2 


yl say that the ray QB, oecupying a position parallel to the axis, 
that is to LD, and falling at the point B on the mirror through OB, 
will be reflected to D, because the angle F BD is bisected, and reflection 
takes place at equal angles, as has before been proved. 

yoimilarly also we shall make the ray RL be reflected to D in this 
manner. 

For let the straight line OD be joined, and likewise OM, OF. 

And it is clear that OD is equal to DI’ because of the bisection 
of the angle at B. 

But OF is equal to OM because they are carried to the points F, 
M from O which lies midway; and |therefore] MO is equal to OD. 

Let then the angle JOD be bisected by OTP, (P being con- 
ceived midway between the parallels IL, NK), cuttir 


ML at T’ 


the parallel 


Ce 
1g 
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for the same reason it will then be proved that 1/7 is also equal 
to TD; 
and 7D. .. . |here the fragment ends|. 


Although the fragment ends here, it is easy to see, from the analogy 
of the case of the ellipse, how the argument proceeded. By bisecting 
the angle NPD a point U’ would be found on NK such that a ray in 
the direetion AN would be reflected from a mirror through PU’ at the 
point U to D, and NU would be equal to UD. 

Similarly, if parallels to the axis were drawn bisecting /M, WN, 
NC respectively, points on them and mirrors through them would be 
determined such that rays along the parallels would be reflected to D; 
and so on continually. 

Then all the points so found, as b, 7, U, H, are on a parabola 
with focus D and directrix F'C. Thus the construction of separate plane 
mirrors could be avoided by drawing the parabola, which then by its 
revolution about (Ll gives the reflecting surface required. 

The salient facts brought out by the extract are these. 

1) We have here, corresponding to the earlier construction for the 
ellipse, an elegant method of constructing a parabola by means of tan- 
gents, the method having here also the advantage that the drawing of 
each tangent automatically determines the point of contact as well. 

2) The properties of the parabola forming the basis of the method 
are a) that the tangent at any point makes equal angles with the axis 
and with the focal distance of the point and b) that the distance of 
any point on the curve from the focus is equal to its distance from the 
directrix. 

3) Most important of all, we have here the first instance on record 
of the practical use of the directrix, though the property of conies with 
reference to the focus and direetrix was known to PAaprus (lemma on 
Kuc.ib’s Surface-loci) and possibly to Evcuip himself. 


lt is clear that AnruEMiIus knew beforehand that the parabola had 


the desired property of reflecting to the focus all rays parallel to the 


axis, and further that a parabola was fully determined if only the focus 
and a double ordinate were given; and his construction was simply 
directed to drawing the particular parabola. Nothing that he says proves 
that the property of a parabola brought out by his construction had not 
been proved before. He says that ,the ancients“ stated that curves 
having the property of reflecting rays to a point were conic sections, 
without proving the fact geometrically or specifying which conics. But 


if the properties were so commonly known and quoted, they must have 
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been proved, and possibly so long before that the book containing the 
proofs had already been lost when ANTrHEMIUS wrote. 

It is now necessary to compare ANTHEMIUS’ proposition about the 
parabola with the portion of the Jragmentum mathematicum Boliense 


dealing with the same subject. 


[It is as follows, the first part of it L 
being the conelusion of a proof that, ¢/ H 
ky K 


a tangent be drawn | Fig 3| to a parabola 
at a point If and meet the axis in D, 
and if along the axis AB be measured 
equal to one-fourth of the parameter, then 
Si = BD. 

»| For since the rectangle AC, AG 
is equal to the square on| /G, and 
CA is quadruple of A, therefore four 
times the rectangle BA, AG, that is, 
four times the rectangle BA, AD, is 
equal to the square on GJ’, that is, to 
four times the square on AL. 

»herefore also the rectangle BA, Fig. 

AD is equal to the square on AJ’ 
wherefore the angle at /’ is right. And J’! is equal to DF 
Therefore also DL is equal to BE. 


»Chis bemg proved, let there again be a section of a cone, a para- 
bola, of which AJB is the diameter and AC the parameter; let AB be 
one-fourth of AC, and from any point on the section let A be drawn 
parallel to AD, and let LL be joined. 

lt is to be proved that AL’ is reflected at the section at an equal angle. 

for let the tangent DIL be drawn. 

 »Now, by what was before shown, DP is equal to Blt; so that the 
angles at the points D, lv are also equal. 

50 are the angles DEA, LEH. 

Let the difference between the angles be taken: therefore the angles 
BEA 


similarly we shall show that all the lines drawn parallel to AB 


’ 


HEK which remain are equal 
will be reflected at equal angles to the point B* 
|The above is quoted from HrIBERG’s article in the Zeitschrift fiir 


Mathematik und Physik; the remainder is translated from BELGrER’s 


original edition in Hermes 16 (1881), p. 261 seqq.| 
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Thus burning-glasses constructed with the surface of impact |in the 
form| of the section of a right-angled cone may easily, in the manner 
above shown, be proved to bring about ignition at the point indicated. 
But now it is necessary again to show the facts with reference to the 
arcs of a circle, how large the circumference of the mirror must be and 
where it will effect ignition. Now the ancients assumed that the ignition 


is effected about the centre of the mirror; but this Avrozzonivs proved, as 
was very necessary, to be false .... fin his tract] against the Catoptrici, 
and he further, in his book on the burning-glass, made it clear about 
what point the ignition will take place...... His proof is difficult ' 
and somewhat long Let us therefore pass over the demonstrations given . 
by him and try to set out those which we have to add, not as desiring . 
to set up ours against his (which would really be like swallows vying 
with swans) but as claiming to be able to add something for the benefit i 
es of students of the subject referred to. 
\A Let | Fig. 4] the circumference of a circle A BC 
\ be set out, in which AC is the side of a square 


D WKE \» |inseribed|, while D is the centre of the circle; 
and let DEB be drawn perpendicular to AC, let 
F WG BD be bisected in H, and from any point let /'G 
' Cc be drawn parallel to DB. 
— »L say that FG will be reflected at an equal 
— angle between FE, H... “ 
|The proof, which follows, it is unnecessary to reproduce. 





HrmBerG (1. e.) conjectured that the Fraymentum mathematicum 
Bobiense is also by ANTHEMIUS, and that the part of it quoted above 
is the conclusion of the argument concerning the parabolic mirror begun 
in the fragment edited by Dupuy. So far as this conjecture is based on 
the passage in which ANTHEMIUS states that the ancients had only con- 
structed such mirrors and said they were conic sections without any 
geometrical proof of the fact, ZeurHEN (Die Lehre von den Kegelschnitten 
im Altertum, 1886) had already shown it to be unsafe and even impro- 
bable. But in fact it will be easily seen that the contents of the Frag- 
mentum Bobiense do not fit on to the fragment of ANTHEMIUS, the con- 
clusion of which is easily supplied by the analogy of the previous case 
of the ellipse, as above shown. On the other hand, the proof in the 
Fragmentum Bobiense makes no use of or allusion to the property of the 
parabola with reference to the focus and directrix unmistakeably assumed by 
ANTHEMIUS; and, as the property proved in the Fragmentum Bobiense is more 
easily (nay, almost instantaneously) proved from the focus directrix property, 
it seems more likely that ANTHEMIUS would have used the latter method 
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But HrimerG also expressed concurrence in the view of BELGER 
that the language of the Fragmentum Bobiense suggests Byzantine author- 
ship. It is with reference to this idea that a re-examination of the two 
fragments seems called for, since I think it will show, on the contrary, 
that the language of the two is very different, and that the Fragmentum 
Bobiense must belong to a much earlier date tham the other. I would 
draw attention to the following differences. ANTHEMIUS speaks of the 
,ellipse* and ,,parabola“, the Fragmentum Bobiense of ,a section of a 
cone, a parabola“ and of ,,the section of a right-angled cone. The latter 
is the pre-Apollonian term and could hardly have survived in a treatise 
so late as supposed. Similarly the F’ragmentum Bolbiense speaks of the 
, diameter“ (meaning the ,,axis“) of a parabola, like AkcuiMEDES; ANTHE- 
Mus speaks of the ,,axis“, like APOLLONIUS: the Fragmentum also brings 
in the ,,parameter“ of which there is no word in AnrHEmIus. Lastly the 
Fragmentum Bobiense uses curvilinear angles, assuming as known that 
the angles between the tangent to a parabola and the portions of the 
curve on each side of the point of contact respectively are equal. Now 
it is clear from Euciip’s Elements that the use of such angles was already 
dying out in his time, the cases in which they are mentioned in the 
Elements being obviously mere survivals. 

All these circumstances indicate that the Fragmentum Bobiense is 
much older than ANTHEMIUS, and we naturally turn next to the hypo- 
thesis of Canror (Hermes 16, p. 637 sqq.), that its author might be 
DiocLEs, whom we know to have written on burning-glasses (7¢0/ mvo/wy). 
Kurocius (Comm. on ARCHIMEDES, ed. HErBERG IL, p. 188 sqq.) quotes 
from this treatise DiocLEs’ solution of the problem left unsolved in 
ARCHIMEDES, On the sphere and cylinder Hl, 4, and prefaces it with 
words which suggest that he is quoting word for word. But in this 
solution DiocLEs speaks of an ,,ellipse“ and a ,,hyperbola“, not of ,,sections 
of an aecute-angled“ and ,,obtuse-angled cone“. respectively. Hence it 
seems probable that our fragment was anterior even to Dioc.es (fl. pro- 
bably about 180 B.C.). As its author also quotes APOLLONIUS (born 
about 262 B. C.), the necessary inference would appear to be that he 
was a younger contemporary of ApoLLonius. This agrees well with his 
modest comparison of himself with AroLLoNnius, which is more likely, 
it seems to me, to belong to the time when the contemporaries of the 
latter were speaking of him as ,,the great geometer“ than to any later 
time. For geometers soon came to mention him without any exaggerated 
respect, as witness PAppus, and even GEMINUS, to judge by Procius’ 
quotations from him in which APOLLONIUs is mentioned. 
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Uber den Kommentar des Muhammed ben ‘Abdelbaqi 
zum zehnten Buche des Euklides. 


Von Hemricu Suter in Ziirich 


EvKLIDEs nennt bekanntlich 2 und Ym (oder \n und \m) zwei rationale | 
GréBen (Gerade), kommensurabel bloB in Potenz; sie bilden ein mediules 
Rechteck Vm (oder \n), und die Seite des Quadrates, das diesem Rechteck 
inhaltsgleich ist, also | \m (oder | \nm) wird Mediallinie oder kurzweg 
Mediale genannt. Aus je zwei solehen Linien setzt nun Evkuipes durch 
Addition und Subtraktion neue Linien zusammen, und erhiilt so folgende 


sechs (bezw. zwo6lf) erste [rrationallinien: 
a) w+ Ym oder Yu+ Ym heibt Binomium (absolutum), 
bh) 2 \m oder Yn jm oder Ym n heibt Apotome oder 
Residuum (absolutum ). 


a) Vmyn- | Yn oder |mYyn + | : yx heibt erste Bimediale, 


ced “nm - 
b) Yayo | »Vn oder |myn | Vx heibt erste Medialapotome 
Beide Mediale sind in Potenz kommensurabel und ihr Produkt ist 
rational 


a) YmVn+ J . Yn oder Vmyn-+ J in VR heiBt zweite Bimediale. 


3: 
” ap ° . ° 
b) Vmeyr | Vu oder Jmyn | m Vn heiBt zweite Medialapotome 


Beide Mediale sind in Potenz kommensurabel und ihr Produkt ist 







medial. 






a) Ym + Ymn + Vm Ymn heiBt Major (gréBere Irrationale), 
b) Ym + Vmn— Vm Ymn heiBt Minor (kleinere Irrationale). 






Beide Irrationallinien sind in Potenz inkommensurabel. die Summe 


ihrer Quadrate ist rational, ihr Produkt ist medial. 
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heibt die ein Ratio- 
nalesund Mediales 


oder \(Ym + Yn) Vm —n + \(Vm — Yn) Vm — n | Potenzierende. ') 


a) \V(m + Yn) Ym? — n + V(m — Yn) Vm? — n 


ai heiBt die mit 
| h) Vm + Yn) Ym? — n \ (m — yn) ym? — | einem Rationalen 
( oder \V(\m + Yn) ¥m — 2 -- V(Vm — yn) Yn — vn | ein mediales 
Gianzes gebende.?) 


Beide Irrationallinien sind in Potenz inkommensurabel, die Summe 
ihrer Quadrate ist medial, ihr Produkt rational. 
\ Gn + \p) yn + V (im —YVp) Yn | 
(y yy ( ) heiBt die zwei Mediale 
*) | oder V(¥m + ¥p) Yu + \(¥m — Vp) Yn | Potenzierende *) 


oder | (Vm + Vp)n + \(V¥m — yp) n 
6. 


Vm + Vp) Vn \(m —Yp) yn heiBt die mit emem 
b) ) oder |) (Ym + Vp) Vn — \V(V¥m—YVp) Yn ¢ Medialen ein mediales 
| oder | (Vm + Vp) n — \(Vm — Yp)n | Ganzes gebende.") 

Beide Irrationallinien sind in Potenz inkommensurabel, die Summe 
ihrer Quadrate ist medial, ihr Produkt ist medial, beide Mediale aber 
sind inkommensurabel. 

Von diesen zusammengesetzten [rrationallinien, die ich im allgemeinen 
durch die Wurzelausdriicke wiedergegeben habe, die NESSELMANN in seiner 
(reschichte der Algebra ber den Griechen aufgestellt hat, handeln die 
Siitze 29—47 und 73—84 des zehnten Buches (HEIBERGs Ausgabe); der 
arabische Kommentator (mit gréSter Wahrscheinlichkeit MUHAMMED BEN 
‘ABDELBAQi EL-BAGDADi, vergl. Biblioth. Mathem. 43, 1903, p. 24—27) 
vibt zu denselben folgende Zahlenbeispiele (vergl. Hucripis opera omnia. 
Supplementum: Awnaririr in decem libros priores commentarii, edid. M. 
Currze, 1899, p. 317—321, 345-354, 360 - 362 und 370—379): 

Binomium (absolutum): Y10 + Y8 
Apotome oder Residuum (absolutum): 10 — Y& 


4 


Erste Bimediale: y192 + V 108 = V4yl24+ /3yle2 
V4y12—Yy3yl2 


Erste Medialapotome: y 192 — y 108 


1) d. h. das Quadrat der Linie ist gleich der Summe aus einem rationalen und 
medialen Rechteck. 

2) d h. das Quadrat der Linie ist gleich der Differenz aus einem medialen und 
rationalen Rechteck. 
3) d.h. das Quadrat der Linie ist gleich der Summe aus zwei medialen Rechtecken. 
4) d.h. das Quadrat der Linie ist gleich der Ditferenz aus zwei medialen Rechtecken. 
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geht aus der ersten der oben unter 2. genannten lormeln hervor fiir » —12 
und m=4; p. 347 und 374 finden wir ein anderes Beispiel fiir diese 
Irrationallinien, nimlich y 108 + y12 — )6y3 + )2y3, das sich fiir n = 3 
und m= 6 aus der zweiten daselbst genannten Formel ergibt 
. . . $15 . » 
, Aweite Bimediale: y12 + V3 = Y2y3 + Vy3 
»? 
Zweite Medialapotome: Y12 — 3 = )2)3 —jJ}3 
geht aus der oben unter 5. genannten Formel hervor fiir m = 2, n= 3 
und p= |: p. 34 und 376 finden wir fiir diese Irrationalzahl das Bei- 
° i : t > ‘ ’ tee 
spiel: J72 + )8 = |)6y2+)2)2, das sich aus derselben Formel fiir 
9 
m= 6, n= 2 und p= | ergibt 
oO 
Major: | s+ y32 + | 8 — y32 
Minor: |}& + 732 — )8 — y32 
geht aus der oben unter 4. gegebenen Formel hervor fiir m= &% und 
n == 4; p. 350 und 377 finden wir fiir diese Zahl das Beispiel: ) 12 + 96 
+ )12—Yy96, welches sich aus der gleichen Formel fiir m = 12 und 
n=S5 ergibt. 
Die ein Rationales und Mediales Potenzierende: | ¥32 + 4 + )1)32— 4 
Die mit einem Rationalen ein mediales Ganzes gebende: 
)y32 +4 -- yy32-—4 
' 
geht aus der oben unter 5. gegebenen zweiten Formel hervor fiir m—& 
und 2 = 4; p. 352 und 378 findet man fiir diese Irrationale das Beispiel: 


)\48 + 32 + )y48 — 32, das sich aus derselben zweiten Formel fiir 


m = 12 und n = 8 ergibt 


Die zwei Mediale Potenzierende: )\y48 + y24 + )y4s — 24 





ee es . ’ 
Die mit einem Medialen ein mediales Ganzes gebende: 
Vvy48 + 24 — /y4s — y24 
geht aus der oben unter 6. genannten ersten Formel hervor fiir m = 4, 
n=3 und p=; p. 354 und 379 findet sich fiir diese Irrationale das 
Beispiel: J )80 + |)48 + )j80 — 48, das sich aus der dritten Formel 
fiir m= 5, n=-4 und p = 38 ergibt. 


Eine zweite Doppelhexade von Siitzen iiber andere Irrationallinien 
findet sich bei EUKLIDEs (ed. HEIBERG) in den Sitzen 54—65 und 91—102. 
Voraus gehen (p. 137 und 255) die Definitionen dieser neuen Irrational- 


linien und die Aufgaben, jede einzelne derselben zu finden (Siitze 48—53 
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und &5-—-90). Diese neuen Irrationallinien haben die folgenden Formen 
und Namen: 


, 3) ™ + \m? — vn? = erste Binomiale (Binomium primum) 
b) m— Vm? -— n* = erste Apotome (Residuum primum) 
> ») Vian + m == zweite Binomiale 
~ b) Va—> — ™ = zweite Apotome 
, ») yma +y" > = dritte Binomiale 
o 
h) Ym -—y™ im) — dritte Apotome 
4 um + \¥m*—n = vierte Binomiale 
b) m—YVm?—n = vierte Apotome 
= a) Vm? +n-+m = fiinfte Binomiale ° 
 p) Ym? + n—m = fiinfte Apotome 
« 9) ym + \¥u—n = sechste Binomiale 


b) \m—\m—n = sechste Apotome 
wo m und » im allgemeinen keine Quadratzahlen sein sollen und iiber- 
dies so beschaffen sein miissen, dab die Quadratwurzeln stets irrational 
werden. 

Wir sehen, dab diese sechs (bezw. zwolf) Irrationallinien in die 
Kategorie 1. der ersten Doppelhexade gehéren, es sind alles Binomiale 
(bezw. Apotomeen), es kommt keine Mediallinie in denselben vor; aber 
es sind keine Binomia (bezw. Residua) absoluta, bei denen die beiden 
Teile nur der Bedingung geniigen miissen, da sie zu einander inkommen- 
surabel seien, sondern die beiden Teile jeder Linie unterliegen noch 
anderen speziellen Bedingungen, diese sind die folgenden. 

Bei den ersten drei Linien potenziert der griBere Teil iiber den 
kleineren um das Quadrat einer der griéBeren in Liinge kommensurabeln 
Linie, d. h. es ist z. B. bei 1. ¥m* — (m? — n*) =n kommensurabel zu 
m, und so entsprechend bei 2. und 3. Die drei Fille unterscheiden sich 
dadurch voneinander, daB bei 1. der griBere Teil rational, der kleinere 
irrational (diese Begriffe im heutigen Sinne genommen) ist, bei 2. der 
gréBere irrational, der kleinere rational, bei 3. beide irrational sind. 

Bei den letzten drei Linien potenziert der gréBere Teil iiber den 
kleineren um das Quadrat einer der griéferen in Linge inkommensurabeln 
Linie, d. h. es ist z. B. 4. ¥m?— (m? — n) = Yn inkommensurabel zu m, 
und so entsprechend bei 5 und 6. Die drei Fiille 4, 5. und 6. unter- 
scheiden sich wieder in gleicher Weise voneinander wie 1., 2. und 3. 





Der Kommentar des Arabers gibt p. 332—835 und p. 366—369 


folgende Zahlenbeispiele fiir diese zweite Doppelhexade: 
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Erste Binomiale: 3 + )5 


| Erste Apotome: 3 y5 
geht aus der oben gegebenen Forme! 1. hervor fiir m = 3 und n = 2: 
p. 366 heibt das Beispiel fiir die Apotome 6 y20 
Zweite Binomiale: 45 + 5 


Zweite Apotome: y45 -5 


) 


veht aus der oben gegebenen Formel 2. hervor fiir » = 5, n =3 und 


) 


p=; p O67 steht fiir die Apotome das Beispiel yls8o — 10 


. Dritte Binomiale: y1U08 + 160 


3 
Dritte Apotome: )108 — )60 
geht aus der oben genannten Formel 3. hervor fiir m= 108, n=—=3 
und p= 
; Vierte Binomiale: 4+ + |6 
Vierte Apotome: 4 \6 
geht aus der Formel 4. hervor fiir m == 4 und x = 10 


Fiinfte Binomiale: )24 + 3 
Fiinfte Apotome: \24—3 


geht aus der Formel 5. hervor fiir m — 3 und n= 1D. 
@ Sechste Binomiale: )8 + )3 
Sechste Apotome: |\&8 — )3 
geht aus der Formel 6. hervor fiir #8 und 2» —=5. Wir werden im 


folgenden noch eine zweite Reihe von Beispielen fiir diese I[rrational- 
linien finden. 

In welcher Beziehung stehen nun die Linien dieser zweiten Doppel- 
hexade zu denjenigen der ersten? Fiir uns, die wir diese IrrationalgréBen 
als absolute Zahlen ohne geometrische Bedeutung auffassen, heibt diese 
Beziehung einfach: die GréBen der ersten Doppelhexade sind die Quadrat- 
wurzeln der entsprechenden der zweiten Doppelhexade, oder umgekelrt, 
diejenigen der zweiten die Quadrate von denen der ersten. 

EUKLIDES muSte nach seiner Auffassungsweise diese Beziehungen 
anders aussprechen; als Beispiel gebe ich nur je den ersten Satz beider 
Hexaden in der Evkiipischen Form: a) Wenn ein Rechteck aus einer 
rationalen Linie und einer ersten Binomiale gebildet ist, so ist die Linie, 
die dasselbe potenziert (d. h. die Seite des Quadrates, das gleich dem 
Rechteck ist), ein Binomium (absolutum). b) Wenn einer rationalen 
Linie ein Rechteck angelegt wird, das gleich dem Quadrate eines bi- 
nomiums (absol.) ist, so ist die zweite Rechteckseite eine erste Binomiale. 


(HeIBEeRG, Satze 54 und 60). Beide Siitze gehen in Radizierung (bezw. 





FUN ive 


XUM 


Uber d. Kommentar d. Muhammed ben ‘Abdelbaqi zum zehnten Buche des Kuklides. 23 
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Quadrierung) der betreffenden Irrationallinie iiber, wenn die rationale 
Linie = 1 gesetzt wird. 

Der arabische Kommentator gibt fiir die Radizierung zwei Reihen 
von Zahlenbeispielen (p. 8342—344 und p. 345—354), fiir die Quadrierung 
nur eme Reihe (p. 355—358). In der ersten Reihe der Wurzelbeispiele 
setzt er stillschweigend die rationale Linie = 1 und gibt eime rein 
ulgebraische Regel fiir die Wurzelausziehung; in der zweiten Reihe setzt 
er die rationale Linie = 4 und wendet die geometrische Darstellungs- 


weise des KUKLIDES an 


Erste Reihe der Wurzelausziehungen. 
1. Die Wurzel') aus einer ersten Binomiale (Apotome) ist ein Binomium 


(Residuum) absol. 


¥6+)20 =j5+1 


2. Die Wurzel aus einer zweiten Binomiale (Apotome) ist eine erste Bi 
mediale (Medialapotome): 


VVi2 +3 = Vy6esVve 
3. Die Wurzel aus einer dritten Binomiale (Apotome) ist eime zweite 
Bimediale (Medialapotome): 


| y+ 6 = | V4) + | \3 
t. Die Wurzel aus einer vierten Binomiale (Apotome) ist eine Major 
(Minor): 
V6 + 12 =V3+4+ )6 + V3 — J6 
>». Die Wurzel aus einer fiinften Binomiale (Apotome) ist eine ein 
Rationales und Mediales Potenzierende (mit einem Rationalen ein 
mediales Ganzes gebende): 


yvi24+2—YVy3 +)2 + yy3— V2 
6. Die Wurzel aus einer sechsten Binomiale (Apotome) ist eine zwei 
Mediale Potenzierende (mit einem Medialen ein mediales Ganzes gebende): 
\V20 +18 = Vl5 +13 + VV5— 13 
Wir zeigen das Verfahren der Wurzelausziehung des arabischen 
ommentators an Beispiel 4. Man teile 6 in zwei Teile, deren Produkt 
gleich dem Quadrat der Hiilfte von \)12 sei. Die quadratische Gleichung, 
die sich hierbei ergibt, niimlich «? — 6 « + 3 = 0, wird vom Kommentator 
nicht aufgestellt, sondern es werden einfach die Lésungen 3 + )6 und 
3— 6 angegeben; die Wurzeln aus diesen Liésungen bilden zusammen 
eine Major, und diese ist die Wurzel der gegebenen vierten Binomiale 


1!) Der Kiirze halber schreibe ich statt ,Quadratwurzel‘ nur ,Wurzel*. 
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6 + 112: voneinander abgezogen bilden sie eine Minor, und diese ist die 


Wurzel der gegebenen vierten Apotome 6 — )12.') 
Zweite Reihe der Wurzelausziehungen. 
1. }4(6 +120) = 1/24 + )320 = 20+ 2 
2 V4 (ylz2 +3) = 19192 + 12 = Yy108 + yy12 
3. V4 (V8 416) = Pyl12B+ 96 = VV72Z+4)18 
$ $4(6 +412) = [244 $192 — 112 + 196 + 112 — 196 
db. J4(¥124+ 2) = 14192 + 8 = J 48 + 132 + 4148 — 132 
6. V4 (V20 + 18) = J 320 + J128 = JPyso + /484+))80 — p48 


Da die rationale Linie = 4 ist, so sind natiirlich die Wurzeln das 
doppelte von denen der ersten Reihe 

Die Umkehrungen dieser Siitze, d. h. die Quadrierungen der ersten 
sechs (bezw. zwilf) Irrationallinien finden sich bei EUKLIDES (ed. HEIBERG 
in den Siitzen 60—65 und 97—102; die Zahlenbeispiele dazu gibt der 
Kommentator p. 355—358 und p. 382—383; da dieselben die niimlichen 
sind wie diejenigen bei der Wurzelausziehung, so geben wir nur von 
jeder Reihe das erste Beispiel (in einer Gleichung vereinigt): 

(¥20 + 2)? = 24 + 1320 = 4 (6 + 20) 


die rationale Linie ist wieder wie bei der Radizierung = 4 gesetzt. 


Da die CurTzEsche Ausgabe der GERHARDschen Ubersetzung dieses 


arabischen Kommentars (1. ec. p. 252—386), sowie auch die Ausgabe 
BONCOMPAGNIS (de numeris et lineis, s. 1. 1863/64?) viele Fehler ent- 
halten*), so mag es vielleicht Denjenigen, die sich mit dem Studium 
dieses Gebietes beschiiftigen, willkommen sein, hier eine Richtigstellung 
der stérendsten dieser Fehler zu finden, die mir durch Vergleichung der 
beiden genannten Ausgaben wesentlich erleichtert worden ist”) 
Seite u. Zeile CURTZE. Richtig. 
254, 19 comparatione ..... ad separatione ..... ab altera 

alteram 

Dicuntur vero cum di- Disereta vero est diminutio 
minutione 


Die Wurzelausziehung wird also nach der bekannten Forme] ausgefiihrt: 


Vat+YVb 2 ie + —yeot 


2) Besonders in den Zahlenbeispielen; auch sind sehr oft ganze Siitze ausgelassen, 
was das Verstiindnis wesentlich erschwert 
a 


8) Die sehr seltene Boncompaenische Ausgabe hat mir Herr G. Enrsrnim bereit- 


willig zur Verfiigung gestellt, wofiir ich ihm meinen besten Dank ausspreche. 
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Seite u. Zeile. CURTZE. Richtig. 
255, 9 diminutione (bis) diminutio 
255,18—19 determinantur derivantur 
— 20 compositio compositio et separatio 
T 9 4/73 , 4 2 b 49 1 /b3 
— Note 2 Vatb + Vab Va yb+ | aVb od. Va2b+ Va 
y . 4 6 -. 3 bo 4 ; ; 4 b3 p? 
— Note 3 ya?b + yab? Vaybs+) = Vb od. Va2b+) a 
259, 8 quoniam quod 
260, 2 communis in loco suo communis eis, que est pars cuiusque 
: earum. Jam ergo prima quantitas 


diversificata est, et sit pars erecta 


in loco suo 


; 260, 4 at ao 
- 12 Quodsi qx fuerint partes Quodsi rx fuerit pars 
— 21 et ideo aut ao 
— 30 ab at 
— 31 incommunicantes et sint incommunicantes et quod una earum 
surde est rationalis et altera surda; quod 


si ab non fuerit numerans aliquam 
earum, dicemus quod ipse sunt in- 
communicantes et sint surde 


261, 30 aq ax 

262, 33 tantum iterum 

263, 4—5 communicantes (fillt weg) 

264, 13 per res in rem bis 

265, 1 hb, et... hb, est equale multiplication ab in 


bh duabus vicibus; jam igitur osten- 
sum est, quod, cum quadrato ab 
additur quadratum Dh, et... 

265, 13 voluerimus ex numeris voluerimus, dicemus quod sunt centum 
et census additus exceptis viginti 
rebus; et similiter erit quicquid 
multiplicare voluerimus ex numeris 


266, 30 dividam, est diminutum est 

267, 2 preteritis pluribus 

— 12 ergo unum <in se>, (ergo mediedatem sex in se ipsum et 
cuius provenit novem, ex quo minue 


octo et remanebit unus, cucus 
269, 7 e ad g, ergo e ad g, sed jam fuit proportio b ad d 
sicut proportio a ad e, ergo pro- 
portio a ad e est sicut proportio 
e ad gy, ergo 
Bibliotheca Mathematica. 111. Folge. VIL. 16 
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242 Hemnricn Suter. 
Seite u. Zeile. CURTZE. Richtig. 
272, 12 assumpte coniuncte 
— 13—14 | assumptis coniunctis 
274, Fig. q b 
275, 4 ad hoe ducere, multi- ad hoc ducere, ut fiat linea una, re- 
plicabimus movebimus additum cum diminuto 
qui sunt duo postremi, postea 
multiplicabimus 
Hemercu X, 31: Duas Hemeren X, 29: Duas lineas ratio- 
lineas mediales po-  nales potentia tantum communi- 
tentia tantum com- cantes, quarum 
municantes superfici- 
emquerationalemcon- 
tinentes, quarum 
282, 19 tk ad th th ad kh 
286, 1 linearum figurarum 
— 31 addit eadit 
291, 4 quinque, quod est quingue, cum ergo voluerimus scire 
radicem superficiei contente a linea 
rationali et superfluo quod est inter 
novem et quadraginta quinque, 
quod est 
erit triginta sex erit radix triginta sex 
Remanet ergo proportio Remanent ergo proportiones secundum 
secundumearumhabi-; earum habitudines et quadrata si- 
tudines et quantitas| militer 
similiter 
conversam conversionem 
Quod Et 
a et bg,<Ponam autem> a et bg, quas ponam novem et radi- 
superficiem cem 45, sitque @ minor, et adiun- 
gam ad longitudinem longiorem bg 
superficiem 


Sed dg est equalis de: Sed dg est equalis de: ergo quadra- 


ergo quadratum a tum «a est quadruplum superficiei 
bd in de; ipsa vero est undecim 
et quarta, sit ergo quadratum be 
commune, ergo quadratum a 
duplo quadruplo 
quadrato de quadrato Di 
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Seite u. Zeile. 


299,21 —22 


— 25—26 


300, Note 1] 
— Note 2 


3O9, 22 


B10, 12 


313, 23 


— Fig 
22—23 
316, 14 


CURTZE. 


Quinti decimi exemplum 


que sit 4 


Uber die Figuren auf p 
bemerken: die Figur 
unter der Linie a soll 
radicis Ll; die Figur 

a 


radix quadraginta quinque 


Hemeraius X, 19 

Heiercius X, 20 

eul communicat g in 
longitudine, et g est 


medialis: 


supra ) 


equale quadrato dz 


medietas 
An der 


ab et Ug 


Hihe dz soll 


tantum communicantes 


Exponam, ut ab 


radix radieis 32 
An der Hoihe dz 


et designatio 


sol] 

sunt ra- 
tionalis 

communiecat 

secundum, et est 


Riechtig. 

Quarto decimo nihil additur, nisi quod 
figura per numeros hoe modo notatur. 
Quinti decimi exemplum 

que sint + et 6 


.298 und 299 habe ich folgendes zu 
p. 298 gehért zu Theor. XIV und 
stehen: radix radicis 128 statt radix 
zu Theor. XIII fehlt, sie ist folgende: 

a é b 


VI 


XI et quarta 


unus et med. 


VII et med. 


Hripercius X, 20 

Herperaius X, 30 

cur communicat a in longitudine, ergo 
g communicat d in potentia et potest 
supra eam cum augmento quadrati 
linee cui communicat g in longitu- 
dine, et g est medialis: 

supra g 

equale superficie az in zh, et superticies 
az in zb est equalis quadrato dz 
fiillt 

stehen: radix radicis duorum 
fiallt 


incommunicantes 


W ee } 
weg) 


Signabo igitur duas lineas ab et bg 
mediales, in potentia tantum com- 
municantes et continentes super- 

ficiem rationalem, et ponam, ut ab 

radieis 48 


stehen: radix 


radix 
radicis 3 


et disgregatio sunt, videlicet 


incommunicat 

secundum, hoe est summa que fit ex 
radice radicis duodecim et radice 

radicis trium, et est 


16" 





244 


Zeile. 


319,24—26 Summa, que fit ex ra- 


Seite u CURTZE 


dice radice 
earum accepta 
320, 17 


mediale 


320, Sed cum 


mediale 
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Richtig 
( fallt 


weg) 


mediale, et coniunectam cum rationali 
facientem totum mediale. 

mediale, que sint ab et bg, cum ergo 
coniungentur, erit 


potens super 


rationale et mediale. Sed cum 


Hier fehlt das Zablenbeispiel, es ist: 


)y32 +4 + jVys2 


VV32 +4 — /y3: 


— 30—31 48 


radice 28, eum addi- 


ex radice <ex> et 
tur supra eam radix 
ex» 
dice 28 
ponuntur 
Herercu X, 3! 
communicantes, 


48 absque ra- 


321, 17 
Note l 
Note 2 


322, 10 


y2% 
et 


assumam 


potentia primam 


secundam, et assumam 


erit ergo linea alia as- 
sumpta, quam quere- 
bamus 

acel- 


precessit; <et 


plam 


premittetur 


— 4 


{ die ein Rationales und Mediales 
| Potenzierende 
{ die mit einem Rationalen ein 
| mediales Ganzes gebende. 
ex radice 48 et radice 24 accepta 
radice eius quod aggregatur, cum 
additur supra eam radix 48 absque 


radice 24 accepta radice residui. 


posui 


\V48 + 24 + Vy4e — y24 


Herperen X, 30. 


communicantes, eius modi ut maior 


supra minorem possit cum aug- 
mento quadrati linee, cui maior in 
longitudine communicat, et assumam 
potentia tantum communicantes, pri- 


mam 


secundam, et tertiam, eius modi, ut 


prima supra tertiam possit cum aug- 
mento quadrati linee, cui prima in 
longitudine communicat, et assumam 
erit ergo linea primo assumpta et 
linea illa alia assumpta quod quere- 
bamus. 
precessit ; et commendabo memorie duas 
et 
quamque earum in longiorem lineam 


sectiones, multiplicabo unam- 


et eorum que proveniunt accipiam 
premitteretur 
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323,14—15 


324, 5 
— 26 
— 27 
— 29 


327 


328, 3 


329, 1 


— 26 


— 13 


ma; 19 
- 28 
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CURTZE. Riehtig. 

Nostri tamen libri in- heiBt bei BONCOMRAGNI so: unde cum 
ceptio est a nota, id libri inceptio est a nota in h. 98, 
est nili. Quod scias'  scias ergo hoe: 
ergo hoe: Aus beiden weif ich nichts zu machen. 

mediale (fallt weg) 

quod est et sic 


eisdem insignitis lineis eisdem insignitur literis 

linee in potentia linee mediales in potentia 

Mu8 in der unteren Figur sowohl unter radix 48 absque 
radice 24 als auch unter radix 48 et radix 24 stehen: 
accepta radice eius. 

In der Figur miissen die Worte unter der Linie bg lauten: 
radix 32 sine 4, accepta radice eius. Die unter der Linie 
ag: radix 32 et 4, accepta radice eius Nach dieser Figur 
fehlt folgendes: In 39* nihil mutatur nisi quod linea hoe 
modo numeris insignitur: 

b d g a 


radix 48 sine radice 24 radix 48 et radix 24 
accepta radice eius accepta radice eius 
binomium, et fuerit binomium et recta rationalis, et fuerit 
quod est 13 quod est 5 
radici 4 4 
2/; ipsius 20. Nam in 2/3 radicis ipsius. 20 nam in 45 
45 novem quinquies unongenti fuerit 


fuerit 
quadratum superficiem 
que cuius radix 
per longiorem per quadratum longioris 
longior quadratum longioris 
2 et Ve 1 et Vo 
quadrata, et erunt quadrata, est enim eius radix unus 


et medium, et similiter si multi- 
plicaverimus unum eorum in alte- 
rum, erit quod proveniet, super- 
ficies quadrata, e¢ erunt 


— 29—30 cum quadratum minoris cum ex quadrato maioris minuitur, 


— 35 
331, 28 


XUM 


Cex eo> minuitur, remanet 5, 


remanet, 
minoris | (fallt weg) 
| brevior levior 
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CURTZE. 


radix 168 (bis) 
de ad ez 


incommunicat 
quadratum: ergo zh 


secundum 
seiungitur: <selungitur> 


sextum: et illud est 


numerantur 
ostendimus 
quadrato quarte 20 
quadrato quarte 
radix 8 et medii 

radix unius et medietatis 
est multipli- 
16 


. Superficies ml 


namque 
catilo 

In, et . 
at? 

et ad est» rationalis 

et earum 


et adiuneta ad gd 


est 
rationalem 

el 

ergo kt seiungitur 1¢ 
Uber der Geraden ab 
In 


statt radix 6. 


den 


SUTER 


Richtig. 
108 


ez ad de 


radix 


communicat 

quadratum: ergo proportio quadrati 

zh ad quadratum ht non est sicut 
proportio numeri quadrati ad nu- 
merum quadratum, ergo zi 

sedecim 

seiungitur, et unaqueque duarum line- 
arum by gh seiungitur 

sextum; et superfluum inter eas, quod 

radice trium 
et illud est 


est radix octo sine 


est residuum sextum, 
inveniuntur 

ostendemus 

quarte quadrati radicis 20 
quarte quadrati 

radix 4 et medii 

radix unius medietatis 

namque est radix multiplicationis 
lm, et . Superticies nl 
rationalis 

(fillt weg) 


et quadratorum earum 


(fallt 


CO 


weg ) 


ergo kg seiungitur ke 


(rechts oben) mu stehen: radix 96, 


beiden Figuren 55 und 56 sind 


diese Nummern Zu vertauschen. 


Unter den Geraden 


radice eius accepta. 


az 


bz 


den 


und (rechts oben) muB stehen: 


In beiden Figuren 57 und 58 


sind diese Nummern zu vertauschen. 


Die beiden Figuren sind mit falschen Zahlen besetzt, es war 


mir aber unmdéglich, herauszufinden, welches die urspriing- 


lichen richtigen gewesen sein migen. 


adiunete, sicut secunde adinvicem, sicut surde 


sequuntur in termino §sequuntur, non sunt in termino 
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Seite u. Zeile. CURTZE. Richtig 
360, 21 Huius vero residui est Huius vero modi residuum est se- 
paratio paratio 
— Fig. Die Zahlen 92 und 108 sind zu ersetzen durch 108 und 192, 


statt residuum absolutum soll stehen: residuum bimediale 


. . x: 
primum; die Figur 


gehért niimlich zu Theor. LXIX, die 


Figur zu LXVIL fehlt, das Zahlenbeispiel wiire )10 — 8 


361, 24 bg coniuncta sunt ra- bg coniuncta erunt incommunicantia 


tionale 


quadrato ag, et duo quadrata ab 
bg coniuncta sunt rationale 





— 24 quadratum gd quadratum ag 
— Fig. Diese Figur gehért zu Theor. LXXII. 
362, 8 punctis principio 
— 9 Hier fehlt das Zahlenbeispiel: ¥12 — \3 
— 16 Hier fehlt das Zahlenbeispiel: 48 + 24 — |\48 — 24 
363, 24 surda residua 
364, 7 inde itidem 
— 14 paravimus pervenimus 
365, 2 |cuius in cuius tota in 
— 5—6 |<et coniunctam> (fallt weg) 
— 6 | surda secunda 
366, 23 aetbgsignabo, que sit 12 a et gh signabo, que sint 2 et 10 
367, Fig Die obere Figur ist teilweise unrichtig, sie soll folgende sein: 
a=2 
radix 180 
g Ge arenes neces — b 
—— | resid, secund. = y180 — 10 
y10 
| e 5 4 ad 
368, 18 eh; et similiter ez; et sit proportio de ad ez sicut pro- 
portio quadrati by ad quadratum gh 
— Fig. | Uber der Linie ed ist das h links durch ¢ zu ersetzen, das 
h rechts fillt weg. 
371, 2 | <radix> 32 radix 8 
— 3 ipse duo radices 32 ipse due radices sunt radix 32 


— %—10|in quadratum, 


in quadratum mi, 


— 13—22| Est ergo..... radix 8 (fallt weg) 
- 29-30 | que est 2 et radix 2 et est 2 sine radice 2 
Fig. An dieser Figur und den folgenden bis p. 380 fehlen die 


Zahlen, sie sind vom Leser nach dem berichtigten Texte 


leicht zu ergiinzen. 
S 
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Seite u. Zeile 


372, 18 


— Note 
373, 13 
— 923 
—— 98 
374, 22 
375, 13 
— 29 
— 31 
376, 1 
— 20 
— 21 
377, 3 
378, 16 
— 16 
— Fig. 
380, 3 
— 4 
— 4 
— 23 
381 
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CURTZE. 
equale bd 
Ila ostendit St’ius 


ed ad dz, ergo 


2 y y 
ergo be 


gnomoni. Erit 


quadrati radix 108 

ergo dt 

gd 

area earum 

sit radix 72 

48 

48 

quadrati est 

92 

et area quadrati est» 8 

An der unteren linken 
ebenso p. 379. 

superficiei 

radix 180 

quadrati sit 

numerationem 


Richtig. 

equale td 

BONCOMPAGNI hat: 
Ita ostendit sensus 

ed ad dz, sed proportio az ad ed 
est sicut proportio superficiei bz ad 
superficiem dh, et proportio ed ad 
dz est sicut proportio superficiei 
dh ad superficiem dt, ergo 

ergo [2 

gnomoni; sed bz equatur kl, et fz 
equatur gnomoni, ergo bg est equa- 
lis 7m, sed quadratum sq est equale 
lm, ert 

quadrati ‘1 radix 108 

ergo dh 

ge 

area duarum 

quadrate kl sit radix 72 

12 

12 

quadrati kl est 

192 

(fallt weg) 

Eeke des Rechteckes mu8 0 stehen, 


superficiei totius 

radix 320 

quadrati Al sit 

BoNCOMPAGNI hat: unum genus, ich 
glaube, dab es heiben muB: muta- 
genibem (vergl. p. 321) 


In dieser Tafel miissen in den Rubriken ,,Radices“ iiberall die 
auf ,,Radix“ folgenden Worte im Genetiv stehen, also z. B. 
Radix Binomit primi statt Radix Binomium primum; es 
sind eben die in den Rubriken ,,Coniuncta“ und ,Residua“ 


stehenden Irrationallinien die Quadratwurzeln derjenigen, 


die in den Rubriken 
est residuum 
inde 
residuum quartum 


,adices“ stehen. 


est residuum secundum 
itidem 
residuum quintum 











XUM 
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Die Figuren zu den sechs Siitzen (p. 582 und 383), welche nachweisen 


sollen, daB die sechs Residua die Quadrate der sechs ersten Irrational- 


apotomeen sind, sind voll von Fehlern in bezug auf die eingeschriebenen 
Zahlen, unvollstiindig und nicht in richtiger Reihenfolge, es ist des- 
halb nétig, dieselben hier richtig wiederzugeben: 


resid. prim. 


] h m ¢ 6 — 20 
J 5 V5 
I Vso Vso 24 — V320 
t n l 
2 b 
a 
y20 


resid. tert. 


hk h m e Vy8—Yy6 
y14 Vii 
III y24 124 y128 — 796 


resid. quint. 


} h m € y12—2 
1 l 
\ 4 4 y192—8 
t n l 
Vy48 — y32 b 
z —ia 


resid. secund. 


k eh oom e Yyl2--3 


I] 6 6 y192 — 12 
t n l 
4 
yi2 bd 
a 
ae 
}108 
resid. quart. 
} h m é 6 —Jy12 
V3 V3 
L\ 48 y48 24 — y192 
t n l 
112 — 796d 
R a 


12+ 96 


resid. sext. 


k h m e y20—Jj8 
y2 y2 
VI y32 132 320 V128 


Vys0 — 48 b 
é - : a 


\V¥80 + 48 


g 





oer eve 
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Wir geben hier die Erklirung zu Fig. I, zu den iibrigen ist sie dieser 
analog. Man legt an die rationale Seite gd = 4 das Rechteck kd 


an, das gleich az? + bz? = 20+ 4 = 24, also ist gk = 6; dann 
subtrahiert man von diesem Rechteck die beiden gleichen Rechtecke 
kn und ml, die zusamen = 2az¢.bz = 2)80 sind, so ist das iibrig 
bleibende Rechteck ed = az? + be? — 2az.bz = (ae —be? = 
24 — 1320, und da gd = 4 ist, so ist eg = 6 — 20, und dies ist \ 
ein residuum primum (erste Apotome). — Wiire gd = 1, so wiire 
eg selbst == (az — bz)? = (20 — 2)”. Die Linie At teilt das ganze 
Rechteck so, daB gt = az? = 20, und kt = bz? = 4 ist. 
Seite u. Zeile. CURTZE. Richtig. 
384, 19 toto toti 
385, 20 conveniret eveniret 
— 25 de (bis) dz 
— 25 be de 
g d b a | 
— Fig. | Die richtige Figur ist: 
@ 9g 
386, 2 de dz 
— 9 est itaque radix est itaque bd radix 
— 12—13) Deinde multiplicabo ... Dies ist ganz unverstiindlich, es sollte 
surda. wohl heiBen: deinde multiplicabo 


illud in 48, et est radix radicis 
radicis radicis illius quod provenerit 
surda dz. 
386, Fig. Die beiden Figuren sind mit denselben Buchstaben zu be- 
zeichnen, wie die vorhergehende, an die Seite ag ist 2 zu 
schreiben, im mittleren Rechteck ist bei beiden das Wort 





,yradicis“ einmal, im vorderen zweimal hinzuzufiigen. 


Zum Schlusse sehen wir uns noch zu folgender Bemerkung veran- 
laBt: Der letzte Satz des Kommentars (p 385—386) bezieht sich auf 
Satz 115 bei Eukiipes (Edit. HEmBERG) und nicht, wie Currze in Note 1. 
p. 385 andeutet, auf das Porisma p. 352/353. Evuxkwipes will naimlich am 
Schlusse des 10. Buches noch darauf hinweisen, daB es noch héhere 
Mediallinien gebe, als die von ihm im 21. Satze des 10. Buches definierte 


und dann dureh das ganze Buch hin benutzte erste Mediallinie )m \n; 
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konstruiert man niimlich ein Rechteck, dessen eine Seite ab (Fig. p. 385) 


gleich dieser Mediallinie, die andere Seite ag gleich der rationalen Linie 


p ist, so ist die Linie, die dieses Rechteck potenziert = | pym\n = 


Vnm?p*; dies ist eine zweite Mediallinie, sie sei in der Figur = bd; 


dann ist die Linie, die das Rechteck de potenziert = Vrl pym\n = 
Ynm*p'* eine dritte Mediallinie, sie sei in der Figur dz; so kiénnte man bis 
ins Unendliche weiter gehen. Wir sind daher der Ansicht, dab dieser 
Satz 115 entgegen der Meinung von Hripere (Lvczivis Elementa, Vol. V, 
Proleg LXNXXV) wohl von EvKLIDES herstamme, in bezug auf die Siitze 
112—114 kénnen wir dagegen mit HEIBERG iibereinstimmen; diese unsere 
Ansicht scheint auch Nasir Ep-Din EL-TCsi gehabt zu haben, indem er 
in seiner KuKLID-Rezension die Siitze 112—114 weggelassen, dagegen 
115 aufgenommen hat. Freilich sind jene fraglichen Siitze nicht so weit 
von dem Gegenstande abgelegen, der in den vorhergehenden Siitzen des 
10. Buches behandelt wird, wie dies HEIBERG (1. ¢.) darstellt; in 114 


. 1 ° " np? mp ° e 
wird der Satz bewiesen, daf (Vn + Vm) (| 2 = 7 7? ) rational sei. 





G. Enestré. 


Uber zwei angebliche mathematische Schulen im 
christlichen Mittelalter. 


Von G. EnestrOM in Stockholm. 


Wir haben das Ende des XIV. Jahrhunderts erreicht. Uberblicken 


wir dasselbe mit nach riickwiirts gewandten Augen, so sind es etwa 


folgende Punkte, die vorzugsweise sich bemerkbar machen. Die beiden 
Sehulen, deren Vorhandensein im XIII. Jahrhundert wir erkannten, sind 
noch immer getrennt vorhanden. Die geistliche Schule der Universitiiten, 
an Zahl und Bedeutung der ihr angehérenden Persénlichkeiten tiber- 
wiegend, bringt in England einen Brapwarprnus, in Frankreich einen 
DoMINICUS DE CLAVASIO, eimen ORESME hervor, schickt Sendboten einer 
kiinftigen GréBe nach Deutschland. Die weltliche oder kaufmiinnische 
Sehule bleibt noch in Italien haften, ohne durch diese Kinengung des 
Bodens ganz zu verkiimmern. Sie ziihlt auch Persénlichkeiten von 
geistiger Bedeutung, wenn auch keineswegs dem Griinder der Schule, 
LEONARD von Pisa, nur anniihernd gleichzustellen.“ 

So fiuBert sich Herr Canror an einer Stelle seiner Vorlesungen,') 
und aus einigen anderen Stellen bekommt man nihere Auskunft iiber 
diese zwei Schulen, deren Vorhandensein meines Wissens vor Herrn CANTOR 
unbekannt war.*) Der Griinder der ersten Schule war nach Herrn CANTOR 
Jorpanus Nemorarius*), und ein Vertreter dieser Schule war auch 
Sacroposco.*) Als Griinder der zweiten Schule ist schon in dem oben 
zitierten Passus LEONARDO PISANO genannt, und derselben Schule gehérte 


1) M. Cantor, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik 27, Leipzig 1900, 8. 166. 
2) Wenn Lisni (Histoire des sciences mathématiques en Italie 2, Paris 1888, 8. 44 
behauptet, daB Leonarpo ,créa en Toscane une école florissante‘, so ist dies kaum 
mehr als eine Redeweise. Herr Canror macht selbst a. a. O. 8. 55 darauf aufmerksam, 
da8 fiir Italien eine Nachwirkung Leonarvos sich nicht eher als mehr als 200 Jahre 
nach seinem Tode mit Deutlichkeit erkennen laBt. 

3) M. Canror, a. a. O. S. 86, 205. 

4) M. Canror, a. a. O. S. 205. 
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nach Herrn Canror') der unbekannte Verfasser eines von Liprt’) teil- 
weise veriffentlichten, angeblich aus dem 14. Jahrhundert herstammenden 
algebraischen T'raktates in italienischer Sprache. 

DaB man im allgemeinen, wenn es mehrere Universitiiten gibt, die 
mathematischen Unterricht erteilen, von einer mathematischen Schule der 
Universitiiten reden kann, will ich nicht verneinen. Es ist ja klar, dab 
der Universitiitsunterricht fast notwendigerweise eine mehr oder weniger 
feste Form annehmen mu, deren allgemeine Ziige durch die Satzungen 
bestimmt werden, und es kommt oft vor, daB der Unterricht oder die 
Satzungen einer hervorragenden Universitit wenigstens bis zu einem ge- 
wissen Grade fiir die iibrigen mafgebend werden Ob dies wirklich fiir den 
mathematischen Universitiitsunterricht im christlichen Mittelalter gilt, 
werde ich spiiter untersuchen, aber jedenfalls scheint es mir nicht ganz 
angebracht, die betreffende Schule ,,geistlich“ zu nennen. Herr Canror 
macht selbst darauf aufmerksam®), daf die Universitiiten zwar oft aus 
Klosterschulen und iihnlichen von Geistlichen geleiteten Anstalten heraus- 
gewachsen sind, da aber dies nicht ihre einzige Entstehungsweise war. 
Von den angeblichen Vertretern der fraglichen Schule starben freilich 
BRADWARDIN und ORESME als Bischéfe, aber SACROBOSCO und Dominicus 
DE CLAVASIO waren meines Wissens nicht Geistliche; jener wird allgemein 
nur Lehrer der Mathematik und Astronomie an der Universitit in Paris 
genannt*), und dieser gehérte zuerst der Artistenfakultiit, dann der medi- 
zinischen Fakultiit derselben Universitit an °). 

Nun ist ja méglich, da& Herr Canror die Schule geistlich genannt 
hat, weil seiner Ansicht nach der Ordensgeneral JorDANUS NEMORARIUS 
ihr Griinder war, aber dann ist die Benennung meines Erachtens noch 
weniger angebracht. Herr Canror geht niimlich von der Voraussetzung 
aus, daB der Algorithmus demonstratus von JORDANUS verfaBbt ist, und 
hebt besonders den Inhalt dieser Schrift als fiir die Schule kennzeichnend 
hervor®). Aber bekanntlich hat es sich herausgestellt, daf der Verfasser 
des Algorithmus demonstratus héchst wahrscheinlich nicht JoRDANUS, 


1) M. Cantor, a. a, O. 8. 157, 167. 
2) G. Lint, Histoire des sciences mathématiques en Italie 3, Paris 1840, 8. 302—349. 
3) M. Cantor, a. a. O. 8. 54. 
4) Uber Sacronosco vgl. P. Tannery, L’interméd. d. mathém. 7, 1900, 8. 404 
—405; 8, 1901, S. 2683—265. — H. Brocarn, L’interméd. d. mathém. 9, 1902, 
S. 275—277; 10, 1903, S. 261—262. An der zuletzt zitierten Stelle erwihnt Herr 
Brocarp einen Verfasser aus dem Ende des 17. Jahrhunderts, der nachweist, da®i man 
keinen Grund hat, Sacronosco als geistlich zu betrachten. 

5) Vgl. M. Currzr, Uber den Domwrcvs ve Cravasio der ,,Geometria Culmensis*; 
Biblioth. Mathem. 1895, 8. 107—110. 
6) M. Cantor, a. a. O. 8. 84—85. 
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sondern ein bisher unbekannter ,,Magister GerNARDUS“ ist!), und eigent- 
lich sollte man also diesen als Griinder der Schule der Universitiiten be- 
trachte: Nimmt man noch hinzu, da’ es bisher nicht ganz sicher ge- 
stellt ist, daB der Mathematiker JonpANUS NemMoRARIUS wirklich mit dem 
Ordensgeneral JORDANUS SAXO identiseh ist, so kann man kaum umhin, 
die Annahme, dai dieser Ordensgeneral Griinder einer mathematischen 
Sehule der Universitiiten im christlichen Mittelalter war, als héchst un- 
sicher oder sogar unwahrscheinlich zu bezeichnen. 

Meiner Ansicht nach war JorpANus NrEMmorARIUS Vertreter einer 
Riehtung, die ieh der Kiirze halber die neueuklidische nennen miéchte. 
An einer anderen Stelle”) habe ich die Demonstratio Jorvaxi de algorismo 
charakterisiert als einen Versuch, das Eukuipische Lehrgebiiude unter 
Bezugnahme auf die arabische Rechenkunst zu ergiinzen, und etwas iihn- 
liches kénnte man von den zwei Traktaten De numeris datis und De 
triangulis sagen. Der erste Traktat kann eine Ergiinzung der dedougva unter 
Bezugnahbme auf die arabische Algebra genannt werden, und der zweite 
Traktat hat einen entsprechenden Zweck hinsichtlich gewisser Abschnitte 
der Evkuipischen Planimetrie. Durch seine Sehriften hat JorDANUS ohne 
Zweifel einen nicht unbedeutenden EKinflu& auf die spiiteren mittelalter- 
lichen Mathematiker gehabt, aber Tatsachen, die bestiitigen, dab er eine 
wirkliche Sehule bildete, habe ich noch nieht entdeecken kénnen. 

In betreff der Frage, ob es im ehristlichen Mittelalter eine mathe- 
matiseche Schule der Universitiiten gegeben hat, muB ich zuerst hervor- 
heben, daB diese Schule, auch wenn sie existierte, keineswegs eine be- 
sonders feste Form hatte: es ist also jedenfalls kaum erlaubt, zu sagen, 
daB sie in England und Frankreich Vertreter hervorbrachte und dab sie 
Sendboten naeh Deutschland schickte. Auf dem rechnerischen Gebiete 
gab es wohl eine solche Sehule, und als die ersten Vertreter derselben 
méechte ich SAcROBOSCO und ,,Magister GERNARDUS*“ nennen: in einem 
gvewissen Sinne kijnnte man vielleicht auch BRADWARDIN und ORESME zu 
dieser Schule rechnen. Dagegen sehe ich nicht ein, wie man aus dem 
Inhalte der Practica geometriae des Dominicus DE CLAVASIO und der 
Geometria Culmensis folgern kann, das die Verfasser dieser zwei Schriften 
der Sehule angehérten. Dominicus DE CLAVASIO vertritt ja vielmehr eine 
praktisehe Richtung, und der Umstand, daB er ein paar Jahre Lehrer der 
Pariser Artistenfakultiit war, geniiot kaum, um zu motivieren, warum Herr 


CANTOR ihn zu der mathematischen Schule der Universitiiten gerechnet hat. 

















1) Vel. P. Dunem, Sur UT Algorithmus demonstratus; Biblioth. Mathem. 6s, 
1905, S. 9—15. 
2) G. Enestrim, Uber die .Demonstratio J« v1 de algorismo*; Biblioth. 


Mathem. 7s, 1906, 8. 31—32. 
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Wenn ich also nur bis zu einem gewissen Grade mit den Aus- 
fiihrungen des Herrn CANTOR in betreff der ersten von ihm angegebenen 


Schule einverstanden sein kann, so bin ich noch weniger mit ihm einig, 


wenn es sich um die angebliche kaufmiinnische Schule handelt. In 
der Tat muB ich in Abrede stellen, nicht nur, dafB LEONARDO PISANo 
eine solehe Schule gegriindet, sondern sogar, daB sie nachweislich 
existiert hat. 

So viel ich sehen kann, hat Herr Canror die feste Uberzeugung, 
da8 Leonardo Kaufmann!) war, und teils hieraus, teils aus dem Umstande, 
daB der Liber abacit Gegenstiinde behandelt, welche der Kaufmann brauchen 
mute oder wenigstens konnte*), hat er wohl unmittelbar gefolgert, dab 
LEONARDO Vertreter einer kaufmiinnischen mathematischen Schule war. 
Ich will zuniichst untersuchen, ob die erste Voraussetzung dieser Folgerung 
richtig ist. 

Wer zuerst behauptet hat, daB Leonarpo Pisano Kaufmann war, 
habe ich nicht mit Sicherheit ermitteln kénnen, aber ich bin geneigt an- 
zunehmen, daB die Angabe aus der zweiten Hiilfte des 18. Jahrhunderts 
herriihrt. Jedenfalls habe ich bei den iilteren Verfassern keine Bestiitigung 
derselben auffinden kénnen. So z. B. bemerkt der anonyme Verfasser 
eines Libro di praticha darismetricha aus der ersten Hiilfte des 15. Jahr- 
hunderts*) ,,LIONARDO PISANO . . . fu dal suo padre tirato asse, che era 
serittore nella ghabella di doghana di bruggia, e quindi in egitto, e chaldea 
e india navichando, e per alchuno tempo riposandosi uso le schuole loro“. 
Ktwa ein Jahrhundert spiter schreibt im Jahre 1506 der Pisaner Ser 
PerizoLo*): ,LIONARDO Finonaccr fue nostro concive, e vivette nelli 
anni 1203. Vidde tutto el mondo; tornoe a Pisa e reco i numeri arabichi 
e laritmetica, e ne compose un libro.. .“. Hier ist also gar nicht davon 
die Rede, daB Leonardo Kaufmann war. Ebenso unbekannt scheint 
dieser Umstand gewesen zu sein am Ende des 16. Jahrhunderts, als B. 
BALDI seine Mathematiker-Chronik verfabte, denn darin wird nur gesagt, 
daB LeonARDO ein grober Mathematiker war und lange Reisen gemacht 
hatte.°) Die Angabe, daB LEoNnArDO Kaufmann war, habe ich zuerst bei 

1) Auffilligerweise fehlt 8. 5 des schon zitierten Bandes der Vorlesungen, wo 
es sich um Leronarpos Lebensumstiinde handelt, jede genaue Angabe iiber seinen 
Beruf; es wird nur gesagt, daf er viele Handelsreisen vorgenommen hat. Aber 
an vielen spiiteren Stellen nennt Herr Canror Leonarpo ausdriicklich ,Kaufmann‘, 

85, 86, 154, 156. 

. Cantor, a. a. O. S. 35. 

}. Boncompaant, Intorno ad alcune opere di Leonazno Pisayo, Roma 1854, 8. 128. 
‘, Bonaint, Memoria unica sincrona di Lxonarvo Fisonacci, Pisa 1858, S. VI 
3. Batp1, Cronica de’ matematict, Urbino 1707, S. 88—89. 
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P. Cossavi gefunden '), und vom Anfange des 19. Jahrhunderts an kommt die- 
selbe bei den meisten mathematisch-historischen Verfassern vor, die AnlaB 
gehabt haben, sich mit Leonarpos Lebensumstiinden zu_beschiiftigen.*) 
Nur bei B. Boncompaant fehlt die Angabe*), und in der Tat bin ich tiber- 
zeugt, daB sie auf einem Mibverstiindnis beruht. Bis auf unsere Tage war 
nimlich die einzige Quelle, aus der man authentische Aufschliisse tiber 
LEONARDOs Lebensumstiinde bekommen konnte, sein Widmungsscbreiben 
an ,,Magister MicnarL Scorrus“* am Anfange des Liber abaci, und in 
den iilteren Abdriicken dieses Schreibens kommt der Ausdruck: ,,ad que 
loca negotiationis causa prius ea peragravi“ vor*); aus diesem Ausdrucke 
folgerte man nun, dai LEONARDOs Reisen Handelsreisen waren. Aber in 
BoncoMPAGNIs Ausgabe des Liber abuci, die einen besseren Text bietet, 
lautet der Passus’): ,ad que loca negotiationis tam postea peragravi“, 
und Leonarpo deutet also gar nicht an, daB er als Kaufmann seine 
Reisen vornahm. Daf er vorzugsweise oder vielleicht ausschlieBlich 
Handelsstiidte besuchte, ist sehr leicht zu erkliiren, ohne daS man die 
willkiirliche Annahme, daS er Kaufmann war, gebraucht. Herr Canror 
hat selbst hervorgehoben®), daB die Stellung des Vaters LEONARDOs, 
mochte er auch nur Schreiber (,,publicus seriba*) hei®en, keineswegs eine 
untergeordnete gewesen ist, und daB es sich in betreff der pisanischen 
Faktoreien zuweilen um ganz wichtige Sachen handelte, z. B. um den 
AbschluB neuer Vertriige. Es ist darum sehr wohl méglich, dai LEonaRpDO, 
der Sohn des hohen Zollbeamten in Bugia, seine Reisen im Auftrage 
seiner Vaterstadt vornahm. Es ist ebenso méglich, daB LEonARDO gerade 


die ,loca negotiationis* besuchte, weil sein Vater dort Bekannte hatte, 


1) Siehe P. Cossaui, Scritti inediti pubblicatt da B. Boncomracni, Roma 1857, §. 1: 
vel. 


,cola chiamollo il padre per procurargli pane nel servigio del commercio‘, 
S. 348: ,il necessario commerciale tragitto dei mari*. Uber eine tihnliche AuBerung 
von G. Griatp1 (Memorie istoriche di pti uomini iilustri Pisani 1 [1790], S. 163 
siehe B. Boncompacni, Della vita e delle opere di Lzonarvo Pisano, Roma 1852, 8. 72. 
—- Dagegen habe ich die Angabe, da8 Leonarvo Kaufmann war, nicht in Cossais Arbeit: 
Origine, trasporto in Italia, primi progressi in essa dell algebra (Parma 1797—1799 
auffinden kiénnen 

2) Siehe z. B. Cu. Bossur, Essai sur Vhistotre générale des mathématiques 1, Paris 
1802, S. 237 (,un riche négociant de Pise, appélé Lionarp*). — G. B. Guenmenint, 
Elogio di Lionarvo Pisayo, Bologna 1813, 8. 7 (,Non si ha tosto il Mercatante afferato 
il Porto*). — Lisri, a. a. O. 2, 8. 20 (,c’est 4 un marchand de Pise, Lionarp Frisonaccr, 
que nous devons la connaissance de l’algébre‘). 

3) Siehe B. Boncompacni, Della vita e delle opere di Lzonarvo Pisano, 8. 5—24. 
— Uber den Ausdruck »per cagione di traffico* (8S. 6) siehe weiter unten 8. 257 
4) Siehe z. B. Linn, a. a. O. 2, S. 288. 
5) Seritti di Lzonarvo Pisano, pubblicatit da B. Boycomvacn: 1, Roma 1857, 58. 1 
6) M. Canror, a. a. O. S. 4—5 
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die dem Sohne die Bekanntschaft mit den arabischen und griechischen 
Gelehrten vermitteln konnten. Aber auch wenn man annimmt, daB der 
‘iltere Text ,,que loca negotiationis causa peragravi“ richtig ist, so folgt 
daraus gar nicht mit Sicherheit, daB Leonarpo Kaufmann war. Bon- 
COMPAGNI iibersetzt'!) ,negotiationis causa“ mit ,per cagione di traffico“, 
und man kann sehr wohl sagen, dais ein Beamter, der Reisen macht, um 
neue Handelsvertriige abzuschlieBen, ,,per cagione di traffico“ reist. Dureh 
den ilteren Text wird also LEONARDOs kaufminnische Titigkeit bestiitigt, 
nur unter der Voraussetzung, daS man anderweitig etwas hieriiber er- 
fahren hat. Nimmt man jetzt hinzu, daB LEONARDO, so weit bekannt. ist, 
an keimer Stelle seiner Schriften auch nur andeutet, daB er Kaufmann 
war, so darf man wohl behaupten, dab die gewéhnliche Angabe auf 
einem Mifverstiindnisse beruht. 

AuBer dem erwihnten Widmungsschreiben gibt es meines Wissens 
nur zwei authentische Aktenstiicke, woraus man etwas iiber LEONARDOs 
Lebensumstiinde erfihrt. Das erste Aktenstiick riihrt aus dem Jahre 1226 
her und ist von G. MILANESI im Jahre 1867 veréffentlicht worden”), gibt 
aber keine Auskunft tiber LEoNARDOs Beruf. Das zweite Aktenstiick, ein 
wahrscheinlich um 1241 ausgefertigtes fiskalisches Dokument, ist von 
K. Bonarni im Jahre 1858 zum Abdruck gebracht*), und dort heiBt es: 

Considerantes nostre civitatis et civiuam honorem atque profectum, 
qui eis, tam per doctrinam quam per sedula obsequia discreti et 
sapientis viri magistri LEONARDI BIGOLLI, in abbacandis estima- 
tionibus et rationibus civitatis eiusque officialium et aliis quoties 
expedit, conferuntur; ut eidem LeEONARDO, merito dilectionis et 
gratie, et scientie sue prerogativa in recompensationem laboris sui 
quem substinet in audiendis et consolidandis estimationibus et 

rationibus supradictis... . 


Aber den Mann, der ,sapiens vir magister LEONARDO BIGOLLO% ge- 


nannt und als hervorragender Mathematiker bezeichnet wird, hat man gar 


keinen AnlaB zum Kaufmann zu machen. Was hier mit ,,obsequia in 
abbaeandis estimationibus et rationibus“ gemeint wurde, ist mir nicht 
niher bekannt, aber die Worte scheinen mir darauf hinzudeuten, dab 
LEONARDO als Kassenkontrolleur der Stadt Pisa titig gewesen ist. *) 


1) B. Boncompaani, Della vita e delle opere di Lronanvo Pisano, 8. 6. 

2) G. Minanes1, Documento inedite e sconosciuto intorno a Lionarvo Finonacci 
Roma 1867, 8. 9—10. 

3) F. Bonarini, a a. O. S. VIL—VIII. 

4) Nach M. Lazzanini (Leonarvo Finonacci, le sue opere e la sua famiglia; Bolle tt. 
di bibliogr. d. sc. matem. 7, 1904, 8. 5) sollte aus den zitierten Worten hervor- 
gehen, daB Leonarvo ,contabile* (also Rechnungsfiihrer) der Stadt Pisa war. 

Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VII 17 





258 G, Enestrée. 


Es ist ja denkbar, daB Leonarpo sich als Jiingling der kaufmiinnischen 
Titigkeit gewidmet hatte, und erst nach der Riiekkehr von seinen Reisen 
ein ,sapiens magister* wurde, aber auch in diesem Falle wiire es meiner 
Ansicht nach unrichtig, ihn Kaufmann zu nennen; mit ebenso gutem 
Rechte kénnte man in einer Geschichte der Astronomie von den Ent- 
deckungen des ,,Handelslehrlings* F. W. Besse. sprechen. 

Dagegen ist es ohne Zweifel richtig, daB LEONARDO in seinem Liber 
abaci Gegenstiinde behandelte, ,welehe der Kaufmann mitten im Verkehre 
des Lebens brauchen konnte, mitunter brauchen mubte!): so z. B. bezieht 
sich der 9 Absehnitt auf Umtauseh von Waren und der 10. Absehnitt aut 
Genossenschatt unter Gesellschaftern. Aber aus diesem Umstande darf man 
weder schlieBen, daB LEONARDO Kaufmann war, noch daf er in erster Linie 
fiir Kaufleute schrieb. Bekanntlich haben viele arabische und jiidische 
Mathematiker in ihren Sehriften Probleme dieser Art behandelt, ohne 
daB man daraus gefolgert hat, diese Sehriften seien von Kaufmiinnern 
oder fiir Kaufmiinner verfaBt. Es ist aueh lingst darauf hing@ewiesen 
worden, daB LEONARDO seine Vorgiinger, z. B. ALKHWARIZMI und ALKARKHI 
ausgiebia benutzt hat-), und es ist darum leicht erklirlich, daB seine 
auBerordentlich groBe Sammlung von Problemen viele kaufmiinnische 
Gegenstiinde behandelt. Auch nach LEONARDO hat es viele Arbeiten ge- 
geben, worin eine Menge von iihnlichen Problemen vorkommen, obgleich 
ihre Verfasser nachweislich nichts mit Handel zu tun gehabt haben, und 
ebensowenig einer kaufmiinnischen Schule angehért haben; als Beispiele 
penne ich L. Pacivoto und N. Tarraguia. Ubrigens mu8 wohl der 
Leser von LEONARDOs Schriften ziemlich bald zu der EKinsicht gelangen, 
daB diese nicht in erster Linie einen praktischen Zweck verfolgen*), 
Auch in solechen Fiillen, in denen es sich um kaufmiinnische Gegenstdnde 
handelt, ist die behandlung gar nicht kaufmiinnisch. Als Beleg erlaube 
ich mir auf die Probleme iiber Vigelkiiufe hinzuweisen. Ein Mann kauft 
30 Vogel verschiedener Gattung um 30 Geldstiicke, niimlich Rebhiihner, 
Tauben und Sperlinge; ein Rebhuhn kostet 3, eine Taube 2, ein Sperling 
| Geldstiick. Wie viele Vigel jeder Gattung hat er gekauft?+) Ein 
andrer Mann soll auch fiir 30 Geldstiicke 30 Végel kaufen, niimlich 
zahme und wilde Tauben sowie Sperlinge; die zahme Taube kostet 2, die 
wilde Taube 4, der Sperling 4 Geldstiick. Wie viele Vigel jeder Gattung 


soll dieser Mann kaufen?’) Ieh bin iiberzeugt, daB der Kaufmann am 


1) M. Canron, a. a. O. S. 35 
2) \ 


z. B. F. Woerexe, Extrait du Fakhri, Paris 1853, 8. 24—29 


gl 
3) Vel. was Herr Canror selbst a. a. O. 8.36 in betretf der Practica geometriae sagt. 
t) Seritti di L P 1. S. 165. 


Serittt di Leonarvo Pisayo pubblicati da B. Boxcomracy: 2, Roma 1862, 8. 247 
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Anfange des 13. Jahrhunderts ebensowenig als der Kaufmann am An- 
fange des 20. Jahrhunderts die Lésung soleher Fragen im Verkehre des 
Lebens anwenden konnte. 

Als Vertreter der angeblich von LEONARDO PISANO_ gegriindeten 
kaufminnischen mathematischen Schule nennt Herr CANTOR, wie ich schon 
erwihnt habe, den Verfasser eines von Lipnri teilweise veréffentlichten 
algebraischen Traktates. Die Handschrift dieses Traktates soll nach Lipri 
aus dem 14. Jahrhundert herriihren, aber die Lisrische Angabe ist gar 
nicht belegt; meiner Ansicht nach kann man eher vermuten, dab der 
Traktat aus dem Ende des 15. Jahrhunderts stammt'), also aus einer Zeit, 
da es wohl nicht mehr eine kaufmiinnische mathematische Schule gab’). 


Ubrigens erinnert der Inhalt der von Linri veréffentlichen Ausziige kaum 


an die Kaufleute*), und der einzige Grund, warum man den Traktat zur 
kaufmiinnischen Richtung rechnen kinnte, ist eine Stelle, wo es nach 
Linrt heiBt*): ,,Essendo io pregato di dovere secrivere aleune cose di 
abaco necessarie a’ mercatanti, da tale che i preghi suoi mi sono comanda 
menti, non come prosuntuoso ma per ubbidire mi sforzero...“. Aber 
dieser Grund ist sehr schwach, solange man nicht wei’, welche Gegen- 
stiinde durch den Ausdruck ,aleune cose di abaco necessarie a’ mercatanti“ 
bezeichnet werden. 

Sonst habe ich in den Vorlesungen des Herrn CANTOR nur einen 
Mathematiker auffinden kénnen, der als Vertreter der kaufminnischen 
Schule betrachtet werden kann, niimlich PaoLo DaGomarti, der als Ver- 
fasser eines fiir Kaufleute verfafiten Traktates erwihnt wird®). Aber von 
diesem Traktat sagt Lisri an der von Herrn Canror zitierten Stelle nicht, 
daf er fiir Kaufleute geschrieben ist, sondern ,,quil est auss? écrit pour 
les négocians“ und aus dem, was Lipri sonst mitteilt, z. B. daB der 
Traktat ,,la solution de plusieurs problemes assez difficiles d’analyse in- 
déterminée“ enthiilt, geht es nicht hervor, dab der Traktat in erster Linie 
fiir Kaufleute verfagt war, und also auch nicht, da® der Verfasser des- 
selben Vertreter einer kaufmiinnischen Schule war. 

Aus dem vorangehenden diirfte klar sein, da’ die Annahme einer 
kaufmiinnischen mathematischen Schule des christlichen Mittelalters zum 


1) Vgl. G. Enestrim, Remarque sur Vépoque ot le mot ,plus* a été introduit 
comme terme daddition; Biblioth. Mathem. 1899, S. 105—106. 

2) DaB es am Ende des 15. Jahrhunderts Rechenbiicher gab, die fiir junge Leute, 
welche dem Kaufmannsstande sich widmen wollten (vgl. Canror, a. a. O. 8. 3038), be- 
stimmt waren, beweist natiirlich nicht, dab damals eine kaufmiannische mathematische 
Schule vorhanden war. 

3) Vgl. M. Cantor, a. a. O. 8S. 158. 

4) Linri, a. a. O. 2, S. 214. 

5) M. Cantor, a, a. O. S. 164. 
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mindesten auf sehr schwachen FiiBen steht, aber damit ist noch nicht 
gesagt, daB es nicht im christlichen Mittelalter eine Schule gab, die einen 
entschiedenen Gegensatz zu der Schule der Universitiiten bildete. In der 
Tat glaubt Herr Canvror einen solchen Gegensatz bei LEONARDO PISANO 
entdeckt zu haben, und wenn dies wirklich zutrifft, so ist es ja nur der 
Name der von LEONARDO vertretenen Richtung, der modifiziert werden soll. 

Nach Herrn Canror gehdrt der Gegensatz zwischen LEONARDO 
Pisano und der Sehule der Universitiiten zumeist den rechnenden Ab- 
schnitten an: ich drucke hier die Begriindung des Herrn Canror!) ab, 
indem ich nur bemerke, da ,,JorpDANuUs“ den Verfasser der Algorithmus 
demonstratus bedeutet, so daB man eigentlich iiberall, wo JORDANUS steht, 
Magister GERNARDUS“ lesen soll: 

JorpANUs fiihrt Verdoppelung und Halbierung als besondere 
Reehnungsarten an, LEONARDO kennt sie nicht als solehe. LEONARDO 
lehrt die Neunerprobe, fiir JoRDANUS ist sie nicht vorhanden. 
JORDANUS besitzt eine Art complementiirer Multiplication (ob freilich 


aus arabischer Quelle bezweifeln wir), bei LEONARDO nichts Ahn- 


liches *) Fast am Auffallendsten ist der Gegensatz beider Schrift- 

steller, wo es sich um die Ausziehung von Kubikwurzeln handelt, 

Jorpanus lehrt dieselbe, soweit sie ganzzahlig méglich ist, genau 

in der gleichen unbefangenen Weise wie vorher die Quadratwurzel. 

Leonarpo riihmt sich der Ertindung der Kubikwurzelausziehung 

und lehrt dabei eine Niherungsmethode, welche es gestattet, den 

rohesten ganzzahligen Anniherungen noch Briiche beizufiigen. 

Meines Erachtens geniigt diese Begriindung kaum, um_,schroffe 
Gegensiitze*’) zwischen der Sehule der Universitiiten und LEONARDO 
nachzuweisen. Daf bei diesem weder Verdoppelung und Halbierung noch 
komplementiire Multiplikation vorkommt, scheint mir nur zu beweisen, dal 
LEONARDO diese Rechnungsarten als unnétig betrachtete, wiihrend auf 
der anderen Seite die Schule der Universitiiten dieselben ohne weiteres 
aufnahm, nur aus dem (irunde, weil sie in iilteren lateinischen Algorismus- 
schriften vorkamen. Wenig wichtig scheint mir auch der Umstand, da 
LEONARDO aber nicht die Schule der Universitiiten die Neunerprobe lehrte; 

1) M. Canror, a a. O. S. 84—85. 

2) Ich habe hier den Passus: ,Leonarpo gebraucht fiir das Quadrat der unbe- 
kannten GréBe das Wort census, bei Jorpanus ist es nicht zu finden, sondern nur 
quadratus“ ausgeschlossen, der sich wirklich auf Jorpanus und nicht auf Meister 
Gerxirpus bezieht. Der von Herrn Canror bemerkte Unterschied in betreff der Ter- 
minologie hiingt wohl damit zusammen, dab Jorpanus eine Richtung vertrat, die ich 
yben ,neueuklidisch* genannt habe, wihrend Lxronarpo in arabischer Schulung 
zum Mathematiker geworden war. 

3) Vel. M. Canror, a. a. O. S. 84 Z. 8—9 v.u 
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im Voriibergehen hebe ich hervor, daf die Siitze, die der Neunerprobe 
zugrunde liegen, in der ,,Demonstratio JORDANI de algorismo“ vorkommen '), 
so daB die Neunerprobe eigentlich nicht fiir LEONARDO kennzeichnend 
war. Was zuletzt die Kubikwurzelausziehung betrifft, so kann ja der 
Umstand, daB die von LreonarDO wohl zum Teil den Arabern”) ent- 
nommene Niiherungsmethode nicht bei SACROBOSCO oder Meister GER 
NARDUS vorkommt, darauf beruhen, dai diese die Rechnung mit ganzen 
Zahlen besonders behandelten, und dabei nicht die Kenntnis der Briiche 
voraussetzen wollten. 

Auf der anderen Seite ist es ohne Zweifel richtig, dab LEONARDO 
PIsANO eine Richtunge vertrat, die von der der meisten Mathematiker im 
christlichen Mittelalter versehieden war, und der Grund dazu ist sehr 
leicht aufzufinden. Auf seinen Reisen bekam LEONARDO Gelegenheit, mit 
dem damaligen Stand der arabischen Mathematik bekannt zu werden, 
wiihrend die Mathematiker, die nach Herrn Canror der Schule der 
Universitiiten angehérten, ihre Kenntnisse der arabischen Mathematik aus 
‘ilteren Ubersetzungen oder Bearbeitungen entnehmen muBten. Am deut- 
lichsten zeigt sich wohl der Gegensatz auf dem zahlentheoretischen Ge- 
biete, aber auch in betreff der Algebra scheint mir dieser Gegensatz 
nachgewiesen werden zu kénnen. Weniger wichtig ist dagegen meines 
Erachtens das bei LEONARDO eigentiimliche, wenn es sich um die rech- 
nerischen und geometrischen Gebiete handelt. In bezug hierauf verdient 
indessen hervorgehoben zu werden, dai LEONARDO besonderes Gewicht 
auf die praktische Arithmetik gelegt hat, wiihrend sich die Algorithmiker 
des Mittelalters sonst mit diesem Gegenstande weniger beschiiftigten. 

Ubrigens gibt es auch einen anderen Umstand, der dazu_beitriigt, 
die Gegensiitze zwischen LEONARDO und den anderen Mathematikern des 
christlichen Mittelalters besonders ersichtlich zu machen. Der Zweck, 
den LEONARDO durch seine zwei Hauptwerke verfolgte, war offenbar, eine 
Knzyklopiidie der Mathematik zu bearbeiten, wiihrend z. B. Sacroposco, 
BRADWARDIN und ORESME fiir einen ganz anderen Aweek literarisch tiitige 
waren. Dadureh erklirt es sich, warum in vielen Fiillen der Stoff bei 
LEONARDO von dem der anderen so verschieden ist. 

Zum Sehlu& erlaube ich mir, die hauptsiichlichsten Resultate der 
vorangehenden Untersuchung auf folgende Weise zusammenzufassen: 


1. Man kann freilich von einer mathematischen Schule der Universitiiten 


im christlichen Mittelalter sprechen, aber es ist kaum miglich, diese Schule 


1) Siehe G. Enxsrrim, Uber die ,Demonstratio Jorvan: de algorismo“; Biblioth. 
Mathem. 7s, 1906, 3. 32. 
2) Vel. H. Suver, Uber das Rechenbuch des Ai v Aumen ri-N : Biblioth. 


Mathem, 72, 1906, S 117 
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niher zu charakterisieren, sofern man sich nicht auf das rechnerische 


Gebiet besehriinkt 
2. Es gab im christlichen Mittelalter keine kaufmiinnische mathe- 


matische Schule. Der angebliche Griinder derselben, LEONARDO PISANO, 
war nicht Kaufmann und hat auch nicht besonders fiir Kaufleute 
geschrieben. 

3. LEONARDO PISANO vertrat eine besondere mathematische Richtung 
auf Grund seiner eingehenden Bekanntschaft mit dem Stand der arabischen 
Mathematik am Ende des 12. Jahrhunderts, hat aber keine wirklichen 


Nachfolger im christlichen Mittelalter gehabt. 
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Die geometrische Darstellung imaginirer Gréfien bei Wallis. 
Von G. EnEstrém in Stockholm. 


Ks ist eine wohlbekannte Sache, daB sich WALLIS in seiner Algebra 
mit der Versinnlichung imaginiirer Lésungen von Gleichungen zweiten Grades 


beschiiftigt hat, und zwar in den vier Kapiteln 66—69!), die die Uber 


schriften tragen: ,,Of negative squares, and their imaginary roots in algebra‘; 


»the same exemplified in geometry“; ,,the geometrical construction ac- 
commodated thereunto“; ,,other geometrical constructions thereunto relating“. 
Dagegen scheint es fast, als ob kein Historiker der Mathematik sich der 
Miihe unterzogen hiitte, diese vier Kapitel wirklich’ durchzuarbeiten. 
Kreilich haben die Herren I. TimrcenenKko?) (1892) und W. W. Beman*) 
(1897) ziemlich ausfiihrliche Ausziige aus diesen Kapiteln veréffentlicht, 
aber in den Ausziigen fehlen die Figuren und Erliiuterungen sind nicht 
hinzugefiigt, so daB es kaum mdglich ist, daraus auszufinden, inwieweit 
es WALLIS wirklich gegliickt ist, imaginiire GréBen geometrisch darzu- 
stellen. Was man aus den Ausziigen ersieht, ist eigentlich nur, dab 
WaALLis die reellen Wurzeln einer quadratischen Gleichung durch Punkte 
auf einer gewissen Gerade, die imaginiiren Wurzeln dagegen durch Punkte 
auBerhalb der Gerade darstellte, und dab er sich dabei eines Verfahrens 
bediente, das an Addition von Vektoren erimnert. Noch weniger Aus- 
kunft iiber die Fragen bringen die kurzen Bemerkungen, die ich in 
anderen mathematisch-historischen Arbeiten gefunden habe?) 


1) J. Wauuis, A treatise of algebra both historical and practical, London 1685, 
S. 264—273. — J. Wauuis, Opera mathematica U, Oxtord 1693, 8. 286—295. 

2) MH. Tumuenko, Ocnosania reopia anaauriueckux ipynnniit., 1. ieropnyueckia cebabuis 
O PASBUTIN NOHATI MH MeTOAOBD ACKAWUXD Bh OCHOBANIN TeOpi anawwrnyeckixb «yw. 
Tomp 1. Same mavemariueckaro ory beni HOBOPOCCiicKaro OOMECTRA ECTECTBOHCHHTATEAET 
12, Oxecca 1892, 8. 167—170. 

3) W. W. Bemanx, A chapter in the history of mathematics; Proceedings ot 
the American association for the advancement of science 46, 1897, 8. 35 
-36; vel. die Ubersetzung in L’enseignement mathém. 1, 1899, S. 164—167. 

4) Siehe z. B. D. E. Smrrn, History of modern mathematics in ,,Higher mathe- 


maties*, New York 1896, 8.515: ,The idea of the graphic representation of complex 
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Wie schon gesagt, behandelt Watuis die Versinnlichung imaginirer 
GroBen in den 66.—69. Kapiteln, aber das 66. Kapitel bezieht sich eigent- 
lich nicht auf die geometrische Darstellung soleher GriBen, sondern darin 
wird nur bemerkt, daB8 ) — de als die mittlere Proportionale zwischen 
—h und ¢ aufgefabt werden kann. Am Anfange des 67. Kapitels ver- 
sinnlicht WALLIS geometrisch eine solche mittlere Proportionale, indem 
er vom Punkte x = —/ eine Tangente nach dem Kreise zieht, dessen 
Mittelpunkt auf der X-Achse liegt und der die Achse in den Punkten 


x=0, x=—c—bh schneidet. Diese Tangente macht offenbar mit der 


_ - . ° c—bd . eo . 
X-Achse einen Winkel — are sin : und ihre Liinge ist )hc. Indessen 
Ce + } 


ist diese Versinnlichung!) von wenig Interesse, denn teils ersieht man 
daraus nieht, wie eine imaginiire GréBe von der Form a +67 konstruiert 
werden soll, teils folgt aus der Konstruktion, dai ) —1 jeden Punkt 
auf der Peripherie eines Kreises mit dem Halbmesser 1 darstellen kann, 


mit Ausnahme der zwei Sehnittpunkte des Kreises und der X-Achse 


Man hat nimlich fiir jedes / identisch 1 - ~, und man kann folglich 


nach dem Wa uisschen Verfahren | 1 so konstruieren, dab man vom 
Punkte «== —-— aus eine Gerade zieht, die mit der X-Achse den Winkel 


k 
1 
° k ~~ A . . 
are sin ; macht, und auf dieser Gerade eine Strecke = 1 absetzt. 
k + 
Hierbei hat man aber keinen Anlai, irgend einen besonderen Wert von 
k vorzuziehen 


Viel interessanter sind die folgenden Absiitze des 67. Kapitels, wo 


WALLIS versucht, eine GréBbe von der Form a + bi geometrisch darzu- 


numbers had_appeared, however, as early as 1685, in Watuis’s De Algebra tractatus* 
vgl. unten S. 269 FuBnote 1). — Hssat sur la représentation analytique de la direction 
par Casrar Wessex. Traduction, Copenhagne 1897, 8. Ill: ,Déja vers Ja tin du 17¢ siécle, 
Watuis a essayé de donner aux nombres imaginaires une signification réelle*. Da- 
gegen behauptet Herr M. Canror noch in der zweiten Auflage seiner Vorlesungen 
tiber Geschichte der Mathematik (3, Leipzig 1901, S. 726), daB H. Kiiun (geboren 1690) 
der erste gewesen ist, der einen Versuch machte, die imaginiiren Zahlen zu versinn- 
lichen, was ja bedeuten muB, da8 Wa..is nach der Ansicht des Herrn Canronr nicht 
einmal einen Versuch in dieser Hinsicht gemacht hat. Die Erkliirung dieses aut- 
falligen Umstandes bietet wohl eine Bemerkung auf 8. 728 des zitierten Bandes der 
Vorlesungen, woraus hervorzugehen scheint, daB Herr Canror nur das 66. Kapitel der 
Waxuisschen Algebra gelesen hat 

1) Vgl. hieriiber A. Macrartane, Z'he imaginary of algebra; Proceedings of 


the American association for the advancement of science 41, 1892, S. 38 
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stellen, und ich gebe zuerst die wichtigsten Stellen derselben wairtlich 
wieder. !) 

Suppose now (for further I[llustration) A ‘Triangle standing |Fig. 1] on the 
Line AC (of indefinite length;) whose one Leg AP = 20 is given; together with 
(the Angle P A B, and consequently) 
the Height P C= 12; and the length m 
of the other Leg PB=15: By 
which we are to find the length ; 
of the Base AB. AX B C B : 7d 

= — Fig. 1. 
Sut if we shall Suppose, A P 
- 20, PB=12, PC=15, (and therefore AC V175:) When we come to Subtract 
as before, the Square of PC (225,) out of the Square PB (144,) to find the Square 
of BC, we find that cannot be done without a Negative Remainder, 144—225 — 81. 

So that the Square of BU is (indeed) |Fig. 2] the Difference of the Squares of 
PB, PC; but a detective Deference; (that of PC proving the greater, which was 
supposed the Lesser; and 
the Triangle PBC, Rectan- 


gled, not as was supposed 
at C, but at B:) And 
therefore BC y—sl. 

Which gives indeed 
(as before) a double value 
of AB, ¥175, +Y—8l, 
and ¥175, —V¥V — 81: But 


such as requires a new 





Impossibility in Algebra. — — — — — — — — — ~— ~— — = 

Yet are there T'wo Points designed (out of that Line, but) in the same Plain; 
to either of which, if we draw the Lines A B, BP, we have a Triangle; whose Sides 
AP, PB are such as were required: And the Angle PAC, and Altitude PC, (above 
AC, though not above AB,) such as was proposed; And the Difference of Squares 
of PB, PC, is that of CB. 


This | have the more largely insisted on, because the Notion (I think) is new; 
and this, the plainest Declaration that at present I can think of, to explicate what 
we commonly call the Imaginary Roots of Quadratick Equations 

Ks handelt sich also hier um die Konstruktion eines Dreiecks, wenn 
zwei Seiten m, m und der Gegenwinkel uw der Seite m gegeben sind. 
Berechnet man die Liinge der dritten Seite, wird das Resultat 

n cos u + Vm? — n? sin? u, 
und wenn ® sin “> m, so ist diese dritte Seite imaginiir. In diesem Falle kon- 
struiert WALLIS die Seite auf folgende Weise. Hr nimmt 4CU=—n cos u, 
zieht vom Punkte C aus eine Gerade, die mit der Verliingerung von AC 


re m m . 
den Winkel y == are cos , baw. = a — are cos —— hildet, und 
n sin w nm sil u 


1 


Wauus, a. s. O. S. 266 —268. 
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nimmt auf dieser Gerade eine Strecke BC = \n? sin? u — m?. Dannist AB 
die gesuchte Seite. Setzt man jetzt ncosu—=a, \n* sin? u — m2 = bd, 
° ° . Yes . ‘ m? 
so ist die zu konstruierende GriéBe a + bi und m = are sin | 1 a 
n- sin u 
- ) ; b ; ‘ ‘ 
— are sin , bzw. = a — are sin . Folglich ist nach WALLIS 
a tg uw a tg uw ‘ 
b 
Ab==a + bi, wenn AC—=a, BC=b, / «CB = are sin iM 
a tg uw’ 


b, ‘3 
muB > are tg _ Sein, kann aber sonst nach Belieben gewiihlt werden. 
¢ 
Es ist offenbar, daB Wauuis durch diese Konstruktion wirklich einen 
Versuch gemacht hat, imaginiire GréBen von der Form a + bi vermittelst 
Addition von Vektoren geometrisch darzustellen, und daB die Darstellung 


7" b. . : : . 
fiir « = are tg in die Gausssche iibergeht. Dagegen sieht man sofort, 


a 


da8 sein Versuch nicht besonders gelungen ist. Zuerst benutzt er fiir 


; ; > i b 
die Darstellung von a — bi den Winkel gy = a — are sin te 4? 8° daB 
avwgeu 


: : ee b ‘ ; 
im Spezialfalle « = are tg sowohl a + bials a — bz durch denselben Punkt 
( 


repriisentiert werden, was ein groBer Ubelstand ist. Kaum geringer ist 
der Ubelstand, daB nach dem Waxuisschen Verfahren a + bi + a’ + Di 
im allgemeinen nicht —~a+a + (b+ 0)t wird; ja nicht einmal die 
Gleichung a + bi + a+ bi=2a +4 267 findet im allgemeinen statt, 
denn auch wenn a und ) gegeben sind, kann w und folglich @ ver- 
schiedene Werte haben. Hierzu kommt noch derselbe Ubelstand wie bei 
der ersten Darstellung, niimlich, daB a + 62 jeden nicht reellen Punkt 
auf der Peripherie des Kreises mit C als Mittelpunkt und 6 als Radius 
darstellen kann. 

Den letzten Ubelstand hat WaALwLIs versucht durch eine dritte Kon- 


a= + bp: 


ag : a , J : 
struktion zu beseitigen, wo in der Tat « den Wert are tg hat; 


a 
freilich bezeichnet WaALuis nicht diese dritte Konstruktion als einen 
Spezialfall des zweiten, sondern als eine selbstiindige Konstruktion. Hr 
iuBert sich dabei auf folgende Weise‘): 

The Geometrical Etfection, therefore answering to this Equation aa + ba + a 0, 
(so as to take in both cases at once, Possible and Impossible; that is, whether | bb be 
or be not less than @;) may be this. 


On ACa = b, bisected in C, erect |Fig. 3, 4| a Perpendicular CP = ya. And 
taking PB=41b make (on whether Side you please of CP,) PBC, a Rectangled 
Triangle. Whose Right Angle will therefore be at C or B, according as PB or 


1) Wauuis, a. a. O. S. 268—269 
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PC is bigger; and accordingly, BC a Sine P 
ora Tangent (to the Radius P B,) terminated \ 
in PC 1\ 
se a : 1 \ 
lhe Streight Lines AB, Ba are the } \ 
4 
/ | 
P By, ; \B 
B | B i- L > 
{ Cc ao . C’ Oo 
Fig. 3 Fig. 4. 
two values of a. Both Affirmative if (in the Equation,) it be — ba: Both negative, 


if+ ba. Which values be (what we call) Real, if the Right-Angle be at C: But 
Imaginary if at B 

Ks handelt sich hier im zweiten Falle um die Konstruktion 
der imaginiiren GréBe AC + 7 )PC* — AC*. Setzt man AC = a, 
)PC? — AC? = BU=b), wird der Winkel «CB fiir a + bi gleich 


b re Y Mee , ; b : ‘ . 
are tg und der Winkel ACB fiir a—¢ gleich —are tg . Die dritte Kon- 
C : ( 


= : ; ob 
struktion fillt folglich mit der zweiten zusammen, wenn man are tg statt 
t “ @ 


. b Va2 + be oe 

are sin setzt, d. h. wenn tg u = . Im Voriibergehen mache 
a tg uw : a : 

ich auf den Umstand aufmerksam, daB WaLLis durch einen merkwiirdigen 


Zufall 


rerade den Winkel benutzt, der bei unserer Darstellung der kom- 


oe 
5 
plexen GriBen unter der Normalform vorkommt. Auch in_ betreff 
dieser Konstruktion gilt indessen die Bemerkung, dai im allgemeinen 
. . , : r \ a a . . 
nichta + bi+ a4 0Visa+a4+(b4+ 0); nur wenn , = > Ist die 
) 
Formel anwendbar. Ebenso sieht man sofort, dab fiir a = 0 die Dar- 


stellung von bi mit der Gaussschen identisch wird, daB aber in diesem 
Kalle — b¢ denselben Punkt als + 67 repriisentiert. 

Im 69. Kapitel gibt WALLIS noch viele andere Konstruktionen ima- 
giniirer GriBen an, aber die meisten sind entweder Modifikationen der 
schon erwiihnten oder ohne Interesse; beispielsweise wird eimmal die 
GréBe V1 — x? fiir «<1 als Ordinate des Kreises x? + y* = 1, fiir 
«x > 1 dagegen als Ordinate der Hyperbel x? — y? = 1 dargestellt. Nur 


eine einzige Konstruktion verdient hier angefiihrt zu werden!). Diese 


bezieht sich auf die Wurzeln der Gleichung aa — ba —@ =O und 
wird von Wa.uis selbst mit folgenden Worten angegeben, nachdem er 
[Fig 5] AC=Ca2——4b gemacht und auf Aa einen Halbkreis ge- 


zeichnet hat: 


1) Wauuis, a. a. O. 8. 270 



























































































































































268 G. Enesrrém 





Though ¥@ (if greather than $b) cannot lye as a 


T P 
i: Sine within the Semicirele, in the same Plain: Yet 
" if on the Semicircle, we suppose a Cylinder to be 
erected, whose height shall be 7P=YV:}bb+ a: 
1 VY _| (or V;4 bb «: the Root of a Negative Square:) CP 
. a > \« shall be (in that Cylinder,) a Slope-Line; whose 
we. 5 Ground-Line shall be (C7 b And the Square of 

TP, the measure of the Impossibility. 

Setzt man hier Jb=—h, Je —1b° =k, so bezieht sich die 
Watutssehe Konstruktion auf & + kt und sein Verfahren ist wesentlich 


folgendes. Er versetzt stillsehweigend den Nullpunkt der reellen Werte 
nach C und betrachtet als Gerade der reellen Punkte die Senkreehte in 
C auf Aa. Ferner nimmt er auf dieser Senkrechte eine Streecke C7 =k, 
zieht dureh CZ’ die Vertikalebene und in dieser Ebene eine Senkrechte 
in 7’ auf CT’ und nimmt endlich auf der letzten Senkrechte die Strecke 
T7P=k. Dann ist nach Watts CP—=k 4+ Ki. 

Es ist offenbar, daB diese Darstellung wesentlich mit der GAUsssehen 
zusammenfillt. Der Untersehied ist nur, daB® sich Watuis nicht der 
Horizontal- sondern der Vertikalebene bedient. Wie man auf diese Weise 
k — ki darstellen kann, sagt WALLIS nieht, aber da ihm unsere Dar- 
stellung negativer reeller Grében geliufig war, hiitte er wohl leicht finden 
kénnen, daB &k — ki dureh einen Punkt unterhalb der Horizontalebene 
dargestellt werden sollte. Dagegen hat er den Wert seines Verfahrens 
nicht verstanden, denn er erwiihnt dasselbe nur ganz beiliiufig und fiigt 
hinzu, dab es nur wenig von einem vorangehenden abweicht, das eine 
Darstellung in der Horizontalebene bietet und wesentlich mit der zweiten 
der oben angefiihrten Konstruktionen identisch ist. 

Aus der vorangehenden Untersuchung findet man: 

1. da Wawuuis wirklich versucht hat, imaginiire GréBen!) durch 
Addition von Vektoren geometrisch darzustellen: 

2. daB seine Darstellung rein imaginiirer Griben von der Form + 67 
mit der GAuSSsehen identisch ist; 

3. daB seine Versuche GréBen von der Form — 7 in der Horizontal- 
ebene darzustellen, nicht gegliickt sind, weil er nur Punkte oberhalb der 
Gerade der reellen Werte in Betracht zog: 

4. dab seine Versuche imaginiire GréBen von der Form a + 6/ in 


der Horizontalebene darzustellen auch nicht erfolgreich waren. Dagegen 


1) EKigentlich bezieht sich Watts’ geometrische Darstellung nur auf Quadrat- 
wurzeln negativer GréBen und imaginiire Wurzeln von Gleichungen zweiten Grades, 
aber Watuts hat selbst in seiner Algebra (S. 278) hervorgehoben, daB bei der Lisung 


von Gleichungen hiherer Grade keine anderen imaginiiren GréGen auftreten. 





Die geometrische Darstellung imaginiirer GréBen bei Wallis. 269 


hat er eine Darstellung in der Vertikalebene angegeben, die weiter ent- 
wickelt mit der GAussschen zusammenfillt!), aber dies Verfahren ist nur 
im Voriibergehen erwiihnt, und gar nicht verwertet. 

Vergleicht man die WALLISschen Versuche mit dem von H. Ki'nn 2) 
etwa 70 Jahre spiiter verOffentlichten, so sind jene entschieden die belang- 
reichsten, und sie hiitten ohne Zweifel, als Ausgangspunkt benutzt, sehr 
leicht an die von WesseL, Gauss und ARrRGAND erfundene Darstellung 
komplexer GréBen fiihren kiénnen. Indessen hat man keinen Anlab anzu- 
nehmen, da irgend einer dieser Mathematiker von WALLIS beeinfluBt war. 


1) Die Bemerkung des Herrn D. EK. Suiru a. a. O. 8. 516, daBo ,Watus had 
suggested the idea, that + | 1 should represent a unit line, and its negative, 
perpendicular to the real axis‘ ist also nicht unrichtig, hebt aber einen Umstand 
besonders hervor, worauf Waxuis kein Gewicht legte, nimlich da8 die Richtung der 
rein imaginiren GréBen senkrecht gegen die reelle Achse ist, und die Bemerkung 
kann darum leicht irreleitend werden 

2) H. Kiiun, Meditationes de quantitatibus imaginariis construendis et radicibus 
imaginartis exhibendis; Novi comment. acad. sec. Petrop. 3 (1750/51), gedruckt 
1753, 8S. 170—223. Vgl. hieriiber M. Canror, a. a. O. 8. 726—728. 
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Curve piane speciali nel carteggio di ©. Huygens. 


Di Gino Loria a Genova. 


Le numerose citazioni di lettere scambiatesi nel periodo 1638—1684 
fra C. HuyGens ed i pia eminenti matematici del suo tempo, che si 
trovano nella mia opera Spezielle algebraische und transscendente ebene 
Kurven (Leipzig, 1902)"), fa naseere la fiducia che anche gli ultimi due 
volumi”) della corrispondenza di quel grande possano somministrare qualche 
ulteriore notizia sulla storia di quelle figure. Tale fiducia appare tanto 
pia giustificata ove si rifletta che durante lultimo periodo della vita del 


sommo olandese — quello cioe che corre fra la pubblicazione del Z'razté 
de la lumiere (1691) e la deplorata sua morte (1695) — egli si disinteresso 


dalle ricerche di astronomia e fisica, che tanta luce di gloria avevano 
su di lui projettata, per consacrare tutte le forze del suo ancor robusto 
intelletto ai nuovi ealeoli, dei quali Lemniz e Newron, col concorso di 
eminenti discepoli, stavan allora dimostrando, sopra memorabili esempi, lo 
straordinario potere. Di tali nuovi metodi egli non fu un ammiratore 
della prima ora; ma, convintosi in prosieguo di tempo del loro indiseuti- 
bile valore”), si dimostrO capace di usarli con avvedutezza ed originalita, 


almeno nei casi in cui entrano soltanto differenziali primi‘), onde in 


1) Indicheremo in seguito questo volume coll’ abbreviatura Hbene Kurven. 
2) Oeuvres completes de Cunisvisan Huycens publiées par la société hollandaise 
des sciences. T. 1X. Correspondance 1685—1690 (La Haye 1901). T. X. Correspondance 
1691—1695 (La Haye 1905). Questi volumi verranno da noi citati coi soli numeri IX e X. 

3) ,,... jay fait quelque progres dans les subtilitez geometriques ct dans votre 
excellent calcul differentiel, dont je goute de plus en plus l’utilite. Lettera di 
Hvycens a Lerpniz del 17 Settembre 1693 (v. X, p. 510). 

4) ,J’admire de plus en plus la beauté de la geometrie dans ces nouveaux 
progres qu’on y fait tous les jours, ou vous avez si grande part, Monsieur, quand ce 
ne seroit que par votre merveilleux calcul. M’y voila maintenant mediocrement 
versé, si non que je n’entens rien aux dda, et je voudrois bien savoir si vous avez 
rencontré des problemes importants ou il faille les employer, afin que cela me donné 
lenvie de les etudier. Lettera di Huycrens a Lemniz del 17 Settembre 1693 (X, p. 511). 
In conseguenza un’ asserzione di Zeurnen (Geschichte der Mathematik im XVI. und 
XVII. Jahrhundert, Leipzig, 1908, p. 47) sembra esigere qualche modificazione. 
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qualunque storia del caleolo infinitesimale un paragrafo importante dev’essere 
dedicato ai procedimenti suggeriti od appliecati da Huy@ENs per eseguire 
quadrature od integrare equazioni differenziali, le une e le altre collegate 
a problemi di geometria. 

Molte delle questioni da lui trattate concernono la determinazione di 
curve dotate di assegnate proprieta delle tangenti (v. T. IX, p. 473, 517, 
532, 536, 549, 555, 573—76; 'T. X, p. 50, 56, 58, 60), mentre altre hanno 
per fine la determinazione delle aree di cubiche, quartiche e sestiche 
speciali. Inoltre una folla variopinta di osservazioni toccano curve particolari 
gia note e di esse ci piace dar qui pit precisa notizia, a complemento 
di quanto si legge nell’ opera succitata. 


1. Foglia di Descartes. La questione (vy. Ebene Kurven p. 5) di 
chi per primo abbia esattamente delineata la curva di equazione cartesiana 
ve 4 y= ney, sembra risoluta dalla lettera diretta da Huygens al 
marchese de l'Hoprran il 20 Dicembre 1692, ove trovasi (X, p. 352) la 
figura qui riprodotta, accompagnata (ivi p. 351—352) dalle seguenti parole: 
»Mr. Des CartTEs en parle comme si 
elle avait plusieurs feuilles, quoy qu'elle 
nen ait qu'une, comme dans cette figure 
est ABCH, son trait continuant en 
AK, AL, le long de asymptote FFG, 
perpendiculaire au diametre CA, prolongé 
d'un tiers AF“ Tale ossevazione parve 
nuova ed interessante al ! Hopiraz, il quale 
nella sua risposta, in data 12. Febbrajo 
1693, soggiunse (X, p. 390) che I errore 


di DESCARTES pud rendersi palese osser- 





vando che l’equazione y* — axy + 7°=0, 
considerata come una equazione di terzo grado in y, ammette una o tre 
radici reali secondo che tS < y+. 

La surriferita osservazione venne in dominio del pubblico grazie ad una 
lettera diretta da HuyGENS a BASNAGE DE BEAUVAL e da costui pubblicata 
nel Fascicolo Dicembre 1692—Gennajo e Febbrajo 1693 dell’ Histoire des 
ouvrages des savants (v. X, p. 407 —417, specialmente p. 417), lettera in 
eui (come in quella gia citata diretta all’ HoprraL) Huyeens ha di pit 
indicata la quadratura della curva di cui si tratta; ecco come egli si 
esprime: ,Je trouve le contenu de feuille ABCH égal a 1/6 nn ou 1/6 
du carré du diametre AC; et l’espace infini des deux costez entre A XK, 
AL et Vasymptote, encore de la mesme grandeur“ (X, p. 351). E nella 

















































































































































































































Gino Loria 


pur succitata replica dell’ HoprraL, questi afferma di avere ottenuta, ,,par 
trois differentes maniéres“ (X, p 31), la quadratura indefinita della foglia 
annunziata da HuyGENs, usando le parole: ,On ne simagineroit pas que 
cette courbe dust avoir une quadrature si reguliere et si simple. Celle 
qui est generale pour les segments l’estant de mesme, qui sexprime par 
un seul terme“ (X, p. : 


Fr re 
) 


51—352). Ad oceuparsi di tali problemi HuyGEns 
fu probabilmente indotto studiando i metodi di quadratura inventati da 
FrermMat!), il quale anzi aveva affermata’) la quadrabilita della curva in 
esame. In quale modo poi HuYGENS abbia proceduto per giungere a quei 
risultati si apprende da un interessante brano degli ,,Adversaria* (raccolta 
di appunti di HuyGeEns) intitolato ,21. Nov. 1692 hane e tenebris erui 
quadraturam“ e pubblicato in appendice alle lettere di cui ci siamo teste 
oceupati (X, p. 374—380). Di queste sue scoperte HUYGENS diede notizia 
a LerBniz con lettera del 12 Gennajo 1693 (X, p. d83—389; v. special- 
mente p. 388°)); esse fecero una profonda impressione sopra l’emulo di 
NEwton, il quale non esitd a dichiararle (lettera del 10/20 Marzo 1695; 
v. X, p. 429) ,extremement belles“ e fu tentato di trovarne per conto 
suo una formola di quadratura indefinita. HuyGENS credette di scoprire 
in tale formola un errore*), che si affrettO a segnalare al marchese de 
VHoprrraL eon lettera del 9 Marzo 1693 (v. X, p. 487—4838); pid tardi 
pero si accorse del proprio torto e lo dichiard tanto all’ Hoprran (lettera 
del 10 Settembre 1693; X, p. 499), quanto a LEIBNIZ medesimo (lettera 
del 17 Settembre 1693; X, p. 510). 

Riguardo ai tre metodi usati dall’ Hovrran (vy. pid sopra) per quadrare 
la foglia, due di essi sono esposti per esteso nella lettera ad HuyGEens 
del 2 Luglio 1693 (vy. X, p. 452); e poiche sono di notevole eleganza e, 
a differenza di quelli oggi preferiti’), riposano sull’ uso, non di coordinate 
polari, ma di coordinate cartesiane, ci sia lecito riferirne l’essenza con 
simboli moderni: 

1. Dall’ equazione 

eP+y=—ary, 
differenziando e poi moltiplicando per y si ottiene 


dvyde + 3yrdy = axcydy + ay?du; 


1) Alludesi qui all’ opuscolo postumo De aequationum localium transmutatione 
et emendatione 

2) Oeuvres de Freuar, ed, Tannery et Henry. T.I, p. 276 e T. III, p. 276. 

3) V. anche Letmnizens Muthematische Schriften, ed. Gennarvr, I. Bd., p. 148—153. 

1) V. un commento a quel passo della lettera di Leisniz pubblicato in X, p. 482 
nota 14). 


5) V. p. es. Serrer, Calcul intégral (Il ed.; Paris 1880), p. 284—236; P. Mansion, 
Sur certaines courbes carrables algébriquement (Nouv. corresp. mathém. 1, 1878). 
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e da questa, surrogando y* col suo valore ary — 2°, 
aypda—2axrydy ada yda 
yda = aa8 -+}- y . ‘ 
x” ‘ 


Ognuno dei termini al secondo membro essendo un differenziale esatto, 
si conclude 


. l ay 
yd = 5 ty — . 
: a : 6 2 


2. Alle y si sostituisea nell’ equazione della curva la ¢ definita dalla 


relazione 


y 
_ a 
e si otterra 
a a° 
. 
3 
Ora si differenzi e si avra 
rat 2a 
Sardis = ; dz, 
ossia 
A 6 dz dz 
3—— dx = 3a! Pa , 
at- 
onde 
F 2anx? 4 
yda = = el as 
J oY cy* 


Sul terzo dei suoi metodi di quadratura /HoprraL dice soltanto che 
riposa sull’ introduzione come nuovi assi delle bisettrici degli angoli 
formati dagli antichi. 

Nella sua risposta, in data 23 Luglio 1693 (v. X, p. 461) Huycrens 
chiese spiegazione sull’ essere, come affermo lHopiraL (v. sopra), 
ay? 


ayda Qaxydy | 
; = ’ 
6a 


= d|-- 


Ox 
propose una correzione all’ ultima formola comunicatagli dal suo abile 
corrispondente e chiese ulteriori particolari sul terzo metodo di quadratura 
della foglia. Ma poco dopo (v. lettere del 5 Settembre e del 3 Ottobre 
1693; X, p. 474 e 491) riusci a rendersi ragione di quella formola ed a 
riconoscere l’esattezza anche di quell’ ultimo risultato. E per quanto 
concerne il terzo dei procedimenti usati dall’ Hoprra per quadrare la 
foglia, tutti i desiderabili particolari del relativo calcolo si trovano nella 
lettera del 25 Novembre 1693 (X, p. 566; cfr. anche un passo della 
lettera ad HuyGens del 18 Gennajo 1694; X, p. 580). 

Altri metodi di quadratura della foglia dovuti al DE VOLDER, pro- 
fessore a Leida, si apprendono pure nel carteggio che stiamo studiando 
(v. lettera di HuyGens all’ Horrran del 16 Giugno 1694; X, p. 623, 630 
e 637); anche tali metodi, come ultimo di quelli dell’ HOprraL, poggiano 
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GiINxo 


sulla sostituzione y=) che DESCARTES aveva posta in moda, 
servendosene nella sua disputa con RoservaL (Ebene Kurven p. 5d). 

Da tutto cid risulta stabilito come sin dalla fine del Secolo XVII la 
questione di quadrare la foglia di Drscarres era omai risoluta de- 
tinitivamente ed in vari modi. 

2. Versiera ed Iperversiera. L’equazione (bene Kurven p. (6) 

os ae 
della versiera si trova gia in Fermar') sotto la forma Be aequalis Aq 
in E + Ba in E, cioe?) b? = ae + b?e; a tale curva it sommo tolo- 
sano applicd il suo metodo di quadratura * concluse esser l’area totale 
della curva nota quando lo sia quella del cerchio’). Ora, appunto 
ecommentando le idee di FERMAtT, in un lavoro postumo (X, p. 364—373), 
HvuyGens (v. X, p. 370 —371) ha, non soltanto confermato tale conclusione, 
ma l’ha precisata, trovando quell’ espressione dell’ area compresa fra la 
versiera ed il proprio asintoto a cui cosi facilmente guida il caleolo 
integrale (vy. Ebene Kurven p. 76-—77). Emerge da cid che, per quanto 
concerne la quadratura della versiera, la priorita non puod essere, col 
Vacca*), attribuita a GuIpO GRANDI, ma dev’ esserlo a FEeRMaAr ed 
HUYGENS ?®). 


Analoga alla versiera ¢ la curva avente la seguente equazione 


ne @ fatta menzione nella lettera scritta da HuyGens a Lerpniz il 
6 Febbrajo 1691 (v. X, p. 10) e prima nel ecelebre Discours sur la cause 
de la pesanteur, \etto dinnanzi all’ Accademia di Parigi il 28 Agosto 
1669°). Seritta quell’ equazione sotto la forma 


1 f a ae \ 
y= - la dan + a—a {’ 


si vede che la curva da essa rappresentata pud riguardarsi come la ,,fibre 
moyenne“ (bene Kurven p. 710) dedotta dalle due iperbole 

y(at+r) =a’, 
E notevole perd che quella curva si puo ottenere applicando all’ iperbola 
equilatera 


1) Oeuvres de Feruary T.1, p. 279. — 2) Id. T. HI, p. 283. — 3) Oeuvres ll. ce. 

4) G. Vacca, Sulla versiera (Bollett. di bibliogr. e storia delle sc. mat. 4, 
1901, p. 33—34). 

5) Riguardo alla quadratura della .,versoria‘ di G. Graxpi si vegga anche il 
dotto volume di P. Frrron1, De calculo integralium exercilatio mathematica (Florentiae 
1792), p. 182 e seg. 
6) Cfr. IX, p. 96. 
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a + ¥? 
quella costruzione che, applicata al cerchio La + 
r+ yy? ay = VJ, 
conduce alla versiera (bene Kurven p. 76). Percid quella curva si potrebbe 


ay = 0 


convenientemente chiamare /perversiera. 

3. Logaritmica e Logistica. Lo studio degli seritti di HuyGENs nei 
quali si trovano enunciate o dimostrate le pit insigni proprieta della curva 
y= bet 
(cioe il surricordato Discowrs sur la cause de la pesanteur ed il Traité de la 
lumicre) indussero il marchese de ?HoprraL a tentare la rettificazione della 
logaritmica e cosi giunse ad un risultato che si affrettdO a comunicare ad 
HuyGens con lettera 26 Luglio 1692 (v. X, p. 305). L’enuneiato datone 
da THopriraL contiene un _ ,apsus calami*, che HuyGENS non maneo di 
rilevare (lettera del 27 Agosto 1692; X, p. 307) e che ’Hoprrat si affretto 
di correggere (lettera del 10 Settembre 1692; X, p. 312), indicando in 
pari tempo una nuova forma del suo teorema e la relativa dimostrazione. 
L’interesse di HuyGens per siffatte indagini © attestato dalla successiva 
sua lettera all’ Horrran (in data 22 Ottobre 1692; X, p. 325), ove leggesi 
la notizia che egli applicd il metodo usato da Horrran al caleolo dell’ 
area generata dalla rotazione della logaritmica attorno al proprio asintoto 
e che inoltre trovo il massimo della curvatura della linea in questione. 
In qual modo egli vi sia pervenuto @ completamente indicato in due 
brani, datati dall’ Ottobre 1692, ma solo ora pubblicati (X, p. 330 e 333), 
nei quali @ dimostrato che l’area generata dalla rotazione della curva 

attorno al suo asintoto © espressa da 
b+ pa? + Bb? 


ah Va? + b? + xa? log 


a 


373 


9 


e che il massimo del raggio di curvatura @ a, risultati di cui @ assai 


agevole rendersi conto coi procedimenti moderni. 

Un’ altra procedura per rettificare la logaritmica leggesi in una lettera 
dell’ HoprraL, in data 23 Novembre 1692 (X, p. 342—344)!'), ove inoltre 
© indieata Vespressione generale seguente pel raggio di curvatura di 
quella linea 

(a2 + y2)2 

wo 

Notiamo da ultimo che uno dei metodi di rettificazione dell’ Hoprra. 
consiste nel ridurre tal problema alla quadratura della curva di equazione 


1) V. anche la lettera dell’ Horrrau a Lxreyiz pubblicata da Geruarpr nel T. II 
di Lemyizens Mathematische Schriften, p. 217. 


18* 
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a = a? x2? + rey! 
ora in ena lettera resa di pubbliea ragione di HuyGENS a BASNAGE DE 
BEAUVAL ‘e‘che gia citammo (v. X, p. 407), Huycens riduce invece la 
detta questione alla quadratura della curva 

at = vey? = a*y?, 
in un modo che @ oggi noto, grazie ad un brano inedito di recente 
pubblicato (X, p. 358—360). ') 

4. Curve di Desraune. (li @ nella lettera ad HuyGEns del 10 Settembre 
1692 (X, p. 312) che il marchese de ['Horrran annuneid di avere risoluto 
il noto problema che DEBEAUNE aveva proposto a Descartes (efr. bene 
Kurven p. 516); ma @ soltanto nella seguente lettera del 12 Febbrajo 
1693 (X, p 391—392) che fa nota la soluzione da lui trovata, cioé, non 
solo la costruzione della curva domandata, ma anche la quadratura della 
porzione di piano compresa fra un arco di essa, le ordinate degli estremi 
e Lasse delle x, nonché il baricentro di tal porzione*). KE’ noto che 
(FIOVANNI BERNOULLI rivendicd pubblicamente (cioé negli Acta eruditorum 
del Maggio 1693) la paternita di tale costruzione*). Tale fatto trovasi 
rilevato in una lettera di HuyGrens del 5 Agosto 1693 (X, p. 476), in 
risposta alla quale ’Hoprrrau in data 10 Agosto 1693 (X, p. 484), dichiara 
quanto segue: ,,Lorsque Mr. BERNOULLI étoit & Paris il me vint voir et 
m’ayant dit quils avoient fort travaillé son frére et lui sur linverse des 
tangentes, je lui proposé d’abord le probleme de Mr. DE BEAUNE, dont 
il est vrai qu'il m’apporta la solution quelque temps apres qui n’étoit 
pas beaucoup differente de la mienne que je fis inserer depuis dans le 34° 
Journal des Scavants sous le nom de Mr. G***, qui est la [*® lettre 
de mon nom de baptesme m’appellant Guilleaume et ayant des raisons 
alors pour cacher mon nom. [1 y a apparance que Mr. BERNOULLI ayant 
vi dans votre lettre+) que vous m/attribuyez cette invention et voulant 


1) V. Vanaloga riduzione della quadratura della curva 2? y? = at — a?y? a quella 
della curva «*y? = 4a* — «*, esposta in un brano a p. 541—543 del tomo IX. 

2) Cfr. anche la lettera dell’ Hoprra, ad Huycens del 12 Maggio 1698 (X, p. 446 

450), ove eziandio si parla di un’ altra questione proposta da Deseaunn, cioe della 
determinazione della curva avente per suttangente ~ —— '; tale problema rinviene all’ 
integrazione dell’ equazione differenziale adx = ydy — dy, che si effettua mediante 
la sostituzione y — r= z. 

3) V. Varticolo Solutio problematis Carvesio propositi a Dn, de Beavyr. Va inoltre 
notato che quello pubblicato dal marchese de l’Horrra. venne riprodotto in Jonannis 
Bernoutt1 Opera omnia (T. 1, 1742, p. 62—63), accompagnato dalla seguenta nota 
esplicativa: ,,Cette piéce a été faite en commun par Mr. le Marquis de |’Horrrau et 
par Mr. Bernovutu. C’est pourquoi l'un et l’autre a criti étre en droit de se l’attribuer“. 

4) Si allude alla gia citata lettera di Huycens a Basnace pe Bravvat pubblicata 
nell’ Histoire des ouvrages des savants 1692—1693. 
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avoir part a la gloire qui me paroist tres petite, il s’est depesché de faire 
mettre dans les actes de Leipsie ce que vous y verrez*. HUYGENS rispose 
dichiarando: ,,Maintenant apres ce que vous m’en dites je suis seandalize, 
ear sil a esté fasche de ce qu’aiant donné la solution du Probleme de 
Mr. DE BEAUNE, vous n’avez pas fait mention de luy, il pouvoit dire ce 
qui en estoit, sans faire de superchierie“ (lettera del 3 Settembre 1693; 
X, p. 494). Ci sia lecito oservare che nelle riferite spiegazioni dell’ 
HoprraL noi troviano pareechi punti oseuri, onde, allo stato degli atti, 
non ci sembra potersi ritenere del tutto ingiustificato il reclamo di priorita 
sporto dal BERNOULLI ed indiseutibile il suo torto. Prima di laseiare tali 
curve noteremo ancora che di esse @ fatto cenno nella lettera che LEIBNIZ 
diresse ad HvuyGens il 10/20 Marzo 1693 (X, p. 429), in modo perd che 
questi giudicO ,exprimé assez obscurement“ nella lettera che diresse al 
marchese de VHoprran il 9 Aprile 1693 (X, p. 438—439), onde fu indotto 
a ,douter si LErBNIZ n’a pas formé cette construction sur vostre premiere, 
qui est depuis le mois de Sept. de l’année passée dans le Journal des 
Seavants“; e, quasi per giustificare tal maligna insinuazione, soggiunge: 
Mons". LErsnitTz est assurement tres habile, mais il a avee cela une envie 
immoderée de paroistre,“comme cela se voit encore dans le 13° Journal 
de la mesme année lorsqu’il parle de son Analyse des infinis“. 

5. Curve per le quali @ costante il rapporto fra tangente e 
suttangente. [1 problema avente per iscopo la ricerca di tali curve @ quel 
Problema ab eruditis solvendum“ che GIOVANNI BERNOULLI enuncid negli 
Acta eruditorum del Maggio 1693 (efr. Ebene Kurven p. 520). Gia 
nella lettera seritta a HuyGens il 2 Luglio dello stesso anno il marchese 
de THorrran afferma (v. X, p. 454) di essere in grado di risolverlo. La 
questione interessO subito HUYGENS (v. la sua risposta in data 23 di detto 
mese; X, p. 460), siech® PHoprrav si affrettd (lettera del 10 Agosto 1693; 
X, p. 484) a dargli qualche cenno dei risultati ottenuti, in particolare a 
fargli noto che le curve richieste sono algebriche o trascendenti secondo 
che quel rapporto costante @ o non razionale. Intanto era uscito il 
fascicolo di Giugno 1693 degli Acta eruditorum contenente larticolo 
Javonr Berxovits Solutio problematis fraterni ante octiduum Lipsiam 
transmissi e di esso HuyGENs prima segnala l’esistenza all’ Hoprran 
(lettera del 3 Settembre 1693; X, p. 494) e poi gliene da un succoso 
riassunto (lettera del 10 Settembre 1693; X, p. 497—499). Ma nella 
settimana che intercede fra le date di queste due lettere HtyGeEns si 
oceupo per conto suo del problema bernoulliano (efr. X, p. 500—5O08) e 
di tali studi diede notizia con la nota C. H. Z. De problemata Brrnoviirano 
in Actis Lipsiensibus hujus anni proposito, pubblicata nel fascicolo di 
Ottobre 1693 degli stessi Acta. Delle indagini del marchese de ! HoprraL 
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sopra lo stesso tema si attingono pid precise notizie non soltanto in 
una memoria da lui presentata all’ Accademia francese il 30 Giugno 1693'), 
ma anche in una lettera a GIOVANNI BERNOULLI pubblicata nel fascicolo 
di Settembre 1693 di quel periodico ed in una indirizzata ad HuyGENs 
il 18 dello stesso mese (X, p. 518—523). Questa provoed aleuni appunti 
da parte di HuyGens (lettera del 1° Ottobre 1693; X, p. 534), che 
furono riconosciuti giusti da colui al quale erano stati rivolti (lettera del 
21 Ottobre 1693; X, p. 544). Aggiungiamo che delle curve in discorso 
HvyGens ha scoperte notevoli costruzioni meccaniche (lettera all’ Hoprra 
del 5 Novembre 1693; X, p. 550, efr. anche p 537) e ne determino una 
euspide (v. X, p 555), risultato quest’ ultimo che il marchese de l’Hoprra. 
si affrett® a verificare esatto (v. lettera del 25 Novembre 1693; X, p. 565). 
. s . dx 

Giiova qui osservare come delle curve la cui suttangente y re vale 
x+y (la cui determinazione dipende, al pari di quella delle curve di 
BERNOULLI, da un’ equazione differenziale omogenea) si parli pitt volte nelle 


lettere che si scambiarono il marchese d’HOprrau e LEIBNIZ: cosi nella lettera 





scritta dal primo il 12 Maggio 1693 (X, p. 448) si legge una costruzione 
di quella la cui suttangente @ = 7 + y; in conseguenza l’altro tentod indarno 
la costruzione di quelle aventi per suttangente x — y (lettera del 23 Luglio 


1693; X, p. 460), di cui perd ottenne la quadratura (v. X, 478— 480); 
tale costruzione fu invece secoperta da l’Hoprrrar (v. lettera del 10 Agosto 
1693; p. 481—482). Le curve ottenute sono sempre trascendenti di natura 
logaritmica; esse rappresentano, in certe modo, il caso eccezionale delle 
i ; . ‘iow : dx 

curve definite dall’ equazione differenziale y ‘ 
“ a4 

regola sono curve binomie (Ebene Kurven p. 267), algebriche od inter- 


= a1 + By, le quali di 


scendenti, tranne quando sia x = 1, ipotesi fatta appunto nei casi studiati 
da V’Hoprrau ed HuyGens. 


6. Trattrice e Sintrattrice. [| concetto di trattrice viene di consueto 
(cfr. Ebene Kurven p. 562) fatto risalire ad un medico il quale s’interessava 
di questioni scientifiche e ne propose la ricerca a LEIBNIZ. Ma giustizia 
impone si avverta che, non solo al concetto, ma anche alle pid insigni 
prerogative di tale curva giunse per conto suo anche Huycens, il quale 
nell’ importante sua lettera a BASNAGE DE BEAUVAL, da noi in parecchie 
oceasioni gia citata, la nota come una di quelle ,lignes courbes qui ayent 
cette propriété, que leurs longueur puisse se mésurer delles memes“, 
(X, p. 408). Con tali parole HvyGEns intendeva, in ultima analisi, 

1) Solution d’un probleme de géométrie que Von a proposé depuis peu dans le 


Journal de Leipsic (Mém. de l’acad. des sciences 10, p. 2834—237). Ivi la soluzione 
é enunciata, ma la dimostrazione é rimandata ad altra occasione 
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esprimere il fatto che tanto lequazione della curva, quanto la sua retti- 
ficazione dipendono dalla quadratura dell’ iperbola (cio@ da logaritmi); 
deseritta quindi la curva mececanicamente, con un procedimento da lui 
stesso inventato, ne deriva un modo per quadrare ogni iperbola, donde 
la ragione per cui egli considerava la curva in questione come una 
 quadratice dell’ iperbola“. 

La via battuta dal nostro matematico per giungere alle proprieta 
della trattrice © traeciata in un brano sin qui inedito (X, 418—421), del 
quale ci sia leeito tradurre in linguaggio analitico moderno i passi pid 
interessanti. 


L’equazione della trattrice essendo 


yur ye” 
t= ; dy, 
Y ‘ 


si ha 


7] 
ry F 1 : ; 
| yda = | Ya®—ytdy = > yVar—y? + 4 are tg 4, 


6 a 


risultato che HvYGENS esprime a parole per ottenere un elegante metodo 
di quadratura della trattrice; in particolare larea compresa fra la trattrice 


9 ° rit e ° . 
e lasintoto vale —, Il volume deseritto dalla rotazione della trattrice 


e dato da 
AU 7 3 a 
; - a(a? — y*)* 2Qra3 
n | ya? — y2ydy = 2 | — y | as : 


=a 
tale volume @, dunque, eguale al quadruplo di quello della sfera avente 
a per diametro, come afferma HuyGens. IL quale aggiunge che la deter- 
minazione del centro di gravita G della trattrice dipende dalla quadratura 
del cerchio; ed infatti detta g Vordinata di G, in forza del teorema di 
ParPro-GULDINO st ha 


TH og 2na8 
a ° omg = 


2 
o 


onde 


Finalmente |’ area deseritta dalla rotazione della trattrice attorno al 


suo asintoto vale 


1 ¢¢ +a 


22 | yds =2n | ady = 420’, 


. . 
—a —t 


® dunque eguale all’ area del cerchio di raggio 2a, altra conclusione che 


appartiene ad HiyGeEns. 
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[1 brano suecitato si chiude con aleune notevolissime frasi (X, p. 422), 
le quali mostrano che HuyGENS conecepi anche l’analoga curva in coordi- 
nate polari e ne avverti la proprieta di accostarsi asintoticamente al polo. 

Ritorniamo alla trattrice ordinaria per notare come il nome di 
,tractoria* si legga in una lettera diretta da HtuyGEens a LerBniz il 
17 Settembre 1693 (X, Pp 510) ed in quell’ articolo degli Acta erudi- 
torum (Settembre 1693; efr. X, p. 512—515) che gia citammo a proposito 
delle curve per cui @ costante il rapporto fra tangente e suttangente; in 
tale articolo vanno notate le applicazioni pratiche della curva in questione, 
le quali attirarono l’attenzione di LerBNiz. Questi, nella sua lettera ad 
HuyGens del 1/11 Ottobre 1693 (X, p. 538—543), avverti tosto la possi- 
bilita di generalizzare la definizione di trattrice, nel modo che risulta 
dalle parole seguenti: ,a construction des lignes que vous appellés 
Tractorias est d'importance. Jappelle ainsi plustost la construction que 
la ligne, ear toute ligne peut estre construite de cette facon, prenant 
tousjours dans la Tangente un point dont la distance du point de la 
courbe soit donnée, ce qui fera une nouvelle ligne, le long de la quelle 
un bout du fil estant mené l’autre decrira la courbe donnée“. In tale 
definizione, di cosi notevole generalita, ¢ evidentemente compresa quella 
della sintrattrice (Ebene Kurven p. 566), curva di cui uno studio metodico 
venne fatto nel Sec. XVIII da Vincenzo Riccati,') in seguito a ricerche 
del PoLEnt?), curva che appunto da lui ricevette il nome che porta. 


Se si volesse che la presente rassegna risultasse assolutamente com- 
pleta converrebe ancora richiamare l’attenzione dei lettori sopra una 
euriosa curva algebrica di ordine non inferiore a 16, concepita da 
TSCHIRNHAUSEN e di cui s'ignora e desidera la definizione (IX, p. 157)*); 
inoltre far menzione dei molteplici passi in cui si parla delle curve a 
fuochi di TscHiRNHAUSEN (IX, p. 154, 159, 176, 181, 185) o delle in- 
dagini di HvyGens sulla catenaria (IX, p. 500 e 502—510)4), sulle 


1) De natura et proprietatibus quarundam curvarum, quae simul cum tractoria 
generantur, quaque proinde syntractoria nominabuntury (De Bononiensi scient. et 
artium inst. atque acad. Commentarii, 3, 1755, p. 479—303). Notiano che, 
nelle prime pagine di questi lavoro, viene stabilita l’equazione differenziale dell’ 
evoluta della trattrice; bastava eseguire la quadratura ivi indicata per concludere che 
tale curva @ une catenaria (Hbene Kurren p. 565 


2) Epistolarum mathematicarum fase‘culus, Venetiis 1729. 


3) Cfr L’intermédiaire des mathématiciens 9, 1902, p. 172, e 12, 1905, 
p. 19. E probabile che la curva in questione si possa delineare meccanicamente col 
movimento di cerchi che rotolano sopra altri 


4) V. Korrewec, La solution de Curisrisaan Hvycens du probleme de la chainette 
Biblioth. Mathem. 13, 1900, p. 97—108). 
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eostruzioni dei flessi della econeoide (vy. Ebene Kurven p. 131), sulle 


» 


eaustiche (X, p. 73 e 543), eee. 

Ma il sin qui detto sembraci pit che sufficiente a dimostrare quale 
preziosa fonte di notizie intorno al ecaleolo infinitesimale (in sé e nelle 
sue applicazioni alle curve piane) sia il carteggio di HuyGrns, del quale 
la Societa olandese delle Scienze ha da poco felicemente compiuta la 
pubblicazione. I tremila articoli sparsi mei primi dieci volumi delle 
Oeuvres completes de Cur. Hvycrns econtengono tale somma di osservazioni 
geniali, di notizie interessanti e di documenti inoppugnabili, che dovranno 
essere incessantemente consultati da chiunquare voglia fedelmente ritrarre 
quel fortunoso periodo storico nel quale l’analisi moderna, benché tuttora 
in fasece, con vagiti robusti faceva prevedere il radioso avvenire che la 


sorte le riserbava. 























































































































































282 G. Ewestrém. 


Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen tiber 
Geschichte der Mathematik". 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der 
BM = Bibliotheca Mathematica. 


1:12, siehe BM Bs, 1900, 8. 265. — 1:15, siehe BM 83, 1902, 8S. 328. 
1:22, 29, 34, siehe BM Ig, 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM 3s, 1902, 
S. 137. — 1: 103, siehe BM Is, 1900, S. 266. — 1:135, siehe BM Is, 1900, S. 266; 
3s, 1902. S. 137. — 2: 144, 155, 169, 171, siehe BM 83, 1902, S. 137—138. — 
1: 1S9—190, siehe BM Ig, 1900, S. 266; Gs, 1905, S. 101. — 1: 192, 193, siehe BM 
6s, 1905, S. 101—102. — 1:195, siehe BM 3s, 1902, S. 56; @s, 1905, S. 102. — 
1: 196—197, siehe BM fs, 1900, S. 266; 6s, 1905, S. 102—108. — 1: 198, siehe BM 6s, 
1905, S. 103. — 1:202, siehe BM Is, 1900, S. 266. — 1 : 207, siehe BM 4s, 1903, S. 283. 
— 1: 225, 234, siehe BM 3s, 1902, S. 138. — 1: 255, siehe BM 3s, 1902, S. 238. — 
972, siehe BM 4s, 1903, 8. 396; 6s, 1905, S. 322. — 1: 283, siehe BM Is, 1900, 
499. — I: 284, 321, siehe BM Is, 1900, S. 266 -267. — 1:335, siehe BM 6s, 
1905, S. 305. — 1: 370, siehe BM Is, 1900, S. 319. — 1: 383, siehe BM Is, 1900, S. 267. 
— 1:386, siehe BM 5s, 1904, S. 407. — 1:395, siehe BM $83, 1902, S. 323. 
— 1:400, siehe BM Ig, 1900, S. 267. — Lb: 429, siehe BM 3s, 1902, S. 324. — 
1:432, siehe BM Is, 1900, S. 267. — as 434—435, siehe BM 4s, 1903, S. 396 
—397. — 1:436, siehe BM 3s, 1902, S. 1388. — 1:437, 440, siehe BM Is, 
1900, S. 267. — 1:457, siehe BM 3g, 1902, S. 238. — 1:463, siehe BM 3s, 
1902, S. 139, 324. — 1: 466, siehe BM 4s, 1903, S. 397. — 1:467, siehe BM Is, 
1900, S ‘oF — 1:468, siehe BM @s, 1906, S. 203. — 1: 469, siehe BM Is, 1900, 
S. 267. — 1:475, siehe BM Is, 1900, S. 267—268; Ss, 1902, S. 189; 4s, 1908, 
S. 288. — 1:476, siehe BM Is, 1900. S. 268. — 1:479, siehe BM 7s, 1906, S. 80. 
— 1: 480, siehe BM. 7s, 1906, 8S. 80—81, 204. — BE: 481, siehe BM 7s, 1905, S. 81. 
— 1: 508, siehe BM 5s, 1904, 8. 68. — L: 510, siehe BM Is, 1900, S. 314. — 
: 519—520, siehe BM 8s, 1902, S. 239. 








.» Vorlesungen“. 


1: 
Ss. 


1: 524. In betreff der Bedeutung der hier angefiihrten Stelle aus der 
Posretschen anonymen Schrift vom Jahre 1540, siehe unten S, 289 die Be- 
merkung zu 2:385. Die Berufung auf AppuLerus in zwei um 1500 ge- 
druckten Rechenbiichern mit dem Titel Algorithmus linealis hat meiner Ansiehé 
nach ebensowenig Bedeutung, da ihre Quelle unbekannt ist, und die Zu- 
veriiissigkeit derselben also nicht kontrolliert werden kann. Bekanntlich be- 
hauptete man am Anfange des 16. Jahrhunderts auch, dafS AppuLetus eine 
Schrift iiber die Coss(!) aus dem Griechischen iibersetzt hatte (vgl. Abhand]. 
zur Gesch. der mathem. Wissensch, 13, 1902, S. 449). 


G. ENESTROM, 


1: 525. Uber die Bedeutung des Ausdruckes: ,Du rechnest wie Nrkomacnos* 
siehe die Bemerkung zu 1: 400 (BM 1,, 1900, S, 267). 
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: 537, siehe BM Is, 1900, 8. 268. 


1:539—540. Uber Borris als Zahlentheoretiker bemerkt Herr Canror: 
Hs ist kein ebenbiirtiger Bearbeiter, der sich an den griechischen Zahlen- 
theoretiker [Nikomacnos] gewagt hat. Grade den feinsten arithmetischen 
Dingen ist er aus dem Wege gegangen, Sein Griechisch reichte aus zur Uber- 
setzung, seine Mathematik nicht*. Diese Bemerkung begriindet Herr Canror 
dadurch, daB ,unter den weggebliebenen Dingen jener Satz des NikomMAcnos 
enthalten ist, der von der Entstehung der Kubikzahlen aus der Summe_ un- 
gerader Zahlen handelt, und ebenso der Satz, daB die meckszabl von der Seite 
yr und die Dreieckszahl von der Seite ,—1 zusammen die (” + 1)eckszalil von 
der Seite » bilden*. Aber in Wirklichkeit hat Borrtus gerade die von Herrn 
CantTor erwiihnten ,feinsten arithmetischen Dingen* in seine Arithmetik auf- 
genommen und zwar sind die betreffenden Sitze 11:39 und I1:19 (siehe De 
institutione arithmetica libri duo, ed. G. Frispieiw, Leipzig 1867, 8. 156, 1038 
—104; vg). B. Boncompaani, Bullett. di bibliogr. d. sc. matem, 8, 1875, 
S.58—54), Als Beleg bringe ich hier unten die zwei Siitze vollstiindig zam Abdruck. 

XXXVIIUI. Ipsi vero cybi, qui quamquam tribus intervallis sublati 
sint, tamen propter aequalem multiplicationem participant immutabilis 
substantiae eiusdemque naturae sunt socii, non aliorum quam inparium 
coacervatione producuntur, numquam vero parium, Nam si omnes ab 
unitate inpares disponantur, iuncti figuras cybicas explicabunt. 

I, TY. V. Vil. VIE. XT. XUT. XV. XVI. XVII. XXT. 

In his igitur qui primus est, potestate et virtute primum cybum 
faciet; iuncti vero duo qui sequuntur, ternarius scilicet et quinarius, 
secundum efficiunt cybum, qui est octonarius, Iuncti autem tres, qui 
sequuntur, septenarius, novenariusque et .XI. cybum facient, qui .XXVII. 
numero continetur, qui est tertius. Et sequentes quattuor quartum, et 
qui sequuntur quinque quintum, et ad eundem modum quotus quisque 
eybus efficitur, tot coniunctione inpares apponuntur. Hoc autem dili- 
gentius subiecta descriptio docet. 

LIL. V.| Vil. VIN. XT. XU. XV. XVID. XVOD. XX. XXT.XXV. XXVIL XXVIII. 
I.) VI. XXVIII. LXI1. CXXYV. 

XVIII. Hi vero omnes, si ad latitudinem fuerint comparati, id 
est trianguli tetragonis vel tetragoni pentagonis vel pentagoni exagonis 
vel hi rursus eptagonis, sine aliqua dubitatione triangulis sese supera- 
bunt. Nam si ternarium triangulum quaternario, vel quaternarium 
tetragonum quinario, vel quinarium pentagonum senario exagono, vel 
senarium septenario eptagono compares, primo se triangulo, id est sola 
transeunt unitate. At vero si senarius contra novenarium, vel hic contra 
XII. vel hie contra .XV., vel quindecim contra .X. et -VIIIL, pro in- 
veniendis differentiis comparentur, secundo se triangulo, id est ternario 
superabunt. .X. vero ad .XVI. et .XVI. ad .XXII. et .XXII. ad 
XXVIII. et .XXVIII. ad .XXXIIII. si componas, tertio se triangulo 
vincent, id est senario, Atque hoc rite notabitur in aliis cunctis se- 
quentibus sese perspectum omnesque se triangulis antecedent. Quare 
perfecte, ut arbitror, demonstratum est, omnium formarum principium 

elementumque esse triangulum, G. ENEstrém, 














IR4 G. Enestrém A. Srurm. 


















1:540, 542, siche BM Is, 1900, S. 268. — 12:550, siehe BM Zs, 1906, S. 204. 
— 1:618, siehe BM Gs, 1905, 8S. 306—307. — 1:622, siehe BM 2s, 1901, 
} 143. — 9: 638, siehe BM Gg, 1905, 8S. 394. — 12641, siehe BM 3s, 1902, 8S. 139. — 









). — 3: 663, siehe BM 33, 1902, 8S 405. — 1: 671, siehe BM Is, 1900, 8. 499. — 
3, siehe BM 5s, 1904, S. 407—408; @s, 1905, 8. 307. — 1: 674, siehe BM @s, 
6, S. 204—205. — 1: 675, siche BM 5s, 1904, S. 408. 
































1:677. Wie Herr Canror richtig hervorhebt, gibt ALKHWARIzMI aus- 
driicklich an, da®B die Gleichung «2? + ¢ = ba zwei Wurzeln haben kann, 
Auf der anderen Seite hat L. Roper in seiner Abhandlung L’algébre d’Ar- 
KuaArizur et les méthodes indienne et grecque (Journal asiatique 11,, 1878; 
siehe 8. 90——-92 des Sonderabzuges) darauf hingewiesen, dafS ALKHWARIzMI bei 
: wee ; ; , b b2 
dem Beweise der Richtigkeit der Lésung nur die Wurzel « = 5 — eee 
in Betracht zieht, und am Ende des Beweises ganz beiliiufig bemerkt, auch 


b b : ; 7 sa.'° ° 
C= = + | 4 © Sei eine Lésung der Gleichung; in der von Lisri ver- 


Sffentlichten mittelalterlichen Ubersetzung fehlt sogar diese beiliufige Bemerkung 
ginzlich (siehe Lrsri, Histoire des sciences mathématiques en Italie 1, 8, 263), 
Noch dazu lenkt Roper die Aufmerksamkeit darauf, da8 ALKHWARIZMI zwar in 
der Theorie zwei Wurzeln der Gleichung «? + ¢ = bx anerkennt, aber in der 
b b? 
2 4 


Praxis nur die Wurzel c anwendet: in der Tat scheint die von 


Herrn Cantor zitierte Stelle die einzige zu sein, wo ALKHWARIZMI auch die 
gréBere Wurzel erwihnt (vgl. Lise, a, a. O. 8. 278, 280, 281, 282, 283). 
Freilich Kann dies auf der Natur der behandelten Probleme beruhen (die zwei 
Wurzeln repriisentieren bei ALKHWARIzMI immer die Teile einer gegebenen Zahl). 


G. ENEsTROM. 


1: 687—689, siehe BM 23, 1901, S. 143—144; 4s, 1903, S. 205—206. — 1: 694, 
siehe BM Iz, 1900, 8. 499; 4s, 1908, S. 284; 6s, 1905, S. 103. — 1: 699, siehe BM 7s, 
1906, S. 205. — 1: 704, 706, 708, siehe BM ls, 1900, 8. 499—500. — 1: 712, siehe 
BM 73, 1906, S. 81—82. — 1:714, siehe BM Is, 1900, S. 500. — 1: 7238, siehe 
BM 63, 1905, S. 307. — 1: 735, 736, siehe BM Is, 1900, 8. 500. 


1: 736—737. Wer der Erfinder der hier auseinandergesetzten Niherungs- 
methode, um sin 1° aus sin 39 zu berechnen, ist, diirfte zur Zeit nicht mit 
Sicherheit ermittelt werden kinnen. A. von Braunmiiut (Vorles, tiber Gesch. 
der Trigonom.1, Leipzig 1899, S. 72-—73) vermutet, daB sie viel alteren 
Ursprungs ist, weil die Dreiteilungsgleichung schon von Anu’t Dscuup (etwa 
1000) aufgestellt wurde, und diese Gleichung fiir die exakte Berechnung der 
Sinustabellen von grofer Wichtigkeit ist. Dies ist ja méglich, aber ebenso 
méglich ist es, da8 man sich vor dem 15. Jabrhundert anderer Niherungs- 
methoden bediente. Zruruen (Geschichte der Mathematik im XVI. und 
XVII. Jahrhundert, Leipzig 1903, 8. 82) bemerkt, daS es kaum berechtigt ist, 
aus UtuG Brees Kreis besonders den Arzt At-Kascut als Erfinder der Methode 
herauszugreifen. Aber wenigstens scheint Miram Tscuecesit die Methode ganz 
bestimmt dem von ihm genannten Aras-Eppix Dscuamscurp zuzuschreiben, 
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denn die Stpmxorsche Ubersetzung (De Valgebre chez les arabes; Journal 
asiatique 25, 1853; in der Sonderausgabe findet sich der Passus 8, 30—31) 
der betreffenden Stelle lautet: ,Aras-Eppin Duemscuip... a réduit finalement 
ce probléme a ceci, que 45 élevé une fois, multipliant les choses, sont équivalent 
du cube et du nombre ,.... Et afin d’obtenir cette racine, l’auteur se sert d’un 
artifice ingénieux pour introduire le cube de Ja chose dans la division*. Nun 
hat MiraAm T'scueLesr an einer vorangehenden Stelle (StipmLotT, a, a. O. S. 16) 
in betreff dieser Methode gesagt: ,Nous en donnerons les démonstrations d’aprés le 
commentaire des tables d’OLouG-Bea@ par ALA-Eppin-Aui-Koscuput, et l’opuscule 
qui a été composé sur le méme objet par le savant Capit Zapeu-eL-Rur‘. 
,Der Verfasser* mu also entweder An-Kascut oder KapisaApen pi-Rumt sein, 
und jener aber nicht dieser ist von Miram 'T'scuenesr an der von mir zuerst 
zitierten Stelle genannt. Denn da AraABEppin DscHamscuip mit AL-KaAscu 
identisch ist, hat man meines Wissens keinen AnlaB8 zu bezweifeln. 

Der Verweis 8. 736 auf Warcxr, Passages relatifs a des sommations de 
séries de cubes (Rome 1864), 8. 22—25, sollte ergiinzt werden, weil es in 
Wirklichkeit, zwei solche Sonderabziige gibt. Der erste, der hier nicht gemeint 
ist, hat den Titel: Passages relatifs «@ des sommations de séries de cubes 
extraits de trois manuscrits arabes inédits de la bibliothéque impériale de Paris 
cotés n° 9519, 9513, et 952 du supplément arabe (Rome 1864) und ist ein 
Sonderabzug aus den Annali di matematica 5, 1863, 8,147—181. Der zweite 
Sonderabzug hat den Titel: Passages relatifs a des sommations de séries de cubes 
extraits de deux manuscrits arabes inédits du British museum de Londres 
cotés n> CCCCXVIII et CCCCXIX des manuscrits orientaux (n° 7469 et 7470 
des manuscrits additionels) (Rome i864) und diese Abhandlung erschien in der 
Annali di matematica 6, 1864, 8S, 225—248, G. Enesrron. 


1: 740, 748, siehe BM Is, 1900, S. 500. — I: 749, siehe BM Is, 1900, S. 268, — 
1: 752, siehe BM 6s, 1905, S. 104. — 1: 758, siehe BM 53, 1904, S. 408—409. 


1:754. Der Cod. 65 (14, Jahrh.) der Bibliothek in St, Florian (Ober- 
Osterreich) enthiilt nach dem Werke Aucusrins ,de magistro* folgendes 
»Epitaphium AuGustini super sepulchrum Apropati*: 

Si quantum vixit tantum vixisset itemque 
Tantum tantique dimidium super hoe, 
Dimidium quoque dimidii, centennis hic esset. 

In der Mauriner AvuGustinusausgabe findet sich dieses Epitaphium nicht, 

Aproparus war der Sohn des AuGustTiNus. A. Srurm, 


1:754, siehe BM 5s, 1904, 8. 409; Gg, 1905, S. 104, 308; Zs, 1906, S. 206. — 
1: 756, siehe BM Is, 1900, 8. 500; 6s, 1905, S. 308. — 1: 757, 767, siehe BM Is, 
1900, 8. 500—501. — 1: 794, siche BM $3, 1902, S. 139. 


1: 796. Wie schon Busnov (Gerperrr Opera mathematica, Berlin 1899, 
8. 201) hervorgehoben hat, ist die Bemerkung (Z. 26—28): ,Ob iiber das 
Rechnen mit ganzen Zahlen Anweisungen bei ABBo gegeben sind, lift sich aus 
den veréffentlichten Musterstiicken nicht nachweisen* nicht ganz richtig, denn 
die von Curisr mitgeteilten Ausziige aus der Schrift Appos enthalten (8. 146) 
Anweisungen iiber Multiplikation von 6 und 600 (,dum sexagies sexagenos 
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G. Eyesrrée. 









perquiris, sexies senos XXXVI esse invenies, ubi sunt tre articuli et sex digiti, 
qui ostendunt sexagies sexagenos esse [IT DC*), Aus den von Bupnoy (a, a, 
O, 5. 202—204) veréffentlichten weiteren Ausziigen ersieht man, daf Apso 
auch Multiplikation von einem ,articulus‘ mit einem ,numerus compositus* 
gelehrt hat. Dagegen fehlen bei ABpo, wenigstens in den von BusBnoy_ be- 
nutzten Handschriften, Anweisungen iiber Multiplikation von zwei ,numeri 
compositi*, und tiber Division giebt Asso gar keine Auskunft, 


G. ENEsTROM, 










1: 804, 805, 807, 808, 812, siehe BM Is, 1900, S. 268—269. — 1: 816, siehe 
BM 7s, 1906, S. 82—83. — 1: 823, siehe BM Is, 1900, S. 269. — 1:825, siehe 
BM @s, 1906, S. 206. — 1: 836, siehe BM 73, 1906, S. 83. — I:S848, siehe BM @s, 
1906, 88—84, 206—207. — 1. : 852, siehe BM Is, 1900, S. 269. — 1: 853, siehe BM Is, 
1900, S. 501. — b:854, siehe BM Is, 1900, S. 501; Bs, 1902, S. 324; 4s, 1908, 
S. 206; @ 3, 1905, 8. 104. — 1:855, siehe BM Is, 1900, S. 501; @s, 1906, 8. 84. — 
1:56, siehe BM 6s, 1905, 8. 309. 
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2: Es ist wohl nicht ganz richtig zu sagen, da wir den Namen des 
Vaters von Lronarpo Pisano nicht kennen, denn aus einem von G, MILAnesi 
1867 verdffentlichten Aktenstiicke aus dem Jahre 1226 (Documento inedito e 
sconosciuto intorno a Lionarpo Finonacci; Giornale arcadico §2»9, 1867; 
der Sonderabzug enthilt 10 Seiten) scheint deutlich hervorzugehen, da8 der 
Vater Guciietmo hieB, Der betreffende Passus lautet: , BArrHoLomEUS quondam 
Auperti Bonacn vendidit et tradidit Leonarpo BiGoLLO quondam GuILIELMI, 
procuratori et certo nuntio Bonaccinaui germani sui quondam  suprascripti 
Gumretaui*. Daf Bonaccio ein spittischer Beiname des Vaters war, ist kaum 
anzunehmen, da im Aktenstiicke zwei andere Personen mit diesem Beinamen 
genannt werden, nimlich der damals verstorbene AtBerro Bonaccio und sein 
Sohn Barrotomeo Bonacctio. G, ENEstro6m. 


2:7, siche BM 23, 1901, S. 351. — 2:8, siehe BM Is, 1900, S. 501; G3, 1905, 
309. — 2:10, siehe BM fg, 1900, S. 502. — 2: 14—15, siehe BM 2s, 1901, 
S. 144; Sg, 1904, S. 200; 6s, 1905, S. 208—209. — 2:20, siehe BM Is, 1900, S. 502; 
3, 1902, S. 239. — 2:25, siehe BM Is, 1900, S. 274. — 2:30, siehe BM 6s, 1905, 
S. 105. — 2:31, siehe BM 23, 1901, S. 351—352; Bs, 1902, S. 239—240; 63, 1905, 
S. 809—310. — 2:32, siche BM @s, 1905, S 105. — 2:34, siehe BM 2s, 1901, 
S. 144; 6s, 1905, 8. 310. — 2:37, siehe BM Iz, 1900, S. 502; 63, 1905, S. 105. — 
2:38, siehe BM 2s, 1901, S. 352. — 2:39, siehe BM Ig, 1900, S. 502; 6s, 1905, 
S. 209. — 2:41, siehe BM 23, 1901, S. 352. — 2:51, siehe BM 6s, 1905, S. 106. — 
2:53, siehe BM 5s, 1904, S. 201. — 23:57, siehe BM 2s, 1901, 8. 352. — 2:59, 
siehe BM @s, 1906, S. 207—208. — 2:59—60, siehe BM Is, 1900, S. 502; 63, 1905, 
S. 310—311. — 2:61, siehe BM 7s, 1906, S. 85—86, 208—209. 


fo TS. 
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we 












2:61. Der 33, Satz des 9. Buches der Arithmetica Jorvayr enthilt einen 
Passus, der fiir die Geschichte der mathematischen Terminologie von einem 
gewissen Interesse ist. Dort wird erst nach Nixomacnos (Introductionis arith- 
meticae libri HI, ed. R. Hocun, Leipzig 1866, 8. 51) und Bokrius (De insti- 
tutione arithmetica libri duo, ed. G. Frmpiem, Leipzig 1867, 8S. 53) eine 








‘Tafel mitgeteilt, die ganz wie das gewéhnliche Kinmaleins aussieht, obgleich sie 
wie bei Nrkomacuos und Bokrius einen zahlentheoretischen Zweck hat; dann 
wird in der Lrerfvreschen Ausgabe bemerkt: ,Formata ergo hac mensula 
PyruaGore*, und wenn diese Bemerkung wirklich von Jorpanus selbst her- 
riihrt, so scheint daraus hervorzugehen, daB die gewénliche Annahme (vg). 


XUM 
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M. Cantor, Mathematische Beitriige zum Culturleben der Volker, Halle 1863, 
S. 205) in betreff der Entstehung der Benennung ,Mensa PyrHacoran* zu mo- 
difizieren ist. Nach dieser Annahme beruht die Benennung auf einer irrigen 
Kinschaltung des Einmaleins an einer Stelle der Geometria Bokri, die von dem 
Rechenbrett handelt. Aus der zitierten Stelle des Jorpanus kénnte man da- 
gegen folgern, da® eine Tafel, die sich nur in betreff der Anwendung von dem 
Einmaleins unterscheidet, im Mittelalter unter dem Namen ,mensula PyTHAGORAE* 
bekannt war, und unter solchen Umstiinden ist es ja leicht zu verstehen, warum 
das Einmaleins denselben Namen bekam, 

Riihrt dagegen der Ausdruck ,Mensula Pyruagore*: yon Lerivre her, so 
wei} man jedenfalls, daS er schon im 15, Jahrhundert angewendet worden ist. 

G, Enestrém, 


2:63, siche BM 4s, 1903, 8. 206. — 2:67, siche BM 73, 1906, 8. 209-210. — 
2:70, siche BM Is, 1900, S. 417. — 2:73, 82, 87, siehe BM Is, 1900, S. 502. — 
2:88, siehe BM Ig, 1900, 8. 508; @s, 1905, 8S. 395. — 2:89, 90, siche BM Is, 
1900, 8. 503. — 2:91—92, siehe BM Is, 1900, S. 508; 3g, 1904, S. 409-410; Ge, 
1905, 8. 895—396. — 2:97, siehe BM $s, 1902, S. 406. — 2: 98—99, siehe BM Is, 





ve 
1900, S. 269—270; @, 1905, S. 106—107; 7s, 1906, S. 210. — 2: 100, siche BM 3s, 
1902, 8. 140. — 2: 101, siehe BM 33, 1902, S. 325; Gs, 1905, S. 396. — 2: 104—105, 
siehe BM Is, 1900, 8S. 503; 4g, 1908, S. 397—3898. — 2:11, siehe BM 23, 1901, 
S. 852. — 2:116, siehe BM 83, 1902, S. 406. — 2:117—L118, siehe BM Gs, 1905, 
S. 107, 311. — 2:122, siehe BM Is, 1900, S. 5083—504; @3, 1905, S. 397. — 
2: 126, siche BM 83, 1902, 8. 406; @s, 1905, 8. 210. — 23127, siche BM 33, 1902, 
S. 406. — 2:128, siehe BM 1s, 1900, 8. 504. 

2:129. Hier stellt Herr Canror die Frage: ,Wer sind die Alten, 
veteres, welche OresmE hier unzweideutig als seine Vorgiinger bezeichnet?*. 
In betreff dieser Frage ist zu bemerken, daf es noch nicht sicher ist, ob bei 
OresMeE iiberhaupt das Wort veteres vorkommt. Herr Canror zitiert nach M. 
Currze: ,Cum ymaginationem veterum vel meam.. .*, aber an der zitierten 
Stelle erwiihnt Currze vier Handschriften, von denen zwei: ,Cum ymaginationem 
meam ....* und eine: ,Cum ymaginationem veterum ....* haben. Die 
vierte Handschrift hat allerdings nach Currze: ,Cum ymaginationem veterum 
vel meam ....*, aber Currze hat nicht selbst diese Handschrift gesehen, 
sondern beruft sich auf aus Frankreich tibersendete Notizen, und es ist héchst 
wahrscheinlich, daB die Worte ,veterum vel meam” von dem Verfasser dieser 
Notizen herriihrt. Von den vier Handschriften haben also zwei nicht das Wort 
,veteres*, und in einer Handschrift ist die Lesart unsicher. G. ENesTrOM. 


2:132, siehe BM ly, 1900, S. 515—516. — 2: 143, siehe BM Iz, 1900, S. 504. 


2:145. Da Campanus eine in vielen Abschriften aufbewahrte Theorica 
planetarum verfaBt hat (siehe z, B. Houzeav et Lancaster, Bibliographie 
générale de Vastronomie I, Bruxelles 1887, 8. 504), so ist es wohl anzunehmen, 
da$S Anperr von SACHSEN an der von Herrn Canror (FuBnote 3) zitierten 
Stelle diese T’heorica meint, besonders als die betreffende Bedeutung des Wortes 
,quadratura* auf eine astronomische Schrift hinzuweisen scheint. Eine Abschrift 
der genannten Abhandlung findet sich Bl. 172—1938 der von Herrn Cantor etwas 
weiter oben (S. 110) erwihnten Cod, Basil. F. I. 35. G. Enrstrom. 










































G. Enesrrém 


2:150—151. Die Regel der Quadratwurzelausziehung der Geometria 
Culmensis stimmt in betreff der Berechnung der ganzen Zahl gréBtenteils wortlich 
mit der entsprechenden Stelle des Algorismus des Sacronosco iiberein, wie aus 
der folgenden Zusammenstellung hervorgeht,. 

Geometria Culmensis. Sacrowosco, 

Sub ultima figura inpari loco posita Sub ultima figura in impari loco 
inveniendus est quidam digitus, qui posita inveniendus est quidam digitus 
ductus in se quadrate deleat totum qui ductus in se deleat totum sibi super- 
superpositum, vel in quantum vicinius  positum respectu sui, vel in quantum 


potest... Si nihil est residuum, constat, vicinius postest .... Si nichil [est 
quod numerus propositus fuit quadratus, residuum], constat, quod numerus pro- 
si vero aliquid est residuum tune nu- __ positus fuerit quadratus... si vero fuerit 


merus inventus fuit proxima radix sub aliquid residuum, ... digitus ultimo 
illo numero contenta, saltem in integris. inventus cum subduplo vel subduplis 
tunc est radix maximi quadrati sub 
numero proposito contenti. 
Dagegen fehlt bei Sacrosposco der Zusatz der Geometria Culmensis: 

De numero autem residuo sic facies: numerus, qui non potuit integrum 
constituere, id est qui fuit residuus, sit numerator parcium, et radix 
inventa duplicata erit pro denominatore. 

Freilich war dies Verfahren im Abendlande schon vor Sacrosposco bekannt 
(vel. Liber algorismi de pratica arismetrice, ed, Boncompaani, Roma 1857, 
5. 76), und vielleicht hat der Verfasser der Geometria Culmensis alles was 
er tiber Quadratwurzelausziehung lehrt, wértlich aus irgend einer Bearbeitung 
des Algorismus des Sacrososco entnommen; solche Bearbeitungen waren im 
spiiteren Mittelalter gar nicht selten (vgl. M.Currzp, Centralbl. fiir Bibliotheks- 
wesen 16, 1899, 8S. 285—286). G, Enestroém, 

2:155—156, siche BM 5s, 1904, S. 410—411; Zs, 1906, S. 86—87. — 2: 157, 
158, siehe BM 2s, 1901, S. 352. — 2:160—162, siehe BM Gs, 1905, S. 311—312; 
73, 1906, S. 87—88. — 2%:163, siehe BM Is, 1900, S. 504; 6s, 1905, S, 312. — 
2:164, siehe BM 63, 1905, S. 318. — 2: 166, siehe BM Is, 1900, 8. 504. — 2: 175, 
siehe BM 8x, 1902, S. 140. — 2: 206, siehe BM Gs, 1905, S. 313. — 2: 210, siehe 
BM 23, 1901, S. 352—353. — 2: 218, siehe BM 4s, 1903, 8S. 284. — 2:219, siehe 
BM 23, 1901, S. 853. — 2: 222, siehe BM 63, 1905, 8S. 897—398. — 2: 229, 242, 
siehe BM Ig, 1900, S. 504—505. — 2: 2438, siehe BM Is, 1900, S. 505; Gs, 1905, 
S. 398. — 2: 253, siehe BM 23, 1901, S. 353, — 2: 273, siehe BM Ig, 1900, S. 505. — 
2: 274, siehe BM 33, 1902, S. 325. -— 2: 281, siehe BM 5s, 1904, 8S. 411. — 2: 282, 
283, siehe BM 1s, 1900, S. 506; 2, 1901, S. 358—354. — 2: 284, 286, 287, 289, 290, 
291, siehe BM Is, 1900, 8. 506—507. — 2:296, siehe BM 2%, 1901, S. 354. — 
2:305, siehe BM @3, 1906, S. 88. — 2:313, siehe BM Is, 1900, S. 507. 


2:314. Aus dem 5. Tractate der 2. Distinctio der Summa kann man 
einen kleinen Beitrag zur Vorgeschichte der Differenzenrechnung entnehmen. 
Am Ende des Traktates (Bl. 44%) gibt Pactvono niimlich einen Satz an, der in 
moderner Bezeichnung lautet 

Un — U = Aw + Aug +... + Ay, 

tr selbst spricht den Satz auf folgende Weise aus: ,Se saranno disposti 
quanti voli numeri. In che proportione se vogliano pur che el secondo auanzi 
el primo el terzo auanzi el secondo el quarto auanzi el terzo el quinto auanzi 
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el quarto. Et sic in infinitum: e quelli excessi: ouer differentie sieno in qual 
proportione si voglia: e per quanto si voglia che non fa caso: e volere sapere 
subito con prestezza quanta sia la summa de tutte loro differentie dal primo 
fin a lultimo sempre: caua el primo termino: ouer numero de lultimo el 
rimanente sempre sera la summa de ditte differentie: ouer excessi: quod est 
nota dignum‘, G, Enestr6m. 


2:317, siche BM 53, 1904, S. 69. — 2:320, siehe BM 7s, 1906, S. 88—89. — 
2:322, siche BM @3, 1905, 8. 399. — 22325, siehe BM 65, 1905, 8. 313—314. — 
2: 328, siehe BM Bs, 1902, S. 140; 45, 1903, S. 285. — 22334, siche BM Is, 1900, 
5.507. — 2: 351, siehe BM 6s, 1905, S. 8399. — 2: 353, siehe BM Ig, 1900, S. 507; 
f;, 1903, S. 87. — 2: 355, 357, siehe BM 6s, 1905, S. 399—400. — 2: 358, 360, 
siche BM 43, 1903, S. 87. — 2: 371, siehe BM @3, 1905, 8. 314. — 2:379, 380, 
siehe BM 63, 1905, 8. 400—401. — 2:381, siche BM I, 1900, S. 507. — 2: 385, 
siehe BM 33, 1902, S. 81; 4g, 1903, 8. 207. 

2:385. Meines Wissens hat man keinen Grund zu bezweifeln, daB die 
von Herrn Canror hier erwiihnte, 1540 anonym herausgegebene Schrift wirklich 
von G, Posrer herriihrt. An der von Herrn Canror zitierten Stelle sagt 
Vossius ausdriicklich: ,factum id scimus, etsi in titulo praetereatur, a GuILiELMO 
PosreLLo* und dieselbe Angabe haben alle anderen Verfasser, die ich zu Rate 
gezogen habe; der Titel der Schrift scheint Compendium de quattuor mathe- 
maticis disciplinis ex CaAssioporo zu sein. 

Um so zweifelhafter ist es, ob die von Herrn Canror aus dieser Schrift 
angefiihite Stelle iiber ArpuLesus wirklich wichtig ist. In seiner Abhandlung 
Les signes numéraux et Uarithmétique chez les peuples de Vantiquité et du 
moyen-ge (Annali di matem. 5, 1868, S. 298) bemerkt Th. H. Marrin 
in betreff dieser Stelle: ,Posre. reproduit infidélement la phrase de Cassiopore, 
en y ajoutant des traits de son invention, et en conseillant la lecture du livre 
d’APULEE, comme s'il existait encore‘. Auch fiir mich ist es héchst unwahr- 
scheinlich, daS Posren allein eine sonst unauffindliche Arbeit gesehen hiitte. 
Der aus der fraglichen Stelle des Posren gezogene Schluf, ein Rechenbuch 
des Appunerus miisse sich bis zum Anfange des XVI. Jahrhunderts erhalten 
haben, wird also meines Erachtens hinfillig. G. Enestrr6m. 


2:386, siehe BM Is, 1900, 8. 507; 5s, 1904, S. 306. 


2:388. Da das Buch von Nunez: Libro (nicht ,livro*) de algebra en 
(nicht ,em*) arithmetica y (nicht ,e*) geometria (Antwerpen 1567) jetzt eine 
groBe bibliographische Raritit ist, und da Herr Canror nur im Voriibergehen 
einen von Srevin zitierten Passus des Buches erwihnt, aber sonst gar keine 
Auskunft tiber dessen Inhalt gibt, bemerke ich, da Cu. Hurron in seinen 
Tracts on mathematical and philosophical subjects (11, London 1812, 8, 250 
—252) ein gutes Referat des Buches gebracht hat. Daraus geht hervor, dai 
Nunez ausgiebig die Arbeiten von Pacivoto, Carpano und Tarragiia benutzt, 
aber kubische und biquadratische Gleichungen nicht behandelt. Auf der anderen 
Seite scheint Nunez die mathematischen Schriften seiner deutschen Zeitgenossen 
nicht gekannt zu haben. G. Enesrr6m. 


2: 395, isehe BM Ig, 1900, S. 507-508. — 2: 397, siche BM 7s, 1906, S. 211. 
— 2:399, siche BM G3, 1905, S. 107—108. — 2: 401, 405, siehe BM Is, 1900, S. 507. 
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2-410. Die Zeichen fiir 1, 10, 100, 1000, 4, 40, 400, 4000, die Herr 
Cantor J. Bronxnorst zuschreibt, sind vermutlich aus Hemsronner und 
NEsSELMANN entnommen. Indessen hat Friepieis an der von Herrn Cantor 
selbst zitierten Stelle darauf aufmerksam gemacht, dai Bronknorst in Wirklich- 
keit nur Zeichen mit wagrecht liegendem Grundstrich benutzt, also wie in der 
Figur 36 der Mathematischen Beitriige zum Culturleben der Volker. Die Richtig- 
keit der Angabe von Friepiein wird auch durch die Schrift von G. Frizzo: 
De numeris libri duo authore Toanne Noviomaco esposti ed illustrati (Verona 
1901, S. 62—63) bestitigt. Die Kenntnis der Zeichen verdankte Bronknorstr 
nach seiner eigenen Aussage seinem Landsmann Ropotrnus Patupanus, und 
soweit bekannt ist, haben alle Verfasser, die die fraglichen Zahlzeichen erwihnen, 
aus Bronkuorsr geschépft. Aber wenn kein anderer als Patupanus die Zeichen 
gesehen hat, miissen sie sehr wenig verbreitet gewesen sein; man kéunte sogar 


versucht sein zu vermuten, daf sie wesentlich von PALupANus selbst herriihren. 
Jedenfalls hat man meines Erachtens gar keinen bestimmten Grund anzunehmen, 
daB sich der yon BronkHorst angewendete Ausdruck: ,Chaldei et Astrologi 
quemlibet numerum ... describunt* auf spitrémische oder mittelalterliche 
Sterndeuter beziehe; aus der Angabe von BronkHorsr kann man _hichstens 
folgern, daB einige Sterndeuter des 16. Jahrhunderts die Zahlzeichen gebraucht 
haben. G. Enrstr6m. 


2:41, 412, siehe BM 73, 1906, S — 2: 425, siehe BM Is, 1900, 8. 507. — 

2: 427, siehe BM Gs, 1905, S. 314—315. — 2: 429, siehe BM 5s, 1904, S. 201—202. 

2:430, siehe BM 2s, 1901, S. 145. — 2:440, siehe BM 43, 1903, 8. 285. — 

442, siehe BM 33, 1902, S. 325. — 2: 449, siehe BM $s, 1902, S. 140. — 
454, siehe BM 33, 1902, S. 242. — 2: 474, siehe BM $s, 1902, 8S. 140-141. 


2:479— 480. Herr Canror lenkt die Aufmerksamkeit darauf, da8 in einer 
englischen Encyklopiidie dem R. Recorpr das Verdienst unrichtig zugeschrieben 
wird, die Quadratwurzelausziehung aus algebraischen Ausdriicken zuerst gelehrt 
zu haben, und fiigt hinzu, da8 es sich bei Recorpe nicht um anderes handeln 
kann als um Ausdriicke, welche aus Summen von mit bestimmten Zahlen verviel- 
fachten Potenzen der Unbekannten bestehen. Herr Canror hat durchaus Recht, 
und die Quelle der unrichtigen Angabe ist vermutlich die Philosophical 
and mathematical dictionary von Cx. Hurron, wo (siehe New edition 1, 
London 1815, S. 85; vgl. Cu. Hurron, Tracts on mathematical and philoso- 
phical subjects I, London 1812, 8, 245) bemerkt wird: ,He (Recorpe) gives 
also many examples of extracting the roots of compound algebraic quantities .. . 
which is the first instance of this kind that I have observed‘ und als Beispiel 

256 + 802° — 2624 — 14422 + 8147 = 5x 4+ 8x" — 9a angegeben wird. 

Herr Canror bemerkt noch: ,In anderen Liindern haben wir viel friiher 
als 1556 Quadratwurzeln aus Ausdriicken ziehen sehen, welche aus Summen 
von mit bestimmten Zahlen vervielfachten Potenzen der Unbekannten bestanden“, 
aber leider gibt er nicht die Stellen an, wo die Vorlesumgen Aufschliisse 
hieriiber geben. Ich habe vergebens die Stichwérter ,Quadratwurzel* und 
» Wurzel* des Registers zu Rate gezogen, um die Stellen aufzufinden, und 
sonst kenne ich nur einen (im Register nicht verzeichneten) Passus, der sich 
auf den fraglichen Gegenstand bezieht, niimlich S. 442, Z. 2—5 v. u. des 


2. Bandes der Vorlesungen. Hier erwiihnt Herr Canror ganz beiliufig, dab 





XUM 
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Srirez in der Arithmetica integra Gleichungen 4. Grades durch Wurzel- 
ausziehung auf quadratische Gleichungen reduziert hat. Aber Deutschland ist 


ja nur eim Land, und 1544 kaum viel friiher als 1556, so daS ein Verweis 


auf S, 442 kaum geniigt, um als Beleg zur Bemerkung des Herrn Canror 
benutzt zu werden, Selbst kenne ich vor 1556 nur ein anderes Beispiel der 
Wurzelausziehung aus algebraischen Polynomen, nimlich das von den Herren 
TreutLen (Die deutsche Coss; Abhandl, zur Gesch. der Mathem, 2, 1879, 
S. 42) und Troprxe (Geschichte der Elementar-Mathematik 1, Leipzig 1902, 
S. 213) aus der Srirverschen Ausgabe (1553) von Rupotrrs Schrift Die Coss 
(S. 166"—171)) zitierte. Etwa gleichzeitig behandelte TarracuiA den Gegen- 
stand im 6, Teile des General trattato di numeri i misuri (Bl, 138%—14»), 
aber dieser Teil erschien bekanntlich erst 1560. 


2:480, siehe BM 33, 1902, S. 141. — 2:481, siehe BM Is, 1900, S. 508. — 
2:4582, siehe BM Ig, 1900, 8. 508; 23, 1901, S. 354; Bs, 1902, S. 240; Gs, 1905, 
S. 401. 


2:483. Hier kénnte erwiihnt werden, da’ sich Scirionr pEL Ferro auch 

mit dem Rationalmachen des Nenners des Bruches 
1 

3 3/ 3 /- 
y¥4+73+4+ V2 
heschiiftigt hat, welche Frage ohne Zweifel im Anfange des 16. Jahrhunderts 
als ziemlich schwierig betrachtet werden konnte. In der Regula Aliza des 
Carpano findet sich niimlich (8, 33 der Originalausgabe, Basel 1570) folgender 
Passus: ,Et ita si uolo diuidere per Reutp: Reudsp: Rew 2, ut docuit 
Secreto Terrus (!) Bononiensis‘ (,Terrus‘* ist offenbar Druckfehler fiir Ferreus). 
Carpano gibt als Lisung der Frage (ich habe den offenbaren Druckfehler 
4199645 der Regula Aliga in 419904 p: verbessert) 


(V4 +3 + 72) (Vie + )94+)4—fi2—2—y6) 
< (81 + ¥419904 + 7472392) — 81, 
vermutlich ist dies genau die Lisung des Scrpione pe“ Ferro, 
G. Enestrom, 


2:484, siche BM 33, 1902, S. 141. — 2: 486, 489, 490, siehe BM Is, 1900, 
S. 509. — 2:497, siehe BM Is, 1900, S. 509; 4s, 1903, S. 87. 


2:497. In betreff des Zunamens TarraGuias bemerke ich noch, daB es 
am Anfange des 16, Jahrhunderts wirklich eine Familie TarraGuia gegeben 
za haben scheint. Im Jahre 1524 reichte nimlich ein Architekt Giovanni 
TAaRTAGLIA dem Marchese di Mantova ein Gesuch ein, fiir gewisse Arbeiten 
350 Lire zu bekommen (siehe A, Berrotorri, Architetti, ingegneri e mate- 
matici... nei secoli XV, XVI e XVII, Genova 1889, S. 25—26).  Sollte 
vielleicht TarragLias Angabe, sein Zuname sei urspriinglich ein Spottname ge- 
wesen, eine Erfindung seines phantasiereichen Gehirns sein? 

G, ENEsTROM. 


19* 





992 G. Enesrro. 
2:503. Aus gewissen Umstiinden schlieSt Herr Canror mit Recht, dab 
die Ars magna ohne Zweifel das 10. Buch des von Carpano geplanten Opus 
perfectum ist, aber zu diesem Resultate kommt man direkt, wenn man das 
Titelblatt der Originalausgabe vom Jahre 1545 der Ars magna einsieht, 
Dort steht nimlich: Artis magnae, sive de regulis algebraicis lib. unus, qui et 
totius operis de Arithmetica, quod Opus perfectum inscripsit, est in ordine 
Decimus. G. Enestr6m, 


2:505. In betreff des 18. Kapitels der Ars magna hebt Herr Canror 
als einen ungeheueren Fortschritt hervor, da Carpano fiir gewisse spezielle 
kubische Gleichungen drei Wurzeln angegeben hat. Aber dieser ,ungeheuere 
Fortschritt* findet sich schon im ersten Kapitel der Ars magna, wo CarbANno 
teils im Voriibergehen bemerkt, daB die Gleichung aw + 12 = 72? vier 
Wurzeln hat, nimlich 2, — 2, 13, —J3, teils ausfiibrlich auseinandersetzt, 
unter welchen Bedingungen eine kubische Gleichung zwei oder drei Wurzeln 


a : ; . ; : 2 ja 
haben kann. Fiir den letzten Fall gibt er richtig die Bedingung = a| 3 >b 
° e 


an, wenn die gegebene Gleichung «* + ) = «x ist. Der Umstand daf Carpano 
in erster Linie auf die vier Wurzeln der Gleichung x4 + 12 == 72? hinweist, 
scheint mir von Interesse 2u sein, weil er andeutet, daBS Carpano vielleicht 
durch biquadratische Gleichungen dieser Art zu seiner Entdeckung, daB eine 
Gleichung mehr als zwei Wurzeln haben kann, gefiihrt ist. Hinsichtlich der 
von Herrn Canror erwiihntem Riickverweisung auf das 1, Kapitel, bin ich 
nicht ganz sicher, ob Herr Canror dieselbe richtig gedeutet hat. Meines Er- 
achtens kann sich die Verweisuug wenigstens ebensogut auf § 8 des 1. Kapitels 
beziehen, wo CARDANO angibt, daS in betreff der Gleichungen 2° + az? = ) 
und 2° + b == ax? immer die Differenz der positiven und der negativen Wurzeln 
dem Koeffizienten von #? gleich ist, denn dies bedeutet ja, da die algebraische 
Summe der drei Wurzeln diesem Koeffizienten gleich ist. 
G. ENesTROM,. 


2:509, siehe BM Is, 1900, S. 270, 509. — 2: 510, siehe BM 1s, 1900, 8.509. — 
23512, siehe BM By, 1902, S. 141. — 2: 514, 516, 517, siehe BM Ig, 1900, S. 509. — 
2:524, 529, siehe BM 7s, 1906, S. 90—91. — 2: 530, siehe BM 23, 1901, S. 354 
—355; 3s, 1902, S. 141. — 2:581, siehe BM Zs, 1906, S. 212. 


2:532. In betreff des Opus mnovum de proportionibus kann bemerkt 
werden, da es gerade das 5. Buch des von Carpano geplanten Opus perfectum 
ist. Am Anfange der ersten Seite der Originalausgabe vom Jahre 1570 steht 
niimlich: Hipronymr Carpani ... de proportionibus, seu Operis perfecti liber 
quintus*. Auffiilligerweise hat das Titelblatt die unrichtige Angabe: Opus 
novum de proportionibus ... in V libros digestum, obgleich es leicht zu 
konstatieren ist, daB die Arbeit gar nicht aus fiinf Biichern besteht, und iiber- 
dies am Ende (8, 271): ,Libri de proportionibus finis* steht. — Die Regula 
Aliza ist entweder das letzte Buch des geplanten Opus perfectum oder ein An- 
havg desselben, denn auf dem besonderen Titelblatt der Originalausgabe vom 
Jahre 1570 steht: De Aliza regula libellus, hoc est Operis perfecti ... neces- 
saria coronis, G. ENrestrOm, 
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2:582, 535, siche BM Is, 1900, S. 509. — 2:586, siehe BM 7g, 1906, 8. 212 
213. 


2:539. Als die weitaus bedeutsamste Bemerkung des Werkes Ars magna 
arithmeticae bezeichnet Herr Canror die folgende: ,Cum fuerint denominationes 
extremae aequales extremis, semper aequatio erit una tantum et casus possibilis, 
quotquot fuerint denominationes. Cum vero denominationes intermediae fuerint 
aequales extremis tunc semper erunt plures aequationes in quaesito et casus 
poterit cum hoe etiam esse impossibilis*, und etwas weiter unten gibt Herr 
Canror die zwei Behauptungen auf folgende Weise wieder: ,Falls eine Gleichung 
n-ten Grades auf Null gebracht nur einen Zeichenwechsel der Glieder wahr- 
nehmen Jaft, ist immer eine und nur eine positive Wurzel vorhanden; zwei- 
maliger Zeichenwechsel ist das Kennzeichen mehrerer positiver oder lauter 
imaginirer Wurzeln; auf vollstindiges Vorhandensein der Gleichungsglieder 
kommt es nicht an‘, 

Hierzu bemerke ich folgendes. 

1) Die von Carpano beispielsweise angefiihrten Gleichungen sind 2, 
3ten und 4%" Grades und meines Wissens hat sich CARDANO nur einmal ganz 
im Voriibergehen, und zwar mit sehr wenigem Erfolg, mit Gleichungen héheren 
Grades beschiiftigt. Es ist also nicht ganz genau, hier von einer Gleichung 
nten Grades zu sprechen. 


2) Es geht nicht an, den Ausdruck ,casus impossibilis* des CarpAno mit 
,lauter imaginiire Wurzeln* zu iibersetzen, und dies um so weniger, weil da- 
durch seine zweite Behauptung unrichtig wird; in der Tat hat ja z. B. eine 
Gleichung von der Form 2° + az = a,x? + 4,2 (@,, dy, dz positive Zahlen) 


immer eine reelle negative Wurzel. Mit ,casus impossibilis* bezeichnet CarpAno 
natiirlich (vgl. die Bedeutung des Ausdruckes ,casus possibilis*) den Fall, in 
dem alle Wurzeln entweder negativ oder imaginiir sind. 

3) Es scheint mir, als ob man bei der Wiedergabe der Behauptungen des 
Carpano besonders hervorheben sollte, dafi das Zeichen des letzten Gliedes eine 
hauptsiichliche Rolle spielt. Aus diesem Grunde erlaube ich mir, folgende 
Formulierung derselben vorzuschlagen: 

a) Wenn in einer Gleichung 2%", 3" oder 4%" Grades das letzte 

Glied negativ ist, und wenn nur ein negatives Glied oder nur eine 

zusammenhingende Folge von negativen Gliedern vorkommt, so gibt es 

eine und nur eine positive Wurzel; 
b) Wenn in einer Gleichung 2”, 3te" oder 4%" Grades das letzte 

Glied positiv ist, und wenn nur ein negatives Glied oder nur eine zu- 

sammenhiingende Folge von negativen Gliedern vorkommt, so gibt es ent- 

weder mebrere oder keine positiven’ Wurzeln; 
c) Der Ausdruck ,zusammenhiingende Folge* bedeutet, daB die Differenz 
der Exponenten zweier succesiver Glieder tiberall = 1 ist. 

1) Will man das Wort ,Zeichenwechsel* benutzen, wiire es am Platze 
besonders anzugeben, da Carpano eigentlich keine Gleichungen mit; mehr als 
zwei Zeichenwechseln in Betracht zieht. Fiir die Gleichung «* — a,%? + a,x 
— da, = 0 pabt also keine seiner zwei Regeln, obgleich er wirklich im 
Voriibergehen eine Gleichung dieser Form belhandelt hat, und dabei bemerkt, 
daB die Gleichung drei positive Wurzeln haben kann. 

G. Enrstrém. 








294 G. Enestrém. — C. Gréinpiap 
2:541, 548, siehe BM Ig, 1900, S 509—510. — 2: 549, siehe BM Bg, 1900, 8.510; 6g, 
1905. S. 401. — 2%: 550, siehe BM 2s, 1901, 8S. 355. — 2: 554, siehe BM Bs, 1900, S. 510 
— 2:555, siehe BM 4s, 1908, 8. 285; 63, 1905, S. 322. — 2: 561, siehe BM 73, 1906, 
S. 91. — 2: 565, 567, 568, siehe BM 43, 19038, 8S, 285—286. — 2: 569, siehe BM Is, 1900, 
S. 510. — 2: 572—573, siehe BM Is, 1900, 8. 510; Bg, 1902, 8. 141. — 2: 576, siehe 
BM 2s, 1901, 8S. 355—356. — 2:579, siehe BM 2s, 1901, S. 145. — 2: 580—5S8I1, siehe 
BM 4s, 1903, S. 207. — 2: 582, siehe BM Ig, 1900, S. 510. — 2: 583, siehe BM Is, 1900, 
S. 270; 2s, 1901, S. 356. — B+: 585, siehe BM Sg, 1904, 8. 69—70. — 2B: 592, siehe 
BM 2s, 1901, S. 146. — 2:594, siehe BM Ig, 1900, S. 270. — 2: 597, siehe BM Is, 
1900, S. 270; 2s, 1901, S. 146. — 2:599—600, siehe BM 2s, 1901, S. 146. — 
2:602, siehe BM Is, 1900, S. 270. — 2: 603—604, siehe BM Is, 1900, 8S. 270—271; 
6s, 1905, S. 108. — 2:611, siehe BM 2s, 1901, S. 356—357. — 2: 612, siehe BM 4s, 
1900, S. 277; 2s, 1901, S. 146. — 2: 612—613, siehe BM 7s, 1906, S. 91—92. — 
2:613, siehe BM 2s, 1901, S. 357; 3s, 1904, 8. 306. 


2:613. Da eigentlich gar keine biographischen Notizen iiber GuintAuME 
GossELin vorliegen (vgl. H. Bosmans, Biblioth. Mathem. 73, 1906, 8. 44) 
erlaube ich mir hier einige, freilich nicht unbekannte Zeilen aus der ,Epistola 
ad lectorem* der Bacurerschen Dioranros-Ausgabe (Paris 1621) noch einmal 
zum Abdruck zu bringen: ,,Cardinalis Perronius ... mihi saepe testatus est, 
se codicem manuscriptum habuisse... quem cum GuILIELMO GOSSELINO concivi 
suo, qui in DiopHanrum commentaria meditabatur, perhumaniter more suo ex- 
hibuisset, paulo post accidit ut GossELInus peste correptus interiret*. Dieser 
Passus, der schon von NessenMann (Die Algebra der Griechen, 8. 258) 
BoncompaGni (Bullett. di bibliogr, d, sc. matem, 2, 1869, 8S. 464) und 
P. Tannery (Diopuanri Opera omnia Il, 8S. XXXIV) fiir einen anderen Zweck 
zitiert worden ist, kénnte vielleicht der Ausgangspunkt fiir Nachforschungen 
iiber Gossetins Todesjahr sein: gewéhnlich wird ja angegeben, daB er etwa 
1590 starb. G. Enrstrém. 


2:614, siehe BM 3s, 1902, 8S. 141. — 2: 617, 619, siehe BM Gs, 1905, S. 108 
—109. — 2:620, siehe BM 33, 1902, S. 141. — 2:621, siehe BM Is, 1900, 
S. 277; 2s, 1901, S. 146; Gs, 1905, S. 402; 7,, 1906, S. 214. — 2: 623, siehe 
BM Is, 1900, S. 277; 23, 1901, S. 146—147. — 2: 632, siehe BM 6s, 1905, S. 109. — 
2:634, 637, siehe BM Gs, 1905, 8S. 315— 316. — 2:638, siehe BM 23, 1901, S. 147. 
— 2:642, 643, siche BM Is, 1900, S. 271. — 2:644, siehe BM Gs, 1905, S. 402 
—403. — 2: 655, siehe BM 23, 1901, 8S. 357. — 2:656, siehe BM 4g, 1903, S. 286. 
— 2:659, 660, siehe BM 23, 1901, S. 147—148. — 2:661, siehe BM @s, 1905, 
S. 403. — 2: 665, siehe BM Is, 1900, S. 271. — 2:669, siehe BM 5s, 1904, S. 203. 
— 2:670, siehe BM Gs, 1905, 8S. 403. — 2:674, siehe BM 4s, 1903, S. 88, — 
2:683, siehe BM 23, 1901, 8S. 148. 


2:687. Die Cyclomathia des Leoraup erschien 1663 (nicht 1662), 
C, GRONBLAD. 


2:693. Das hier erwihnte 4. Buch der (im Jahre 1657 erschienenen) 
Exercitationes mathematicae des Franciscus VAN Scuooren wurde schon friiher 
als selbstiindiges Werk veriffentlicht unter dem Titel: De organica conicarum 
sectionum in plano descriptione tractatus . . . Cui subnexa est appendix de 
cubicarum aequationum resolutione. Lugd. Batavor. 1646. Aus diesem Grunde 
ist auch das Vorwort des 4. Buches der Ezercitationes vom November 1646 
datiert. — Der Appendix der iilteren Arbeit findet sich nicht in den Ever- 
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citationes, wurde aber bekanntlich vom Verfasser in die zweite Auflage seiner 
lateinischen Ausgabe der Carresianischen Geometrie aufgenommen. » 


C, GRONBLAD. 


2: 693, siehe BM 4s, 1903, 5. 287, — 2: 700, 701, 703, 704, 705, siehe BM 
Is, 1900. S. 271—273. — 2: 715, siehe BM 5s, 1904, S. 412. — 2: 716, siehe 
BM @», 1905, 8. 404. — 2: 717, 718, siehe BM 7s, 1906, S. 92—98. — 2: 719, 
siche BM 23, 1901, S. 357. — 2:720, siche BM 4s, 1903, S. 287; Gs, 1905, 
S. 404. — 2:721, siehe BM Is, 1900, 8S. 278; 6s, 1905, S. 404—405. 


2:741. Das hier im Voriibergehen erwihnte Supplementum chiliadis 
logarithmorum continens praecepta de eorum usu (1625) von Kepier_ bietet 
unter anderem auch einen kleinen Beitrag zur Vorgeschichte der Exponential- 
reihe. In betreff des Aufsuchens einer Zahl, deren Logarithmus nicht in der 
‘Tafel steht, lehrt Kerier nimlich ein Verfahren, das zu der Formel 


erwl+et+ 9 
fiihrt, so daf die drei ersten Glieder der Exponentialreibe richtig angegeben 
sind, Kepiers Regel findet sich im 8. Kapitel als ,praeceptum HI* und 
lautet (Opera omnia, ed. C, Friscn 7, Frankfurt am Main 1868, S. 372): 
Dato logarithmo proxime majorem exscribe ex Chiliade cum numero 
absoluto rotundo respondente, factaque subtractione dati ab exseripto, 


residuum due in absolutum exscriptum ut multiplicantem... Sed quia 
ei [== numero justo] adhuc deest aliquid, corrigetur sic, si facti curtati 


dimidium colloces loco ultimarum cyphrarum multiplicationis et multi- 
plicationem repetas. 
Setzt man den gegebenen Logarithmus gleich &, die Zahl der Tafel, deren 


Logarithmus dem gegebenen am niichsten kommt, gleich a, log a — k gleich 0, 
und die gesuchte Korrektion gleich z, so daf log (a -+- 7) ==/, kann man die 


Knrnersche Regel auf folgende Weise ausdriicken: 


ao 
— c= (a+ “ho, 
Nun ist 
0 = lg a — k = loga — log (a+ a) = — log 1+ = \, 
a 
also, weil die Grundzahl der Kerierschen Logarithmen gleich a? ist, 
== @ 
Fs x x J 
(e ') = 1+ =, oder =~ = ec* —1, 
folglich . ’ 
J 1 aé 5° J 5° 
e—l= (a+ ~\d=6 4- a oder ¢ —1 +50+5- 
a 2 2 2 


Selbstverstiindlich hat Kerner selbst diese Folgerung nicht gezogen, und 
wahrscheinlich hat er die von ihm angegebene Regel aus dem Satz 26 der 
»Demonstratio structurae logarithmorum* (a, a. O. 8. 539) hergeleitet. Dieser 
Satz besagt, dab 
1 sien log a — log (a + a) its 1 


- 


a (a+a)—a ~ ata’ 
also ist anniiherungsweise 


log a — log (a + 2) 1 


. tim 
oder a a xt 





























G. Enesrrém 


7 
woraus 
ad / 0 
f= <i. ad{1 f 9)" 
G. ENrEstr6M. 


2:742, siehe BM Is, 1900, S. 273; Bs, 1902, S. 142. — 2: 746, siehe BM fs, 
1900, S. 273. — 2:747, siehe BM Is, 1900, 8. 173; 2s, 1901, S. 225. — 2: 749, 
siehe BM 4s, 1903, S. 88. — 2: 766, siehe BM 33, 1902, S. 142; Ss, 1904, S. 412 
—413. — 2%:767, sieche BM 2s, 1901, S. 148, 357—358. — 2%:770, siehe BM 4s, 
1903, S. 208. — 2: 772, 775, siehe BM 2s, 1901, 8. 358—359. — 2: 777, siehe BM 2s, 
1901, S. 148; Bs, 1902, S. 204. — 2@:783, siehe BM 23, 1901, S. 359; 43, 1903, 
S. 88—89. — 2: 784, siehe BM 2s, 1901, S 148. 


2:787. Als Erginzung einer friiheren Notiz (BM. 6, 1905, S. 405) 
iiber Klammern als Zeichen der Zusammengehirigkeit verschiedener Ausdriicke 
zam Zwecke der Ausfiihrung einer neuen Operation, bemerke ich, dai meines 
Wissens gewohnliche (runde) Klammern fiir diesen Zweck zuerst von TarTaGiia 
im 2. Bande (1556) seines General trattato di numeri e misure angewendet 


worden sind. Sehr oft kommen solehe Klammern bei Wurzeln aus zusammen- 
gesetzten Ausdriicken vor (vgl. Bl. 167%, 169», 170%, 174>, 1774 usw.); so 


z. B. driickt Tarraania (Bl, 167) )y28 — y10 auf folgende Weise aus: 
Kv. (R28 men R10); Rv. bedeutet ,radix universalis*. Ausnahmsweise be- 
putzt Tarracuia (Bl. 168», 169%) die erste Klammernhilfte um zu bezeichnen, 
da8 zwei vor einem Minuszeichen stehende Monome als ein einziger Term be- 
trachtet werden sollen; so z. B. bedeutet (Bl. 168%): men (22 men 26 nicht 


— 22 — 6 sondern — (22 —y6). Dagegen hat Tarractia meines Wissens 


die Klammern nie als Multiplikationszeichen gebraucht. G. Enrstrrom. 


2:787, 791, siehe BM 63, 1905, 8S. 405. — 2: 793—794, siehe BM 5s, 1904, 
S. 307; 63, 1905, 8. 316—317, 405—406. — 2:795, siehe BM Gs, 1905, 8. 317. — 
2: 797—798, siehe BM 5s, 1904, S. 307; 6s, 1905, S. 317. — 2: 799, siehe BM 5s, 
1904, S. 307. — 2: 802, siehe BM 43, 1903, S. 208. — 22812, siehe BM 4s, 1903, 
S. 37. — 2:820, siehe BM 2s, 1901, S. 148; 5s, 1904, S. 307. — 22825, siehe 
BM 23, 1901, 8. 148. — 2: 832, siehe BM 5s, 1904, S. 2083—204; Gs, 1905, S. 211. 
— 2:840, siehe BM 2s, 1901, 8. 148—149. — 2: 843, siehe BM 3s, 1902, S. 328. — 
2:850, siehe BM Gs, 1905, 8S. 109—110. — 2:856, 865, siehe BM 23, 1901, S. 149. — 
2:876, 875, 879, siehe BM Is, 1900, 8. 511. — 2%: 891, siehe BM Is, 1900, S. 273. — 
2:897, siehe BM G3, 1905, 8. 406. — 2:898, siehe BM 43, 1903, S. 37, 208. — 
2: 901, siehe BM 1s, 1900, S. 511. — 2:919, siehe BM 5g, 1904, S. 204. — 
2: VIII (Vorwort), siehe BM 33, 1902, 8S. 142. — 2: 1X, X (Vorwort), siehe BM Is, 
1900, S. 511—512. 


3:9, siehe BM 23, 1901, S. 359. — 3:10, sieche BM Is, 1900, S. 518; 6s, 1905, 
S. 211. — 3:11, siehe BM 43, 1903, S. 209. — 3:12, sieche BM Ig, 1900, 8. 512. 


3:14—15. Hier finden sich einige Zeilen iiber Nicotas pp Matrizret 
(1650—1727) und die Elémens de géométrie de M. le duc de Bourgogne, 
welche Schrift Herrn Canror nicht zugiinglich gewesen zu sein scheint, da er 
itiber deren Inhalt nach dem Referate in der Histoire de l’académie des 
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sciences [de Paris] 1727 berichtet. Herr Canror erwihnt auch nach Herrn 
Loria das in Padua 1718 erschienene Buch: Serenissimi Burgundiae ducis 
Elementa geometrica ex gallico sermone in latinum translata, und fiigt hinzu, er 
wisse nicht zu sagen, ob zwischen diesem Buche und den Hlémens de géométrie 
ein Zusammenhang besteht. 

In betreff der letzten Frage kann sofort bemerkt werden, daB das Buch vom 
Jahre 1713 in Wirklichkeit eine genaue Ubersetzung der Elémens de géométric 
ist. Nun geben ja die Bibliographen im allgemeinen an (siehe z. B. Quéirarn, 
La France littéraire 5, Paris 1833, 8. 464), daB die letzte Schrift zuerst 
1715 herausgegeben wurde, und da teils die ,Licenza* der Ubersetzung vom 
3. September 1712 datiert ist, teils eine Rezension dieser Ubersetzung im Giornale 
de’ letterati d’Italia 14 (1713) erschien, kann die Jahreszahl MDCCXIII 
nicht verdruckt sein. Auf der anderen Seite ist die Ubersetzung nicht nach 
einer Abschrift des Originals sondern nach der Druckausgabe desselben ver- 
fertigt, denn am Anfang der Ubergetzung findet sich eine ,Praefatio gallica 
latine reddita*, die aus der Druckausgabe des Originals entnommen worden 
sein muB. Die gewéhnliche Angabe, da diese Ausgabe zuerst 1715 erschien, 
kann folglich nicht richtig sein, und in der Tat ist das Buch schon in den 
Acta Eruditorum 1707, 8. 92—95 angezeigt. Dort steht als Druckjahr 1705, 
und dasselbe Druckjahr hat auch Murnarp (Litteratur der mathematischen 
Wissenschaften 1, Leipzig 1797, S. 248), der durch ein Sternchen angibt, 
da8 er selbst ein Exemplar des Buches eingesehen hat. Es ist also sicher, 
daBS das Buch nicht 1715 sondern 1705 erschien. 

Uber den wirklichen Verfasser der Elémens de géométrie gibt das Vorwort 
ganz bestimmte Auskunft; dort wird nimlich ausdriicklich hervorgehoben, da 
der Inhalt des Buches wesentlich von A. ArnAuLp herriihrt, freilich so, dab 
seine Nouveaux élémens de géométrie an einigen Stellen abgekiirzt, an anderen 
Stellen ergiinzt worden sind, Der Passus (8S. 14): ,Matézeu verfabte fiir 
seinen Zigling Elémens de géométrie*, sollte also auf folgende Weise modifiziert 
werden: ,Maniziru benutzte bei seinem Unterrichte die Nowveaux élémens de 
géométrie von ARNAULD, und der Prinz redigierte auf Grund des miindlichen 
Unterrichts die spiter gedruckten Elémens de géométrie de M. le due de 
Bourgogne“. Dagegen riihren vielleicht von MAniizimu die algebraisch gelisten 
Probleme am Ende des Buches her, — Herr Loria hat schon darauf_ hinge- 
wiesen, dab die Hlémens de géométrie in betreff eines mathematischen Satzes einen 
Beweis enthiilt, der von der Herzogin von Maine herriihrt. Es handelt sich 


darum, zu beweisen, dafi ad == be wenn a:b==c:d, und dies gelang der 
Herzogin, als sie nur sechzehn Jahre alt war. Ich gebe hier den Grund- 
gedanken des einfachen Beweises wieder. Sei } = mwa und a:b~c:d, so 
mu offenbar d = we sein, also ad = a(uc) = wac, und ebenso be =(mua)c 
= “ac, folglich ad=be. Die Herzogin fiihrte den Beweis fiir a= 2, b = 4, 
e== 3, d = 6, u= 2 durch. G. ENrEstrOM, 


3:17, sieho BM Is, 1900, S. 512. — $222, siehe BM Is, 1900, S. 512; 4e, 
1908, 8. 209. 


3:23. Herr Canror bemerkt hier, dafS Carto ReNALDINI eine gewisse 
angeniiherte Kreisteilung 1668 in seiner Schrift De resolutione et compositione 
mathematica veriffentlicht haben soll, und fiigt hinzu, dab die erwiihnte Schrift 
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nur der wiederholte Abdruck eines Abschnittes eines bereits 1655 als Opus 
mathematicum erschienenes Werkes war. In betreff der ersten Bemerkung kann 
das Wort ,soll* ohne weiteres gestrichen werden, denn Renanpint hat tatsiichlich 
die fragliche Kreisteilung in der Schrift De resolutione & compositione mathematica 
libri duo (Patavii MDCLXVIII) angegeben, und zwar S. 367—368: ,Auctoris 
methodus ad generalem polygonorum omnium ordinatorum inscriptionem in 
cir¢dulo*, Da®B bei Renatprnt der Punkt C der Canrorsehen Figur 5 nicht 
Scheitelpunkt eines gleichseitigen Dreiecks, sondern Schnittpunkt zweier Kreise, 
die mit dem Halbmesser A B bzw. um A und B beschrieben werden, ist, hat 
ja gar keine Bedeutung. 

Dagegen ist die zweite Bemerkung des Herrn Canror meines Erachtens 
unrichtig. Daf sie zum mindesten hichst verdiichtig sein mu$, kann man aus 
Riccarpis Biblioteca matematica italiana (1:2, Sp. 347) entnehmen, denn dort 
wird erwihnt, daB die 1668 erschienene Schrift 525 Folioseiten enthiilt, wiihrend 
der einzige von Riccarpr verzeichuete Teil des Opus mathematicum ein Quart- 
band von 475 Seiten ist, und noch dazu als ,Pars prior Numerorum algebram 
complectens* bezeichnet wird. In der Tat ist das 1655 erschienene Opus 
mathematicum als die erste Auflage des im Jahre 1665 verdffentlichten ersten 
leils der grofen Arbeit Ars analytica mathematum anzusehen, und hat gar 
nichts mit der Schrift De resolutione et compositione mathematica zu tun, Nun 
kiénnte es ja méglich sein, daf es wirklich einen zweiten Teil des Opus mathe- 
maticum giibe, und dal die Schrift De resolutione et compositione mathematica 
ein Abdruck dieses Teils wire. In der Tat lautet der Titel des 1655 er- 
schienenen Buches: Carorzr Revarpinviz.. . Opus mathematicum in quo utraque 
algebra, vetus scilicet et nova « se in opere, hac de re pridem edito, pertractata 
novis praeceptis; mnovisque demonstrationibus illustratur, Methodus quoque 
resolutionis et compositionis mathematicae longée copiosiis, quam ibidem, ad 
abstrusioru theoremata, et problemata enodanda declaratur, Pars prior Nume- 
rosam algebram complectens, und 8. 12 wird unter ,Synopsis eorum quae in 
hoc volumine continentur* auch ,Tractatus . . . de resolutione et compositione 
mathematica* aufgefiihrt; es ist also sicher, daS ReNALpint im Jahre 1655 
einen solehen Traktat zu veriffentlichen beabsichtigte. Auf der anderen Seite 
hat weder Riccarpr noch irgend ein anderer mir bekannter Bibliograph oder 
Historiker der Mathematik die , Pars posterior* des Opus mathematicum er- 
wiihnt, und meine eigenen Versuche ein Exemplar derselben aufzufinden sind 
erfolglos geblieben. Bis auf weiteres betrachte ich also die Angabe als un- 
richtig, daS die Schrift De resolutione et compositione mathematica RENALDINIS 
vor 1668 erschienen ist. Die Schrift selbst enthilt weder auf dem Titelblatt 
noch im Vorwort eine Andeutung, da8 eine friihere Ausgabe existiert hat. 

G. Enestrr6m, 


3:24, siehe BM 4s, 1903, S. 209. — 3:25, siehe BM 4 


1903, S. 209, 399. — 
3:26, siehe BM 2s, 1901, 8. 359. — 3:39, siehe BM 6s, 1905, S. 407. — 3: 45—48, 
49, 50, siche BM Is, 1900, 8. 512—513. 


2 
oy 








$:57. Hier wird angegeben, daf die von N. Mercaror in seiner Loga- 
rithmotechnia (1668) ausgefiihrte Division 
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damals neu war. Auf der anderen Seite hat bekanntlich Newron selbst be- 
hauptet, daS Waris ,in Opere suo Arithmetico, publicato A, D, 1657, Cap. 33 
Prop. 68, reduxit fractionem i—pR Per perpetuam Divisionem in seriem 
—— Ld 
A+ AR+ AR? + AR* + AR + ete.* (siehe z. B. Commercium epistolicum 
J. Coxzins et aliorum, éd, Bior et Lerort, Paris 1856, 8. 9), und die Canrorsche 
Angabe ist ja unvereinbar mit der Newronschen Behauptung, deren Richtigkeit 
meines Wissens bisher nicht in Abrede gestellt worden ist (vgl. z. B. Cu. Hurron, 
Tracts on mathematical and philosophical subjects 1, London 1812, S, 416). 
Untersucht man indessen niiher die von Newron zitierte Stelle (Jomaynis Warcisii 
Mathesis universalis sive arithmeticum opus integrum, Oxonii 1657, 8, 302—304), 
so findet man, da§ in Wirklichkeit die von Waxuis ausgefiihrte Division, nicht 


: = = A+AR + AR? 4 AR + ARS + 


| 


sondern 
AR* A 


= Atl, f= 4 p32 eas 
| =A+ AR+ AR? 4 


ist, wo ¢ eine beliebig groBe ganze Zahl bedeutet. Der Unterschied ist ja von 
unserem Gesichtspunkte aus nicht besonders gro$, aber dennoch kann man wobl 
sagen, daB die Newronsche Behauptung nicht ganz genau ist. Auf der anderen 
Seite wiire es fiir die Leser der Vorlesungen angenehm zu erfahren, auf welche 
Weise Mercator, in betreff der von ihm ausgefiihrten, von Herrn Canror als 
,neu* bezeichneten Division, in Waris einen Vorliiufer gehabt hat. 

G. ENestroém., 


3:63, siehe BM 72, 1906, S. 93—94. 


3:68. Hinsichtlich der Newron’schen Abhandlung Analysis per aequationes 
numero terminorum infinitas wird bemerkt, daf sie, soweit sie Erfinderrechte 
begriindet, als 1669 bekannt gelten mu8, wenn der Druck auch erst im 
XVIII, Jahrhundert erfolgte. Da nun Herr Canror etwas weiter unten (S, 107) 
erwiihnt, daB die in der Analysis per aequationes vorkommenden Gleichungs- 
auflisungen ihre erste Verdéffentlichung im Drucke in der Algebra von Watts 
(1685) fanden, wiire es auch am Platze anzugeben, da® das wesentlichste der 
Reihenlehre der Newronschen Abhandlung ebenfalls 1685 in der Algebra von 
Waruis veréffentlicht wurde und zwar im 95, Kapitel (S, 341—3547). Dort 
wurden z. B, die Reihen fiir e”, sin 2, cos # (eigentlich sin vers 2, d. h. 1 — cos 2) 
und are sinw zum Abdruck gebracht. G. Enestroém. 


3:70, siehe BM 23, 1901, S. 360. — 3:82, siehe BM 5s, 1904, 8S. 308. — 
3: 100, siehe BM 23, 1901, S. 149. 


3: 100. In betreff des Lerpnizschen Beweises des Satzes, da die Fliiche 
eines rationalen rechtwinkligen Dreiecks nie ein Quadrat ist, kann bemerkt 
werden, daS Lerniz diesen fand, nachdem er den Frenicrie’schen Beweis ge- 
sehen hatte. Sein Beweis ist niimlich vom 29, Dezember 1678 datiert und 
im Dezember 1678 schrieb er (Mathematische Schriften, herausg. von C, 1. GERHARDT, 
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I 8. 185) an Gatroys ,J’ay demonstré le theoreme de Mons, Frenicie (de 
l’impossibilité d’un triangle rectangle dont l’aire est quarrée) par une voye 
differente de la sienne, et bien meilleure, puisqu’elle donne une infinité d'autres 
theoremes plus generaux Cependant les plus habiles mathematiciens ont cherché 
inutilement une demonstration differente de celle de M. Frenicite*, Die Be- 
deutung seines Beweises hat Lerpniz offenbar iiberschiitzt, denn derselbe ist 
kaum wesentlich yon dem Frenicieschen verscbieden. G, Enrstrom. 


3:102, siehe BM 63, 1905, 8. 318. 


8:102. Da Herr Canror weiter unten (S. 578) aus einer Abhandlung 
von pE Gua entnommen hat, daS Presrer einen, wie dieser selbst nachmals 
zugestand, mifgliickten Versuch eines Induktionsbeweises der Drscarresschen 
Zeichenregel gemacht hatte, gebe ich hier niihere Auskunft iiber diesen Punkt. 
Der betreffende Beweis findet sich 8. 568 der ersten Auflage (Paris 1675) der 
Elemens des mathematiques des Prester. Zuerst weist dieser darauf hin, dab 
(x — 2) (en — 3) (w — 4) (xn + 5) z*— 443 —19 x? + 106 x — 120, 
(2 + 2) (x + 3) (x + 4) (x2 — 5) zit 427°>—19 x? — 106 « — 120, 

so daS die zwei Gleichungen 

2t*—473 —19 22 4+ 106 2 — 120 — 0 

zt + 443 — 19 x? — 106 x — 120 0 
bezw. drei positive und eine negative, drei negative und eine positive Wurzel 
besitzten, wihrend auf der anderen Seite in den Gleichungen bezw. drei Zeichen- 
wechsel und eine Zeichenfolge, drei Zeichenfolgen und ein Zeichenwechsel vor- 
kommen. Daf es sich hier um eine allgemein giiltige Regel handelt, begriindet 
Prester auf folgende Weise: ,2 qui a toajours +, et chaque vraye racine 
toujours —, multipliant alternativement une troisiéme grandeur, distribuent aux 
termes de l’égalité composée un changement alternatif de + et —. Mais au con- 
traire, 2 et les fausses racines qui ont toujours +, multipliant alternativement 
une troisiéme grandeur, elles distribuent alors deux fois de suite aux termes 
de l’égalité composée, un méme signe +, si la troisiéme grandeur a +, ou le 
méme signe —, si cette grandeur a —‘*. 

Dieser offenbar ungeniigende Beweis fehlt in der zweiten Auflage (Now- 
veaux elemens des mathématiques Paris 1689) der Presrerschen Arbeit, und 
der Verfasser begniigt sich zu sagen (II, 8. 353—354): ,On pourra feindre ou 
simaginer que l’égalité proposée renferme autant de racines qu'elle a de dimen- 
sions, et quentre ces racines il y en a autant de vraies, qu'il y a de variations 
des signes -+- et — dans les termes, et autant de fausses, qu'on y trouve de 
fois deux mémes signes +, ou deux mémes signes —, qui sentre-suivent immé- 
diatement*. Noch dazu schaltet Prester weiter unten (S. 362—365) einen 
Artikel ,De quelques reflexions de l’academie royale des sciences sur une régle 
d’analyse de Monsieur Descartes‘ ein, worin er, unter Bezugnahme auf einen 
Aufsatz im Journal des scavans 1684 8S, 250, die Richtigkeit der Drs- 
carresschen Zeichenregel verteidigt, freilich ohne auch nur einen Versuch zu 
machen, die Regel zu beweisen. Diese neuen Ausfiihrungen von Prester wurden 
iibrigens unmittelbar nach deren Veréffentlichung von M, Rote (Traité d'algebre, 
Paris 1690, S, 268—270) beanstandet. G, Enestrom. 
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$:112, siche BM 43, 1903, 8. 209—210; 63, 1905, 8S. 318. — 3: 116, siehe 
BM ts, 1900, S. 513. — B: 117, siehe BM Is, 1900, S. 518. 


3:122. Die Angabe: ,Eben die Zahl h, deren Entstehung wir kennen 
gelernt haben, ist auch als eine Hypothese, und zwar als sogenannte grobe 
Hypothese zu benutzen, wihrend der Wert 0 die kleine Hypothese heift* 
ist irreleitend, denn da Herr Canror unmittelbar vorher die Gleichung 8 2? — 
5a—2= 0 vermittels des Wertes h==2 in die Gleichung 8 #?— 272+ 
20=0 transformiert hat, mu8B der Leser annehmen, da8 entweder fiir 8 2? — 
5a—2—0 oder fiir 82?—27x+4 200 die zwei Hypothesen 0 und 2 sind, 
Aber in Wirklichkeit benutzt Rotie die Hypothesen nur fiir solche Gleichungen, 
deren Glieder wechselnde Vorzeichen haben (siehe 8, 124: ,L’on suppose icy que 
l’égalité proposée... ait receu ... la quatriéme préparation dont on a parlé 
dans le Chapitre précedent*), so da8 die Gleichung 82?—5a2—2—=0 gar 
nicht in Betracht kommen kann; der Grund dazu ist natiirlich, da8 Null nur 
dann die kleine Hypothese sein kann, wenn die reellen Wurzeln siimtlich positiv 
sind. Auf der anderen Seite ist fiir die Gleichung 8 a2*—2742+20—0 die 


9° 
, . 27 ° Ms 
grobe Hypothese nicht 2 sondern = + 5 4+ 1=5. 


G, ENEstTROM, 


$:123. In betreff der Bedeutung des Termes ,Cascade* bei Roxie hat 
Herr A. von Braunmiiut (BM 43, 1903, 8. 399) die Canrorsche Darstellung 
wesentlich verbessert, indem er darauf hinweist, da die Substitution v= wx + < 
nur zur Bildung der Cascaden dient. Man kann also nicht mit Herrn Canror 
sagen, daf die auftretenden Koeffizienten der Potenzen von x einzeln verschwinden 
miissen, denn in den verschiedenen Cascaden bedeutet 2 nicht dieselbe GriBe. 
Diesen Umstand hat Cu, Reyneau, der im ersten Bande seiner Analyse de- 
montrée (Paris 1708) die Rotiesche Cascadentheorie ausfiihrlich auseinandersetzt, 
besonders hervorgehoben (S. 292): ,L’inconnue w du produit [d. h. der Ab- 
geleiteten|] pouvant étre considerée comme une indéterminée differente de x, 
qui est Vinconnue de la proposée, et étant possible que l'indéterminée « ait des 
valeurs propres 4 faire en sorte que le produit soit égal 4 zero, en supposant 
que x represente dans le produit ces valeurs-la, il est évident que le produit 
peut étre supposé égal a zero*. 

Dagegen hat Herr Canror wirklich Recht, wenn er behauptet, da® die 
Cascaden Gleichungen sind; in der Tat sagt Rotite ganz bestimmt (8. 125): 
»Chacune de ces égalitez s’appellera Cascade*. Dieser Umstand ist ja von 
untergeordneter Bedeutung, und vielleicht hiitte Rotue seine Darstellung deut- 
licher machen kénnen, wenn er die Abgeleiteten als Cascaden bezeichnet hiitte, 
aber hier handelt es sich nur um die Tatsache selbst, nicht um eine Verbesserung 
der Rotieschen Terminologie. G. Enesrrém, 


$:123. Die Bemerkung: ,Roxxe behauptet nun, die Wurzeln irgend einer 
Cascade von der letzten anfangend und aufsteigend bis zur urspriinglich ge- 
gebenen Gleichung seien stets als Hypothesen in der Cascade niichsthéheren 
Grades zu verwenden. In unseren Tagen spricht man den Satz so aus: Zwischen 
2wei aufeinander folgenden Wurzeln « und f der Gleichung f’ (2) == 0 kann nicht 
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mehr als eine einzige Wurzel von f(z)==0 liegen* ist nicht unrichtig, gibt 
aber keine genauere Auskunft iiber Roties eigene Darstellung des Satzes, Im 
Voriibergehen bemerke ich, da®8 es angebracht wire, vor ,Hypothesen* das 
Wort ,mittlere* einzufiigen, um wenigstens anzudeuten, daS Rotie auch bei 
der Anwendung seiner Cascadenmethode sowohl die ,kleine* wie die ,grobe* 
Hypothese benutzt. Wie es jetzt steht, ist es nicht leicht zu ersehen, auf 
welche Weise Rotte mehr als eine Wurzel der kubischen Gleichung bestimmen 
konnte, denn die Cascade hat ja nur zwei Wurzeln in diesem Falle. 

Der Satz selbst lautet bei Rotie (8. 128): ,Lors qu'il y a des racines 
effectives dans une cascade, les hypotheses de cette cascade donnent alternative- 
ment l'une + et l'autre —,“ und den Sinn dieses Satzes kann man auf fol- 
gende Weise wiedergeben: wenn eine Gleichung f(z)==0 nur reelle und un- 
gleiche Wurzeln hat, so liegt eine dieser Wurzeln zwischen zwei aufeinander- 
folgenden Wurzeln der Gleichung f’ (x)==0. Ferner bemerkt Rotxe (8, 130), 
da8, wenn in einer Gleichung f(x)==0 keine Wurzel zwischen zwei aufeinander- 
folgenden Wurzeln der Gleichung f’ (x) = 0 liegt, so hat die Gleichung 
f(«)==0 zwei imaginiére Wurzeln, Noch dazu hebt er hervor (S. 130), da8, 
wenn die Gleichung f (7) == 0 zwei imaginiire Wurzeln hat, so hat die Gleichung 
f (x) ==0 wenigstens zwei solche Wurzeln. 

Dagegen kommt der Satz, der gewdhnlich als das Rottesche Theorem be- 
zeichnet wird (vgl. Braunmiiat, BM 43, 1903, 8. 399), im Traité d’algcbre 
nicht vor, aber es ist nicht unméglich, da8 dieser Satz, wenn auch nicht in der 
allgemeinen Form, spiter von Roxie verdffentlicht wurde, und zwar in dem 
von Herr Canror erwtihnten Duodezbiindchen, worin die Cascadenmethode be- 
wiesen ist. Diese Schrift, die auSerordentlich selten zu sein scheint, ist mir 
leider nicht zugtinglich, und ich kann nicht einmal den genauen Titel derselben 
feststellen. Herr Canror gibt nach einem Zitate von Roxwe selbst als Titel 
your les effections géométriques* und als Druckjahr 1690 an; dagegen ver- 
zeichnet J. Roca (Handbuch der mathematischen Literatur, Tiibingen 1830, 
S. 524) eine Schrift von Rotte: Démonstration d'une méthode pour résoudre 
les égalités de tous les degrés suivie de deux autres méthodes, dont la premiére 
donne les moyens de résoudre ces mémes ¢galités par la géométrie et la seconde 
pour résoudre plusieurs questions de Dioruayte, qui mont point encore esté 
resolues. Paris, Cussons 1692, 12°. Meine Vermutung, da8 Roxie auch das 
nach ihm benannte Theorem veréffentlicht hat, beruht darauf, da8 es sich, freilich 
nicht in der jetzt geliiufigen Form, in der Analyse demontrée (I, Paris 1708, 
S. 280) von Cu. Reyneau, findet und dieser verweist fiir seine Darstellung der 
Cascadenmethode ausdriicklich auf Rortie, Reynnau driickt das Theorem auf 
folgende Weise aus: ,Les racines d'une équation, dont toutes les racines sont 
réelles, positives et inégales, sont les limites de l’équation nouvelle qui vient 
de la multiplication de chaque terme de la premiere par le nombre qui est 
l’exposant de l'inconnue de ce terme, et de son dernier terme par zero‘, 

G, Enestr6m. 


3:123, siehe BM Is, 1900, S. 513; 43, 1903, S. 399. — $2124, siehe BM 3s, 
1902, S. 407—408; 43, 1908, S. 400. — $:126, siche BM 43, 1903, S. 288. — 
3:131, sieche BM 43, 1903, S. 210. — 3:151, siehe BM 33, 1902, S. 326. — 
3:167, 172—173, siehe BM 4, 1903, S. 400. — 3:174, siche BM 23, 1901, 
S. 149—150. — 3:183, siche BM Is, 1900, S. 432. — $:188, siehe BM 33, 1902, 
S. 241. — 3:201, siche BM dy, 1900, 8. 513. — 3: 207, siehe BM Ig, 1900, S. 519. — 
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3: 215, siehe BM 23, 1901, 8. 150. — 3: 218, siche BM Ls, 1900, 8. 513. — 8: 220, 
siehe BM $3, 1902, S. 326. — $3: 224, siehe BM Bs, 1900, S. 514. — B: 225, 228, 
siehe BM 2s, 1901, 8S. 150. — 3: 230, siehe BM 6s, 1905, S. 211--212. — 3: 282, 
siehe BM fs, 1900, 8. 514; @s, 1905, 8. 212. 


$:232. In betreff der Abhandlung von Joann Bernoutii Principia cal- 
culi exponentialium seu percurrentiuem (Acta Eruditorum 1697, 8. 125—133) 
erlaube ich mir hier eine kleine Notiz einzufiigen, die freilich nur _ biblio- 
graphisches Interesse hat, In Pogarnporrrs Biographisch-literarischem Hand- 
wirterbuch wird (I, Sp. 157) unter die Schriften von Jouann BerNoutwi eine 
Dissertatio de calculo exponentiali (Paris 1725) aufgefiihrt, aber da diese Ab- 
handlung in den Opera omnia fehit, habe ich immer die PoGuEnporrrsche 
Angabe als sehr verdiichtig betrachtet, obgleich es mir unméglich war zu er- 
mitteln, woher er dieselbe entnommen hatte, Jetzt ist es mir gelungen die 
Frage zu erledigen. In der posthumen Arbeit von Varianon Zclaircissemens 
sur Vanalyse des infiniment petits (Paris 1725) ist 8. 101—107 Jonann Bernoutis 
Abhandlung in den Acta Eruditorum 1697 zum gré8ten Teil und nur mit 
einigen weniger wesentlichen Abweichungen zum Abdruck gebracht. Freilich 
ist der Titel daselbst nur De calculo exponentiali, aber im_ ,Avertissement“ 
auf Seite 100 wird die Abhandlung ,dissertation* genannt. Daf Sonderabziige 
des Abdruckes vorhanden sind, ist ja nicht unméglich, wenn auch wenig wahr- 
scheinlich, 

Offenbar beruht die Angabe von Woxrrinc (Mathematischer Biicherschatz, 
Leipzig 1903, S. 164), daB eine Dissertatio de calculo exponentiali von JOUANN 
Bernoutti in Paris 1825 erschienen ist, auf einem Schreibfehler; die Angabe 
bezieht sich ohne Zweifel auf den VAri@nonschen Abdruck vom Jahre 1725. 

G. Enestroém. 


3:244. Im Zusammenhang mit den Angaben von neuen Auflagen der 
Horrrauschen Analyse des infiniment petits kénnte auch bemerkt werden, dat 
zwei Kommentare dieses Buches besonders herausgegeben worden sind, niimlich 
Commentaire sur Vanalyse des infiniment petits. Par M. Crovzas (Paris 1721, 
(36) + 320 8, 4°+4 4 Taf.) und Eelaircissemens sur Vanalyse des infiniment 
petits. Par M, Varrenon (Paris 1725, (8) + 118 +28. 4° 4+ 6 Taf), 
Da G. Vivantr in seiner Schrift: J? concetto dinfinitesimo e la sua applicazione 
alla matematica, Saggio storico (Mantova 1894, 8, 52, 119) nach Monrucra 
einen dritten Kommentar von PauLiaAn zitiert, und noch in der zweiten Auflage 
jener Schrift (Napoli 1901, S. 76) bemerkt, er kenne nicht den exakten ‘Titel 
dieses Kommentars, mag hier darauf hingewiesen werden, daf der ,Commentaire 
des articles les plus difficiles de l’analyse des infiniment petits“ ein Anhang 
(S. 257—375) der dritten, von A, H, Pautian besorgten Ausgabe (Paris 1768) 
der Analyse des infiniment petits ist. Die Angabe von PoGGENporrr (DBio- 
graphisch-literarisches Handworterbuch I, Sp. 879), da8 Paurian in Paris 1768 
einen ,Commentaire sur l’analyse des infiniment petits de L’Hoprrau‘ ver- 
Sffentlichte, ist also bibliographisch ungenau. 


Um Paurians Sachkunde auf dem Gebiete der Infinitesimalrechnung zu 


st _ ‘ . , (2x yda — ady 
charakterisieren, geniigt es, seinen Beweis der Formel d | = ' —+ zu 
y ye 
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’ a . , x . dx zd 
erwihnen, Nachdem er richtig bewiesen hat, daS wenn —= zg, so ist dg==-— — y 
y 


y y’ 

; . lx : ; : la zd ,.. 

fibrt er fort: also ist dz = — — zd(!), folglich auch dz = oe wane (!), 

y ° y y*/ 

yd r— 2 ly /. ydx —~ 2X ly 

woraus dz = ; a oder d | =" = a ; 
y y y 


dy als einen Faktor! G. Enestr6m, 


Er betrachtet also y in 


3: 244—245, siehe BM 5s, 1904, 8. 205, 413. — 3: 246, siehe BM 1s, 1900, 
S. 514; 2s, 1901, 8. 151. — 3: 250, siehe BM Is, 1900, S. 514. 


$:276. Es ist richtig, daS Lerniz in seinem Briefe an Jonann Ber- 
NOULLI vom 27. Juni 1708 auch den Jesuit THomas Gouyr als Gegner der 
Differentialrechnung nennt, aber diesen neben La Hire als Stiitze des Rowe 
innerhalb der Pariser Akademie zu bezeichnen, ist meines Erachtens nicht richtig. 
Als solche Stiitzen nennt Lereniz ausdriicklich in seinem Briefe an Jonann 
BERNOULLI vom 25. Marz 1707 in erster Linie den Abbé Jean GALLois und 
in zweiter Linie La Hire (,binos illos ex malevolis Roti instigatoribus .. . 
et ego divinabo; ...in mentem habes Gaxoisium et La Hirtum, caleuli differen- 
tialis acerrimos hostes*), Vartanon, der sicherlich die Sache am besten kannte, 
nennt sogar GALLOIs allein als Rouxes Instigator in einem undatierten Briefe an 
Lemniz aus dem Jahre 1707 (siehe Deryizevs Mathematische Schriften 
herausg. von C. I. Geruarpr IV, 8. 158): ,la mort de M. l’Abbé GaLnoys 
a enfin rédait M. Roxie a se taire: ...il ne pense plus a rien dire contre 
les intiniment petits....Il se plaind d’y avoir été engagé par cet Abbé.... 
M. Rotxe allait au feu, ne pouvant (dit-il) resister aux sollicitations de l'autre.“ 

G. Enesrrom. 


3:303, siche BM 3, 1901, S. 155. 


3: 306. Statt ,Jomn Macuin war Professor der Astronomie am Gresham 
College in London* lies: ,Joun Macury wurde ein Jahr nach der Anfertigung 
des Berichtes zum Professor der Astronomie am Gresham College in London 
ernannt*. Cu. Hurron gibt in seinem Philosophical and mathematical dictio- 
nary (siehe New edition, London 1815, II 8. 1) das Datum der Ernennung 
(16. Mai 1713) an. G. ENEsTROM. 


3 :330—331, siche BM 3s, 1902, 8. 241—242. — 3: 337, siehe BM 5s, 1904, 
S. 206. 


$: 364. Die Angabe, daS Joun Macniy eine zweckmifSige Umformung 
der Grecoryschen Reihe gab und da8 seine Berechnung der Zah! a 1706 von 
W. Jones der Offentlichkeit iibergeben wurde, ist durchaus richtig, aber es 
liegt sehr nahe, die Angabe so aufzufassen, daSi in der Synopsis palmuriorum 
mutheseos nicht nur die Berechnung vorkommt, sondern auch die Macuische 
Methode wenigstens angedeutet wird (der Ausdruck des Herrn Cantor ,ohne 


Erliiuterung* etwas weiter unten ist auch nicht vollstiindig deutlich), und 
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vielleicht bat Herr Troprxke wirklich die Worte des Herrn Canror auf diese 
Weise aufgefabt, da er (Geschichte der Elementar-Mathematik I, 8. 130) sagt: 
»Macuin verdffentlichte seine Berechnungsart 1706*, Um in Zukunft ein 
Mibverstiindnis vorzubeugen, drucke ich hier den ganzen betreffenden Passus 
der Synopsis palmariorum matheseos (S. 263) ab: 
In the circle, the diameter is to circumference as 1 to 
164 116 4 116 4 
5 239 8 53 9393 T 5 55 395 
This series (among others for the same purpose, and drawn from the 
same principle) I receiv'd from the excellent analyst, and my much esteem’d 
friend Mr. Jonn Macuin. 


— etc. = 3.14159 ete. — a, 


Es scheint fast, als ob Jonxs absichtlich verbergen wollte, auf welche Weise 
sein Freund die Reihe hergeleitet hatte, denn dieselbe kommt an einer Stelle 
vor, wo es sich gar nicht um die Grecorysche Reihe handelt (diese wird von 
Jones 8, 243 erwiihnt), 

Etwa gleichzeitig mit dem Erscheinen der Synopsis gab J. Hermann in 
einem Briefe an Lersniz vom 21. August 1706 die Herleitung der Macuinschen 
Reihe (siehe Lerenizens Mathematische Schriften, herausg. von C. I, Geruarpr IV, 


‘ 


8. 303), und teilte auch die Formel 


= 1 1 
= czarctg >= — arctg > 
“ ‘ 


t 
mit, G. Enestr6m. 


3:365, siehe BM @s, 1906, S. 94. — : siche BM @3, 1906, S. 215. — 
3: 370-371, siehe BM 53, 1904, S. 308. — 3: 382, siehe BM 6s, 1905, S. 213. — 
3: 384, siehe BM 6,, 1905, 8. 319. 

3: 398. Nixoraus I Bernovuni war nicht der einzige, der im Jahre 1708 
einen Beweis fiir die Richtigkeit des Newronschen Verfahrens zur Aufsuchung 
von Faktoren eines Polynoms brachte, Einen solchen Beweis, der wesentlich mit 
dem Bernoutuischen zusammenfillt, teilte J. Hermann fast gleichzeitig Lerpniz 
mit (siehe Lemuyizens Mathematische Schriften, herausg. von C. I. Geruarpr IV, 
Halle 1859, 8S, 328—331). Mit derselben Frage beschiiftigte sich auch Lerniz 
selbst und gab in seinem Briefe an Hermann vom 6, September 1708 
(a, a, O. S. 335—339) Auskunft iiber eine andere Methode zur Aufsuchung 
von Faktoren eines Polynoms. Fiir diesen Zweck wird zuerst das gegebene 
Polynom durch lineare Substitution auf die Form 

Aye” + aa" —! 4 .---f- ay 
gebracht, wo alle Koeffizienten positiv sind. Dann wird statt « eine Zahl h 
eingesetzt, die gréBer ist als der gréSte der Koeffizienten, und alle Divisoren 
der auf diese Weise erhaltenen Zahl 

ag h” + a, k®—! +--+ a 
aufgesucht, Wird nun jeder der fraglichen Divisoren auf die Form 

ayh” + a, h7—1 +... 4 a, 
gebracht, so weif man, da8 das transformierte Polynom nur Faktoren von 
der Form 

aya" + a art... + a, 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VII. 
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° a ay r ° a ° 
haben kann, und daS immer —” und —" ganze Zahlen sein miissen. Ferner weif 
ay Qr 


man auch, daf wenn 

aya + aar-l4...4a, 
ein soleher Faktor ist, so muf es unter den aufgesuchten Divisoren neben 
der Zahl 

ah” + ah” —14.-.-4 4, 
eine andere Zahl 

ahr —T + athe —"—lL4t... + aney 
geben, die die Eigenschaft hat, daB «,«’ = dp, X,2), >» == d,. Man kann 
also sofort alle Divisoren ausscheiden, die nicht die genannten Eigenschaften 
besitzen, und in betreff der tibrigen erkennt man leicht durch Probieren, ob 
ibnen wirkliche Faktoren des transformierten Polynoms entsprechen, Hat man 
alle Faktoren dieses Polynoms ermittelt, so ist es natiirlich leicht auch die 
Faktoren des gegebenen Polynoms zu bestimmen, 
Die Hauptschwierigkeit des Verfahrens ist, wie Lerpniz selbst hervorhebt, 

die Aufsuchung der Divisoren der Zahl 

ah" + a, h” —T py ny 


wenn diese sehr gro8 ist. G. Enesrrom. 


3: 408, siehe BM 6,, 1905, S. 213. 


$:412. Es mag sein, daS in betreff des Zeitabschnittes 1700—1726 
die wirklich bedeutenden deutschen Mathematiker am wenigsten Algebraiker 
waren, aber auf der anderen Seite verdienen sicherlich andere deutsche Mathe- 
matiker als P. Hatcke hier genannt zu werden. So z B. hat sich Lermniz 
im Voriibergehen mit der Drscartreschen Zeichenregel beschiftigt und den 
Beweis derselben auf den spiiter von Sraner bewiesenen Satz, daB wenn die 
Gleichung 

Ay x" + a, 2” ~ + see Un = 0, 
nur reelle Wurzeln hat, so ist 


1 an 


ay 
~ 
a, ~ 


a 
> . 


ay 


0 ai — 1 


zuriickgefiihrt {siehe den Brief an HurMANN vom 24. Juni 1707; Mathematische 
Schriften herausg. von C, I. Geruarpt, IV, 8. 316). Den Satz selbst hat Lersniz 
freilich nicht bewiesen, aber er hat den Weg zur Erledigung der betreffenden 
Frage angewiesen. Denselben Gegenstand hat Lerniz fast gleichzeitig in einem 
Briefe an Cur, Woxrr beriihrt (siehe die Ausgabe von Greruarpt, Halle 1860, 
S. 64). Auch andere algebrajsche Fragen (vgl. oben) werden im Briefwechsel 
zwischen Lereniz und Hermann behandelt. G. ENnEstr6M, 


$3:447, 455, siehe BM 23, 1901, S. 151. — 3:473, siehe BM 23, 1901, 
S. 154—155; 43, 1903, 8. 401. — $:477, 479, siehe BM 23, 1901, S. 151—152. — 
3:497, 498, siehe BM 5s, 1904, 8. 309. — 3:507, siehe BM 5s, 1904, S. 71—72. 
— 3:521, siehe BM 2s, 1901, 8S. 441. — $:527, siehe BM 7s, 1906, S. 95. — 
3:535, siehe BM 4s, 1903, S. 401. 536, siehe BM 5s, 1904, S. 206. — 
3: 560, siehe BM 6s, 1905, 8S. 319—3 565, siehe BM 3s, 1902, S. 326—327. — 
3: 571, siehe BM $3, 1902, 8.527; 5s, 1! 3. 72. — $2578, siehe BM Bs, 1902, S. 827; 


5s, 1904, 8. 309 
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$:582. Der vollstiindige Titel der hier erwihnten Abhandlung yon SeGner 
lautet: 4d virum eacellentissimum atque experientissimum dominum Grorcium 
Kruarpum Hamprercervu, phil, et med, doct. in acad. Ienens. med. prof. 
extrord, ac phil. prof. publ. med. prov. Saxo-Vinar. Dissertatio epistolica qua 
reguiam Harriott de modo ex aequationum signis numerum radicum tam vera- 
rum quam spuriarum eas componentium, cognoscendi, demonstrare, simulque 
rationem structurae instrumenti novi, sectionibus conicis secundi generis pleris- 
que, ac omnibus primi, describendis, apti, exponere conatur JoaAnnes ANDREAS 
Sreover, M. C. Jenae apud Christianum Franciscum Buchium (23 + (1) 
8.49 4+ 1 Taf.), Wie ich schon in der BM 52, 1904, 8S. 309—310 angegeben 
habe, erschien die Abhandlung im Jahre 1728, dagegen ist die daselbst vor- 
kommende Angabe, daf das Titelblatt als Druckjahr MDCCXVIII hat, dahin zu 
modifizieren, daf am Ende der Seite 23 das verdruckte Datum ,Die VII. Sept. 
Anni M.DCC.XVIII* steht. Vergleicht man den oben angefiihrten Titel mit dem 
von Herrn CAnTor weiter unten (5S. 609) angegebenen, so ersieht man, da8 im 
letzteren die Worte: ,tam verarum quam spuriarum‘ [d. h. sowohl positive 
wie negative] fehlen, welche Worte auf die Tatsache hinweisen, dafB SrGNER 
nur Gleichungen mit reellen Wurzeln behandelt, 8. 4 gibt SeGner an, er habe 
aus den Klementa matheseos universae von Cur. Wonrr entnommen dab die be- 
treffende Zeichenregel zuerst von Harrior entdeckt wurde. Sein Beweis der 
Regel findet sich 8S. 4—13 der Abhandlung und ist, so viel ich sehen kann, 
wesentlich richtig, obgleich weder besonders klar noch schén. Sraner beweist 
zuerst den spiiter von pe Gua benutzten Satz, daB wenn die Gleichung 


(A) ay 2" + ay oe" —1 4 aga" —-27+...+4, 0) 
nur reelle Wurzeln hat, so ist 

ma. @ { _ ~~ 

- . e 

ag ay 2 an—1 
Dann multipliziert er die Gleichung (A) mit 2 —m und zieht besonders 
Betracht die Zeichenwechsel fiir die Fille 

my ay ao dn 


mm > ’ >m > Hoeeeey > m, 
ay ay (ly adn—l 


Aut diese Weise tindet er, dai durch die Multiplikation mit 2 — m immer ein 
Zeichenwechsel hinzukommt, weist nach, dai dasselbe Verfahren mit einer ein- 
fachen Modifikation angewendet werden kann, wenn nicht alle Koeffizienten 


positiv sind, und folgert daraus, da’ jede Gleichung so viele positive Wurzeln 
besitzt. wie die Zahl der Zeichenwechsel. Zuletzt wird die Gleichung (A) 
mit # -+- m multipliziert, und dasselbe Verfahren benutzt, um den entsprechenden 
Satz in betreff der negativen Wurzeln herzuleiten. G, Enestrom. 


3:586, 609, siehe BM 5s, 1904, 8S. 309—310. 


$:612. Es wiire vielleicht nicht ohne Interesse, inbetreff der Euterschen 

Abhandlung De solutione problematum Diophanteorum per numeros integros 

hinzuzufiigen, daS Euter die von ihm gestellte Frage durch Zuriicktiihrung auf 

die ganzzahlige Lisung der Gleichung 1 + ap? = q? erledigt. Dadurch be- 

kommt er Anla®, auf eine Methode zu verweisen, ,qua olim jam usi sunt 
20* 
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Pevuius et Fermarius*, und welche ,in operibus WaAxuistr descripta extat*. 
Dies ist die erste gedruckte Abhandlung von Euter, wo dieser die BrounckKERsche 
Lésung der Gleichung az? + 1=—y? Pett zuschreibt. Auch von rein mathe- 
matischem Gesichtspunkte aus ist die Abhandlung fiir die Geschichte dieser 


Gleichung von Interesse, weil darin eine ‘l'afel der kleinsten Werte von x und y 
fiir a < 68 enthalten ist. G, Enestr6m, 


3:614, siehe BM 4s, 1903, S. 89—90 


3:614—615, Den von Herrn Canror hier angefiihrten Beweis des Satzes, 
daS keine Summe a? + b? zweier Quadrate (a und 6b teilerfremd) durch eine 
Primzahl von der Form 4” —1 teilbar ist, hatte Euter schon am Anfange 
des Jahres 1742 gefunden (siehe seinen Brief an GoLDBACH vom 6, Miirz 1742: 
Correspondance mathématique et physique ... publice par P. H. Fuss 1, 
St.-Pétersbourg 1843, 8. 115—117). Den Beweis des Satzes, daB die ungeraden 
Faktoren von a?” + 62” (a und Db teilerfremd) ausschlieSlich von der Form 
2”+1y+-1 sind, kannte Ever spiitestens am Anfange des Jahres 1745 
(siehe seinen Brief an GoLpBACH vom 16, Februar 1745; Fuss, a. a.O. I, S, 813), 

G, Enestr6m. 


3:616, siehe BM 6g, 1905, S. 214, 408. — 3: 636—637, siehe BM 2s, 1901, 
S. 441. — $3: 646—647, siehe BM 5s, 1904, 8. 206—207. — 3: 652, siehe BM 2x, 
1901, S. 446; 5s, 1904, S. 207. — 3: 660, siehe BM 2s, 1901, S. 441. — 3B: 667, 
siehe BM 2g, 1901, S. 441—442; 5g, 1904, S. 207—208, 310. — 3: 682, siehe BM 6s, 
1905, S. 408. — 3:686, siche BM 5s, 1904, S. 208. — 3: 689, 695, siehe BM 2s, 
1901, 8S. 442. — 3 36, siehe BM @s, 1905, 8S. 111. — 3: 750, 758, siehe BM 2s, 
1901, S. 446. — 3: 759, siehe BM 5s, 1904, 8S. 208. — $3: 760, 766, siehe BM 2s, 
1901, S. 446—447. — 3: 774, 798, siche BM 2g, 1901, S. 442—448, — 3:819, siehe 
BM 6s, 1905, S. 321. — 3:845, siehe BM 2s, 1901, S. 447; Bs, 1902, S. 527-828. — 
3:S848, S81, siche BM 2s, 1901, S. 443. — 3: 882, siehe BM 2s, 1901, S. 447; 5s, 
1904, S. 414. — 3:90, siehe BM 4s, 1903, S. 401. — 3: 892, siehe BM $s, 1902, 
S. 148. — 3: I1V (Vorwort), siebe BM 2%, 1901, S. 443. 


Anfragen und Antworten. 


128. Uber die Bezeichnung gewoéhnlicher Briiche im christlichen 
Mittelalter nach der Einfiihrung arabischer Ziffern. Bekanntlich wurden 
nach der Einfiihrung der arabischen Rechenkunst in Europa die Briiche, wenn 
sie nicht mit Worten geschrieben wurden, zuerst ganz wie bei den iilteren 
arabischen Mathematikern bezeichnet, d. h. mit dem Ziihler oberhalb des Nenners 
aber ohne Bruchstrich. Soweit bekannt ist, war Lronarpo Pisano der erste 
abendliindische Mathematiker, der diesen Strich benutzte, aber es dauerte lange 
Zeit, bevor der Bruchstrich allgemein angenommen wurde. Genauere Auskunft 
tiber die Geschichte der Bruchbezeichnung im Mittelalter sucht man vergebens 
in den gewéhnlichen mathematisch-historischen Handbiichern, und dennoch ist 
die Frage nicht ohne Interesse, denn im christlichen Mittelalter gab es wenigstens 
noch eine dritte Weise, um gewdhnliche Briiche zu bezeichnen. In einem 
anonymen Traktate (kaum spiiter als 1350 verfabt) mit dem Titel: ,Brevis ars 
minuciarum* (Anfang: ,Cum minor quantitas aliquociens sumpta maiorem 
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componit*; Ende: ,si multo maior fuerit*) der sich im Cod. Vatic. Ottob. 309 
findet, wird in betreff der Bezeichnung gewéhnlicher Briiche bemerkt: 


Minuciam vulgarem scribes superius numeratorem inferius denominatorem 
ponendo Est etiam alius modus scribendi non peior predicto, uidelicet 
scribendo numeratorem et denominatorem dextrorsum cum curtella lineuncula 


: e ° ° : ‘ : * oF + sae nemas , > 
recte Ipsi denominatori superposita ut .3. quintas sic 3 v, similiter . 4.4 { C. 


Vielleicht gab es im christlichen Mittelalter noch andere Weisen, die ge- 
wohnlichen Briiche zu bezeichnen, und fiir die Geschichte der mathematischen 
Zeichensprache wire jedenfalls eine nihere Untersuchung der Frage von Interesse. 

G. EnestrOM., 


129. Uber die Anfiainge der Benutzung von Null als eine wirkliche 
GréBe. Fiir die Entwickelung der Mathematik bat bekanntlich die Verallge- 
meinerung des Begriffes ,Grife* eine wesentliche Bedeutung gehabt. Wichtig 
ist die Einfiihrung negativer Grifen gewesen, aber kaum weniger wichtig die 
Erkenntnis, daB es zweckmiibig ist, die Null als eine wirkliche Gréfe zu be- 
trachten, 

Abgesehen von den indischen Mathematikern scheint diese Erkenntnis aus 
dem 16, Jahrhundert herzustammen. Daf in dieser Zeit Gleichungen aufgestellt 
worden sind, deren rechtes Glied Null ist, war schon friiher bekanrt (vgl, 
Biblioth, Mathem. 3,, 1902, 8, 145; 6,, 1905, S. 402—4038; 72,, 1906, 
58, 91, 214), aber auch auf andere Weise wurde im 16. Jabrhundert die Null 
als eine wirkliche GréBe behandelt. So z. B. hat Sriven, (Arithmetica integra, 
Niirnberg 1544, Bl. 317») den Ausdruck «*-+ 1 fiir einen gewissen Zweck 
unter der Form «* 4+ 0x22 + 02+ 1 geschrieben. Ferner bat Tarraguia im 
2. Teile des General trattato di numeri e misure (Venedig 1556, Bl. 894) 
Subtraktionsbeispiele von der folgenden Form angegeben: 


V¥45 + 0 


V5 } 3 


9 
—o 


Ebenso finden sich im De aliza regula libellus (Basel 1570, 5. 107—108) des 
CarDANO Gleichungen von der Form 
gn? qas @ “f+ ba 
wo a und b successiv verschiedene Werte nach einer gegebenen Regel bekommen, 
und dabei werden auch die Fille in Betracht gezogen, in denen a oder b Null 
ist, Beispielsweise schreibt Carpano 
leu Op: lpos, dh w= O44 a, 
leu 216p: Opos. d.h. wv = 216 + Oz. 
Man verlangt eine eingehende Untersuchung iiber die mathematischen 
Schriften des 16. Jahrhunderts, wo Null als wirkliche GréSe behandelt wird. 
G, EnesTrOm, 
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D. E. Smith. History of modern mathematics. Fourth edition, enlarged. 

New York, Wiley 1906. 815. 89% 1 doll. 

Die erste Auflage dieser Schrift erschien 1896 als letztes Kapitel (8S. 508 
—576) der Arbeit Higher mathematics, A text-book for classical and engineering 
colleges. Edited by M. Merriman and R, 8S. Woonward, und wurde in der 
Biblioth. Mathem. 1896, 8. 84—89 besprochen. An sich mu8 es ja den Ver- 
fasser sehr freuen, daf jetzt eine vierte erweiterte Auflage als besonderes Buch 
herausgegeben wird, aber leider ist damit ein Umstand verbunden, der weder dem 
Vertasser noch den Lesern angenehm sein kann, Der Verleger hat nimlich, 
wie aus dem Vorworte des Verfassers hervorgeht, noch fiir die vierte Auflage 
die Stereotypplatten der ersten Auflage angewendet, so daS es Herrn Smiru 
unméglich war, seine Darstellung zu verbessern, sofern es sich nicht um ganz 
kleine Anderungen handelte, z. B. statt ,all* (S, 24 Z. 8) das Wort »many “ 
zu setzen, Nun ist es klar, da8 die im Laufe der zehn letzten Jahren er- 
schienenen mathematisch-historischen Arbeiten viel Material enthalten miissen, 
wodurch die urspriingliche Darstellung des Herrn Smirny zu modifizieren oder 
wesentlich zu ergiinzen ist, so dai schon aus diesem Grunde eine neue Be- 
arbeitung gewisser Stellen erwiinscht wire, Hierzu kommt noch, teils da8 der 
Verfasser seit 1896 seine mathematisch-historischen Studien eingehend fort- 
gesetzt hat, so da er sicherlich ohne Bezugnahme auf die neueste Literatur 
viele Verbesserungen vornehmen wiirde, wenn es ihm gestattet wire, eine 
wirklich neue Auflage zu veranstalten, teils da gewisse Angaben, die 1896 
korrekt sein konnten, jetzt unrichtig sind, z. B, der Verweis (S. 8) auf die 
erschienenen 26 (richtiger 25) Binde der Fortschritte der Mathematik 
(bekanntlich sind jetzt 35 Bande erschienen) und die Angabe (S. 69), daf 
nur zwei Biinde der Hagenschen Synopsis der héheren Mathematik heraus- 
gegeben sind. 

Es ist natiirlich, da8 der Verfasser die Ubelstinde, welche die Benutzung 
der urspriinglichen Stereotypplatten mit sich gefiihrt haben, nur in geringem 
Grade durch die Zusitze (S. 70—77) beseitigen konnte. Abgesehen vom 
SchluBkapitel (S. 74—77), das unter dem Titel ,General tendencies‘ eine 
Ubersicht der Hauptrichtungen auf dem mathematischen Forschungsgebiete am 
Ende des 19. Jahrhunderts bringt, sind die Zusiitze wesentlich bibliographischer 
Natur. Vermutlich hat es der Verfasser zwecklos gefunden, die historischen An- 
gaben nachtriiglich zu berichtigen und zu ergiinzen, auch an den Stellen, wo 
er offenbar selbst imstande war, Verbesserungen zu bieten. Unter solchen 
Umstinden ist es angebracht, von einer eingeheuden Kritik der Hinzelheiten 
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der Smiruschen Darstellung abzusehen, da diese Kritik eigentlich den Verleger 
und nicht den Verfasser treffen wiirde, Nur einige kleine Bemerkungen, die 
ich ganz gelegentlich notiert habe, bringe ich hier unten zum Abdruck, 

S. $ Wenn nur ein einziger Mathematiker des 17. Jahrhunderts genannt 
werden soll, der zur Entwickelung der Algebra beigetragen hat, so kommt 
dabei kaum Harrior in Betracht, sofern man nicht mit Watuis in die Artis 
analyticae praxis Sachen hineinliest, die gar nicht darin stehen, 

8.11. Warum Vitre neben Bacner und Frrmar als Arbeiter auf dem 
zahlentheoretischen Gebiete hervorgehoben wird, verstehe ich nicht. Meines 
Wissens hat sich jener kaum mit der Zahlentheorie beschiiftigt, denn seine ‘Tafel 


der rationalen Loésungen der Gleichung «? + y? = gz? gehért eigentlich 


nicht hierher, 

8.15. Schon vor Eurer hatte Cores (1722) eine Formel, die mit 
cos # + isina = e'* wesentlich zusammenfillt, angegeben (vgl. Biblioth. 
Mathem, 2,, 1901, S. 442), 

8. 16. Der Term , Richtungskoeffizient* wurde vor Hanker von M. Canror 
(Grundztige der Elementarmathematik, Heidelberg 1855) benutzt. 

S.19. Der Grund, warum Herr Smiru fiir die Newronsche Approximations- 
methode die Jahreszahl 1711 angibt, ist leicht aufzutinden, Die Methode 
wurde niimlich von Newron selbst in der Analysis per aequationes numero 
terminorum infinitas auseinandergesetzt, und diese Abhandlung, die freilich 
schon 1669 fertig war, erschien im Jahre 1711. Auf der anderen Seite wurde 
die Approximationsmethode 1685 von Waxuis im 94, Kapitel (S. 338—339) 
seiner J'reatise of algebra verdétfentlicht, und statt 1711 kénnte also mit griéBerem 
Rechte 1685 geseizt werden. 

8. 23. Die Angabe, das Gmarp eine Formel fiir die Summe der Potenzen 
der Wurzeln einer Gleichung aufstellte, ist insofern ungenau, als GrrarD nur 
die Summen der vier ersten Potenzen (Invention nouvelle en Valgébre, Amsterdam 
1629, Bl. F2*) angegeben hat. 


8. 33. Ich wei jetzt ebensowenig als vor zehn Jahren (vgl. Biblioth. 
Mathem, 1896, 8. 85), aus welchem Grunde TAyLor als Urheber des Operations- 
kalkuls (,symbolic method*) angegeben wird. Mit ebenso grobem Rechte kinnte 
wohl Lerpniz als Urheber desselben genannt werden, wegen seines bekannten 
Hinweises auf die Analogie zwischen den Formeln fiir d” (xy) und (@ + y)" 
(vgl. seinen Brief an Jonann Bernouttr vom 16, Mai 1695; Commercium 
philosophicum et mathematicum, Lausannae 1745, I 8. 46—47). Durch diesen 
Hinweis wurde JoHANN BerNnouwi (siehe seinen Brief an Lersniz vom 18, Juni 
1695; ava,O, I 8. 52) veranlaSt zu bemerken, da8 man in gewissen Fiillen 
die Differentiationszeichen d°, d'!, d*, d* etc. als algebraische Gréen behandeln 
konnte, was ja gerade das Prinzip des Operationskalkuls ist. 

8. 50. Hier wiirde ich empfehlen, die zweite FuSnote (Enesrrém G., 
Review of Canror, Bibliotheca Mathematica 1896, p, 20) zu streichen. An 
der zitierten Stelle bemerkte ich nur, daS die erste Auflage der Doctrine of 
chances im Jahre 1718 erschien, ein Umstand, der natiirlich schon lingst be- 
kannt ist. 

S. 68—73. Die hier mitgeteilte mathematisch-historische Bibliographie 
kann zu verschiedenen Bemerkungen Anlaf geben, da es zum Teil eine Ge- 
schmackssache ist, was man dabei erwiihnen oder stillschweigend iibergehen soll. 
Meiner Ansicht nach sind einige der wirklich aufgefiihrten Schriften kaum er- 
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wihnenswert, und auf der anderen Seite sollten wenigstens einige der von der 
Deutschen Mathematiker-Vereinigung veréffentlichten Berichte genannt werden. 
Unter den iibrigen Arbeiten, deren Titel ich hier vermisse, nenne ich nur die 
zweite wesentlich erweiterte Auflage des Lortaschen Buches J1 passato ed il 
presente delle principali teorie geometriche (Torino 1896) und die Vorlesungen 
liber Geschichte der Trigonometrie (Leipzig 1900—1903) von A. von BraunmiHL, 

S. 75. Hier wird der internationale Philosophen-KongreB in Paris 1900 
erwiihnt, aber nicht der von mathematisch-historischem Gesichtspunkte aus weit 
wichtigere gleichzeitige Kongref fiir Geschichte der Wissenschaften, dessen 
Prisident Paun ‘Tannery war und dessen Verhandlungen von ihm _heraus- 
gegeben sind. Dieser Kongref ist der unmittelbare Vorgiinger des von Herrn 


Smira erwiihnten Kongresses in Rom 1903. 
Von den nicht besonders erheblichen Druckfehlern der urspriinglichen 
Stereotypplatten sind nur wenige verbessert worden. Von unrichtigen Namen 


tinden sich noch ,Le Sceur* (8S. 24) statt Tu. Le Seur oder Lesurur, , Francois‘ 
(S. 33) statt J. F. Frangais, ,Hersel* (5. 64) statt J. F. Cu. Hesse; neu 
hinzugekommen ist der Fehler ,Segré* (S. 75) statt C, Spare. 

Das Buch ist mit einem Index versehen, der aber nur Sachregister, nicht 
Namensregister enthilt. 

Es wire erwiinscht, daf die vermutlich recht bald nétige fiinfte Auflage 
wirklich eine neue Bearbeitung und nicht, wie die bisherigen Auflagen, einen 
Abdruck der Stereotypplatten der ersten Autlage brachte. 

Stockholm. G. Enestrom. 
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Vogl, S., Die Physik Roger Bacons. (15. Jahrh.) 
(1906.) [Rezension: 27 


Deutsche Literaturz. 27, 

1906, 2364-2366. (F. Srrunz. 30 
*Nau, F., Le livre de l’ascension de 
esprit sur la forme du ciel et de la 
terre. Cours d’astronomie rédigé en 
279 par Grégoire Aboulfarag, dit Bar- 
Hebraeus, publié pour la premiere fois, 
daprés les manuscrits de Paris, d’Ox- 
ford et de Cambridge. 1—II. dl 
Paris, Ecole des hautes études, Bibliothéque 
121, 1900. — I; Texte syriaque. IL: Traduction 
francaise; XXIV + 200 8S. — [Rezension:] 


Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 


10,, 1906, 280—285. (H. Bosmans, 
Enestriém, G., Uber den italienischen 


Arithmetiker Giovanni Antonio da Como. 
{32 

Biblioth, Mathem. 7,, 1906, 216. — Anfrage. 
Silberberg, M., Ein handschriftliches 
hebriiisch - mathematisches Werk des 
Mordechai Comtino (15. Jahrh.). [33 


Jahrbuch der jiidisch-literarischen Gesell- 


schaft in Frankfurt am Main 3, 1906, 277—292, 


*Solmi, E., Nuovi studi sulla filosotia na- 
turale di Leonardo da Vinci. Il me- 
todo sperimentale. L’astronomia. La 
teoria della visione. [34 

Vantova, Accad. Virgiliana, Atti e memorie 
1904—1905. 224 S. 

Un manoscritto sconosciuto di Leonardo 
da Vinci. [35 
Raccolta Vinciana (Milano) 2, 1906, 89—90, — 

Uber ein verschollenes Manuskript ,,Trattati 


di meccanica e geometria* des Leonarpo va 
VINCI. 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Smith, D. E., History of modern mathe- 
matics. Fourt edition. New York, 
Wiley 1906. [36 
se, 81 8S. — [1 doll.} — Mathematical mono- 
graphs edited by M. Merriman and R. S. 
Woopwarp. No. 1. 

Benedict, Suzan R., The development 
of algebraic symbolism from Paciuolo 
to Newton. 37 
Teachers college, Columbia university, New 
York. Courses for the training of teachers 
of mathematics 1906—1907, New York 1906, 
S. 11-18 + Tafel. 

Hunrath, K., Albrecht Diirers annihernde 
Dreiteilung eines Kreisbogens. [38 
Biblioth. Mathem. 73, 1906, 120—125. 





























































Bosmans, H., Le fragment du commen- 
taire d’Adrien Romain sur l’algébre 
de Mahumed ben Musa el-Chowarezmi. 

(39 
Bruxelles, Soc. scient., Annales 30:2, 1906.21. 

Le opere di Gauieo Gauiter Edizione 
nazionale sotto gli auspicii di sua maesta 
il re d'Italia. Volume XVII—XVIII. 
Firenze, Barbera 1906 |40 
40, 438 + (1) S.; 545 +- (1) S. 

von A. Favano. 

Favaro, A., Leonardo da Vinci e Galileo 
Galilei. |41 

Raccolta Vinciana (Milano) 2, 1906, 84—88. 

Favaro, A., Intorno ad aleuni apparati 
attribuiti a Galileo esistenti nell’ istituto 
di fisica dell’ universita di Padova. [42 

Rivista di tisica (Pavia) 7, 1906, 215—220. 

Favaro, A., Quale il domicilio di Galileo 

in Roma durante il secondo processo. [43 
Archivio storico italiano 37;, 1906. 8 S. 


— Herausgegeben 


Favaro, A., Amici e corrispondenti di 
Galileo Galilei. X VI. Beniamino Engelcke. 
XVU. Lodovico Settala. [44 

Venezia, Istituto Veneto, Atti 65:2, 1906, 
585 —592, 597-624. 


Carrara, B., L’,unicuique suum“ nella scoperta 


delle macchie solari (1906). [Rezension :} 
Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 
103, 1906, 276—280. (H. Bosmans.) [45 


Amodeo, F., Nuova analisi del trattato 
delle coniche di Gérard Desargues e 
cenni su J. B. Chauveau. [46 
Napoli, Accad. d. sc., Rendiconti 1906. 31 S. 
Duhem, P., Le principe de Pascal [sur l’équilibre 
des liqueurs]. Essai historique (1905). [Ke- 
zension:| Bruxelles, Soc. scient., Revue des 
quest. scient. 105, 1906, 342. [47 


Oeuvres complétes de Curist1aan HuyoGrns pu- 
bliées par la société hollaudaise des sciences 
Tome 10 (1905). [Rezension:] Journ. des sa- 
vants 1905, 596—6U5. (P. Purseux.) 48 

Korteweg, D. J., Christiaan Huygens. 
Travaux de jeunesse. La Haye 1906. [49 

4°, 80 S. — Sonderabdruck aus dem noch 
nicht erschienenen 11. Bande der Oeuvres 


complétes de Cur. Huyarns*. 

Geer, P. van, Christiaan Huygens’ leer- 
jaren. [50 
De tijdspiegel 1906. 22 8S. 

Geer, P. van, Hugeniana geometrica. I. [51 
Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief 
105, 1906, 215—226. 

Mascart, J., La découverte de l’anneau 
de. Saturne par Huygens. [52 
La revue du mois 1, 1906, 160—185. 

Aubry, A., Sur l’emploi de la formule de 
N. Mercator. [53 
Mathesis 63, 1906, 203-211. — Wesentlich 
historischen Inhalts. 


Gerland, E., Leibnizens nachgelassene Schriften 
physikalischen, mechanischen und technischen 
Inhalts (1906). [Rezension:] Bruaelles, Soc. 
scient., Revue des quest. scient. 103, 1906, 
200—291. (V. 8.) [54 
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Muir, Th., The theory of determinants in the 
historical order of development (1906). [Re- 


zension:} Bullet. d. sc. mathém. 30, 1906, 
187—188. (J. T {55 
Amodeo, F., Vita matematica italiana. 1 (1905). 


Rezension ; 
9, 1906, 46 


Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 

(G. L.) (56 

Enestriém, G., Der Briefwechsel zwischen 
Leonhard Kuler und Daniel Bernoulli. [57 
Biblioth,. Mathem. 7,, 1906, 126—158, 

Rotech, A. L., When did Franklin invent 
the lightning-rod? [58 
Science 24, 1906, 374—376. 

Cauber, E., A. de Moivres Abhandlung 
iiber Leibrenten. Nach der dritten Aut- 
lage von 1756 ins Deutsche iibertragen 
und mit Anmerkungen versehen, Wien 
1906. [59 
8°, VIII + 88 S. — Sonderheft der , Ver- 
sicherungswissenschaftlichen Mitteilungen”. 

Schur, F., Johann Heinrich Lambert als Geo- 
meter (1905). [Rezension:} Deutsche Literaturz. 
27, 1906, 2190, [60 

Burkhardt, H., Entwicklungen nach 
oscillierenden Funktionen und _ Inter- 
gration der Diiferentialgleichungen der 
mathematischen Physik. | 61 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 10: 2, 

1906, 10783—13892. 


Simon, M., Uber die Entwicklung der Elementar- 
Geometrie im XIX. Jahrhundert (1906) Re- 
zension:| Deutsche Literaturz. 27, 1906, 2590 
—2501. (A. von BraunmtHt.) 62 

Macfarlane, A., Bibliography of quaternions and 


allied systems of mathematics (1904). [Rezen- 
sion :| New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 
135, 1906, 30-82. (H. E. Hawkes.) [63 


Hayashi, T., A list of dutch books on 
mathematical sciences imported from 
Holland to Japan before the restoration 
in 1868. | 64 

Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief 
10, 1906, 252—237. — Mit Bemerkungen von 
J. ©. Kuvyver. 

Enestrém, G., Sur les fréres Frangais. [65 
Biblioth. Mathem. 73, 1906, 216. — Antwort 
auf eine Anfrage. 

Mathé, F., Karl Friedrich Gauss. Leipzig, 

Weicher 1406. [66 
8°, 30 + (2) S. + Portrét — [1 Mk.] — Manner 
der Wissenschaft, Heft 6. 

Vier Briefe von Gauss und Wilhelm Weber 
an ries. [67 
Abhandlungen der Fries’schen Schule. Neue 
Folge, Heft 3 (1906), 431—440. 

Gérard, L., Un chapitre de l'histoire des 
mathématiques. |68 

Bullet. d. sc. mathém. élément. 11, 1905— 
1906, 84—87. 

Lucas de Pesloiian, Ch., N. H. Abel (1905). [Re- 
zension:}] Biblioth. Mathem. 7s, 1906, 217—z219. 
(G. Exesrrém.) — Mathesis 63, 1906, 216—217, — 
Periodico di matem. 22, 1906, 46—47. (K.) [69 

Tannery, J., Manuscrits et papiers iné- 
dits de Galois. | 70 

Bullet. d. sc. mathém. 302, 1906, 226—243, 


259—263. 
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Jacob Jacobi. 
Biblioth. 


Konigsberger, L., Carl Gustav 
Festschrift (1904 Rezension: 
Mathem. 73, 1906, 217—219. (G Ewnrsrrém.) — 
Journ. des savants 1905, 142—138. (P. Apre.u. 
— Revue génér. d. se. 17, 1906, 46 71 

Ahrens, W., Ein Beitrag zur Biographie 
C. G. J. Jacobis. 

Biblioth. Mathem. 73, 1906, 157—192 

Miiller, F., Karl Schellbach (1905). [Rezension:] 
Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient 
103, 1906, 274—276. (H. Bosmans ) — Deutsche 
Literaturz. 27, 1906, 2189—2190. (E. Lampr.) [73 

Lampe, E., Dirichlet als Lehrer der All- 
gemeinen Kriegsschule. (74 

Naturwiss. Rundschau 21, 1906, 482—485. 

Jourdain, Ph, E. B., The development of 

the theory of transfinite numbers. 1. [75 
Arch. der Mathem. 10.5, 1906, 254—281. 

Hardeastle, Frances, Report onthe theory 

of point-groups. II—IV [76 
British association, Report 72 (1902), 81—93; 
73 (1903), 65—77; 74 (1904), 20—29. 

Correspondance d’Hermrre et de Srre_tves publi¢e 
par les soins de B. Bartiaup et H. BovurGer. 
1—2 (1905 Rezension:}] Bollett. di bibliogr 
d. sc. matem. 9, 1906, 39-40 (G. L.) — The 
mathem , 73 


mo 
(6 


1 


gazette 3, 1905—1906, 272—273. — 
Wiskundig tijdschrift 2, 1905—1906, 40—41, 


77 
Helmholtz, H. von, La vie et les travaux 
de H. Hertz. [78 
Revue génér. d. se. 16, 1905, 1024—1029. — 
Nach einem nachgelassenen Artikel iibersetzt 
von G. Gu&rRovutr, 

Bonola, R., |l modello di Beltrami di 
superticie a curvatura costante nega- 
tiva. {79 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 9, 1906, 
338—38. 

Georg Cantor [80 
Americ. journ. of mathem. 28:1, 1906. — 
Nur Bildnis. 

[Guimaraes, R.,] Gustav Enestrém. [81 
Gaceta de matem. 4, 1906, 49—52 (mit Portrit). 


e) Nekrologe. 
Ernst Abbe (1840—1905). 


Miinchen, Akad. d. Wiss., Sitzungsber. 35, 
1905, 346—355. C. Vorr. 

Davide Besso (1845 ?—1906). 
Periodico di matem. 22, 1906, 48. 

Ludwig Boltzmann (1844—1906). 
Naturwiss. Rundschau 21, 1906, 552 
A. Lampa 

Ernesto Cesare (1859—1906) 
Mathesis 63, 1906, 201—202. 

Ralph Copeland (1837—1905). 
Nature 73, 1905, 32. 


Neuerschienene Schriften. 


Paul Drude 
Naturwiss. 
F Kir BITZ 

Friedrich Hultsch (1833—1906) sts 
Bericht iiber die 1906 abgehaltene Jahres- 
versammlung des sichsischen Gymnasial- 
lehrervereins (Leipzig 1906), 34—36. 

Charles Jasper Joly (1864—1906). [89 
Nature 73, 1906, 273—274. 

Samuel Pierpont Langley (1834 
Nature 73, 1906, 443—444. 

Gaston de Longchamps (1842—1906). 
Mathesis 65, 1906, 202 

Gabriel Oltramare (1816—1906) 


L’enseignement mathém. 8, 1906, 
H. Fenr.) 


Josef Petzval (1807—1891 
Arch. der Mathem. 11,, 1906, 115. 

Otto Stolz (1842—1905). 

Gaceta de matem. 4, 1906, 92. 

Joseph de Tilly (1887—1906 [95 
Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 
103, 1906, 353—361 + Portrat. (P. Mansion.) 
— Mathesis 63, 1906, 201. 

Robert Tucker (1832—1905). | 96 


London, Mathem. soc., Proceedings 35, 1905, 
XII-XX. (M. J. M. Hix. 


Walter Friedrich Wislicenus (1859— 1905). 


Nature 73, 1905, 57—58. [97 


1863—1906). [87 


Rundschau 21, 1906, 413—415 


1906). [90 


f) Aktuelle Fragen. 

Enquéte sur la méthode de travail des 
mathématiciens. V. [98 
L’enseignement mathém. 8, 1906, 298—310; 
383—385 (G. Lorta), 

Enestrém, G., Uber Bearbeitung von 
Bandregistern zu mathematischen Zeit- 
schriften oder Sammelwerken. [99 

Biblioth. Mathem. 73, 1906, 193—202. 

Dalwigk, F. y., Beitriige zur Frage des 
Unterrichts in angewandter Mathematik 
an der Universitit. [100 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 15, 
1906, 349—376. 

Dyck, W. von, Die naturwissenschaft- 
liche Hochschulbildung. {101 


Die Kultur der Gegenwart, herausg. von P. 
HinneBperG 1:1, 1906, 312—346. 


Appell, P., L’enseignement scientifique 


a luniversité de Paris. 
L’enseignement mathém. 8, 


{102 

1906, 337—342, 
| Deutsche Mathematiker-Versammlung in 
Stuttgart 1906. | [103 
Deutsche Mathem. - Verein. , Jahresber. 15, 


1906, 527 >. — Naturwiss. Rundschau 21, 
1906, 576- (E. Wourrina.) 
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Wissenschaftliche Chronik. 


Ernennungen. 
Dr. L. D. Ames in Columbia 
Professor der Mathematik an der 
versitiit von Missouri daselbst. 


zum 
Uni- 
— C. Bourter in Paris zum Professor 
der darstellenden Geometrie am_ ,Conser- 
vatoire des arts et métiers* in Paris. 

— P.P. Boyp zum Professor der Mathe- 
matik am Hanover college, Indiana. 

— Professor I. W. Brown in Haverford 
zum Professor der Mathematik an der 
» ale university“ in New Haven. 

— MiB Maser Cuase zum Professor der 
Physik am ,Mount Holyoke college“ in 
South Hadley, Mass. 

— ,Instructor* H. L. Coar in Urbana zum 
Professor der Mathematik am _ , Marietta 
college“ in Marietta, Ohio. 

— Dr. H. L. Cooxe in Cambridge (Eng- 
land) zum Professor der Physik an der 
Universitit in Princeton. 

Privatdozent I. Frepnomm in Stock- 
holm zum Professor der Mechanik und 
mathematischen Physik an der Universitiit 
daselbst. 

— Privatdozent T. Lem- 
berg zum Professor der Physik an der 
Technischen Hochschule daselbst. 

— Dr. C. C. 
Mathematik am 
Clinton, N. Y. 

— Privatdozent J. Griinwatp in Wien 
zum Professor der Mathematik an der 
deutschen Universitit in Prag. 

— Dr. Gurron in Nancy zum Professor 
der Physik an der Universitiit daselbst. 


GoODLEWSKI in 


zum Professor der 
»Hamilton college“ in 


GROVE 


— Professor G. B. Hausrep in Gambier 
zum Professor der Mathematik an der 
,state normal Colorado* in 
Greeley. 


school of 


— Dr. J. Ivey zum Professor der Mathe- 
matik und 
university“. 
— Privatdozent A. Kanvinne in Heidel- 
berg zum Professor der Physik an der 
Technischen Hochschule in Danzig. 


Astronomie an der ,'lulane 


Breslau 
Mathematik an der 


Professor G. LanpsperG in 
zum Professor der 
Universitit in Kiel. 

— Privatdozent H. Macne in Wien zum 
Professor der Experimentalphysik an der 
Universitit in Innsbruck. 

— Professor Tu. E. McKinney in Marietta 
zum Professor der Mathematik an der 
» Wesleyan university“. 

MacNurr an der 
zum 


— ,Instructor“ B. 
»Lehigh university“ 
Physik daselbst. 


Professor der 


— H. D. Mincumn in Rochester zum Pro- 
fessor der Physik daselbst. 

— J. Mum in Glasgow zum Professor 
der Physik am , Technical college“ daselbst. 


— W. J. Newstin zum Professor der 
Mathematik und Philosophie am ,Am- 


herst college‘. 

— ,Instructor* J. H. Oasurn an der 
,»Lehigh university“ zum Professor der 
Mathematik und Astronomie daselbst. 

— Professor H. Reissner in Berlin zum 
Professor der Mechanik an der Technischen 
Hochschule in Aachen. 

— Dr. 0. W. Ricnarpson in Cambridge 
(England) zum Professor der Physik an 
der Universitit in Princeton. 


— Dr. J. T. Roop zum Professor der 
Mathematik am ,Ursinus college“ in 


Collegeville, Pa. 

— Professor H. Rusens in Berlin zum 
Professor der Physik an der Universitit 
daselbst 
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— Professor W. H 


der Physik an der Universitit von 


Satmon zum Professor 

New 

Brunswick 
Professor G. Scuerrers in Darmstadt 


zum Professor der Mathematik an der 


lechnischen Hochschule in Berlin 

Professor H 
Herausgeber der 
zum 
an der Universitit in Basel. 
— Privatdozent W 
zum Dozenten der Physik an der Tech- 
Aachen. 


SOMMERFELD 


Kénigsberg, 
» Metrica* 
Professor der klassischen Philologie 


Scuéne in 


Herron schen 


Serrz in Wiirzburg 


nischen Hochschule in 
Professor A. in Aachen 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versitat in Miinchen 
- Professor J. Sremw in Katwijk (Holland 
Vatikanischen 


zum Observator an der 


Sternwarte in Rom. 


— Professor Fr. Srremrz in Graz zum 
Professor der Physik an der Technischen 
Hochschule daselbst. 

M. Tuornron zum 
Mathematik an der Universitiit von West- 


Virginia 


Professor der 


— Professor A. Trowsrince an der Uni- 
versitiit von Wisconsin zum Professor der 


mathematischea Physik an der Universitit 


in Prineeton 

Professor H. pre Vries in Delft zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitat in Amsterdam. 

— Professor R. Berlin 
zum Professor der Experimentalphysik an 
der Bergakademie daselbst. 

MiB M. H. Waxrsrmce zum Professor 
der Mathematik und Physik am , Wells 
college* in Aurora, N. Y. 

— Privatdozent R. Wxeser in Heidelberg 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versitat daselbst. 

— Professor A. Weunetr in Erlangen 
zum Professor der theoretischen Physik 
an der Universitit in Berlin 
— Professor K in Prag zum 
Professor der Mathematik an der Tech- 
nischen Hochschule in Wien. 


WacusmMutH in 


ZsiGMONDY 


Todesfille, 

friiher Professor der 
Mathematik an der Universitit in Modena, 
geboren 1845(?), gestorben zu Frascati 1906. 
— Lupwic Boxrzmann, Professor der 
Physik an der Universitit in Wien, 
boren in Wien den 20. Februar 1844, 


Bgsso, 


— Davmwr 
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storben zu Duino bei Gérz den 6. Sep- 
tember 1906. 

— Josrern Astronom 
an der Sternwarte in geboren in 
Blandy den 30. November 1851, gestorben 
den 21. Juni 1906 

— Ervyesro Cesiro, Professor der Mathe- 
matik an der Universitit in Neapel, ge- 
boren in Neapel den 12. Marz 1859, gestorben 


Francois Bosserr, 


Paris, 


in Torre Annunziata den 12. September 1906. 


— Pavut Drepve, Professor der Physik 


an der Universitit in Berlin, geboren in 
Braunschweig den 12. Juli 1863, gestorben 
in Berlin den 5. Juli 1906. 

- ‘Tnomas Harrison, friiher Professor der 
Mathematik an der Universitiit in New 
Brunswick, gestorben den 18. September 
1906, 68 Jahre alt 
— Gaston Axperrt Gonterre ve Long- 
Examinator an der Militiirschule 
in St. Cyr, geboren in Alencon den 1. Miirz 
1842, gestorben in Paris den 9. Juli 1906. 
— 8S. N. Marmuarpv, Professor der Mathe- 
matik an der ,Faculté des sciences‘ in 
Poitiers, gestorben 1906, 61 Jahre alt. 
Assistent an der 
Sternwarte in Catania, gestorben den 18. 
Oktober 1906, 44 Jahre alt. 

— Lupwic Marrmessen, friiher Professor 
der Physik an der Universitit in Rostock, 
geboren in Fissau bei Eutin den 22. Sep- 
tember 1 830, gestorben den 15.Oktober 1906. 

— GrorGcres Anrorne Rayer, Professor der 
Astronomie an der Universitit in Bordeaux, 
geboren in Bordeaux den 12. Dezember 
1839, gestorben 1906. 

Kart Jonann Konrap Reruerrz, Pro- 
fessor der Geodiisie an der ‘Technischen 
Hochschule in Hannover, geboren in Xanten 
(Rheinprov.) den 19. Juni 1859, gestorben 
den 22. August 1906. 

— Josrru ve Tm1y, Generalleutnant, friiher 
Direktor der ,Kcole militaire‘ in Briissel, 
geboren in Ypres den 16. August 1837, ge- 
storben in Schaerbeek den 4. August 1906. 

— Pavut Wo trskent, friiher Privatdozent 
der Mathematik an der J'echnischen Hoch- 
schule in Darmstadt, geboren in Darm- 
stadt den 30. Juni 1856, gestorben den 


13. September 1906. 


CHAMPS, 


— Awnronino Mascarr, 


Demniichst erscheinende mathematisch- 
literarische Werke. 

— Kine zweite, wesentlich erweiterte Auf- 

lage der Arbeit des Herrn R. Guimtarigs: 


bad 
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»Les mathématiques en Portugal*, deren 
erste Auflage im Jahre 1900 erschien, ist 
jetzt unter der Presse, und etwa 20 Bogen 
sind schon gedruckt. 

Der Druck der ,Einfiihrung in die 
mathematische Literatur“ des Herrn Fruix 
Mitier (vgl. Biblioth. Mathem. 5s, 


a 


1904, 8S. 94—95) hat jetzt begonnen. 


Mathematisch-historische Arbeiten 

in Vorbereitung. 

— Der noch ausstehende Band (Geschichte 
der Physik) der Sammlung Geschichte der 
Wissenschaften in Deutschland, mit dessen 
\bfassung zuerst G. Karsren und dann 
A. Herter betraut wurde, ist seit einiger 
Zeit vom Professor E. 
thal in Angriff genommen und wird vor- 
aussichtlich bis Ostern 1909 druckfertig 
vorliegen. 


GeRLAND in Klaus- 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 

— An der Universitit in Berlin hat Pro- 
fessor W. Forsrer fiir das Wintersemester 
1906—1907 eine zweistiindige Vorlesung 
iiber Geschichte der mittelalterlichen A stro- 
nomie angekiindigt. 

— An der Universitit in Greifswald hat 
Privatdozent Brera fiir das Wintersemester 
1906—1907 eine Vorlesung iiber Geschichte 
der neueren Physik angekiindigt. 

— An der Technischen Hochschule in 
Darmstadt hat Professor F. Grazgre fiir 
das Wintersemester 1906—1907 eine Vor- 
lesung tiber Geschichte der Mathematik 
angekiindigt. 

— An der Universitit in Kiénigsberg hat 
Privatdozent Scuwmr fiir das Winter- 
semester 1906—1907 eine Vorlesung iiber 
Die groBen Physiker und ihre Leistungen 
angekiindigt. 

An der Universitit in Neapel hat 
Professor F. Amonro fiir das Winter- 
semester 1906—1907 eine vierstiindige 
Vorlesung iiber Geschichte der Mathe- 
matik 1200—1800 angekiindigt. 

— An der Universitit in Padua hat 
Professor A. Favano fiir das Wintersemester 
1906—1907 eine dreistiindige Vorlesung 
itiber Geschichte der italienischen Mathe- 
matik im 16. Jahrhundert angekiindigt. 

— An der Universitiit in StraBburg hat 
Professor M. Simon fiir das Wintersemester 


1906—1907 eine zweistiindige Vorlesung 
iiber Geschichte der Mathematik im Alter- 
tum in Verbindung mit Kulturgeschichte 
angekiindigt. 


Gekrinte Preisschriften. 
— Die preuBische Akademie der Wissen- 
in Berlin hat Herrn F. Merrrens 
einen Preis fiir sein Werk iiber 


schaften 
in Wien 
zyklische Gleichungen zuerkannt. 


Preisfragen gelehrter Gesellschaften. 

Académie de Belgique a Bruxelles 
éléments de deux 
second deux systémes plans non 
superposés, un systéme plan et une gerbe, 


Entre les formes du 


ordre 


deux gerbes de sommets différents), on 
établit une correspondance quadratique 


(, Verwandtschaft zweiten Grades“ dans le 
sens de Rerz, Geometrie der Lage, vol. II, 
chap. XXII). 
ments qu’on déduit par jonction ou par 
intersection des couples d’éléments homo- 
logues des deux formes du second ordre. 


Etudier les systemes d’élé- 


Mathematiker -Versammlungen im 
Jahre 1906. 

— Deutsche Mathematiker-Vereiniqung. 
Die Jahresversammlung 1906 der Deutschen 
Mathematiker-Vereinigung fand zu Stutt- 
gart 16.—20. September statt. Vortrige 
wurden von den Herren O. Biumenruat, 
A. Princsuem, G. Faner, O. Perron, F. 
Harroas, P. Sricxer, D. Himserr, EK. Hine, 
M. Krause, P. Korner, W. Fr. Meyer, P. 
Scuarneititin, A. Scuénerres, G. Hessen- 
perc, G. Lanpspera, K. Roun, C. Juen, 
Tu. Scumm, R. Miiirr, H. Wiener, C. 
Runer, R. Meumxe, A. Wacenmann gehalten. 
Zwei Mitglieder der Vereinigung wurden 
beauftragt, mit der Géttinger Universitiits- 
bibliothek zu verhandeln, ob und unter 
welchen Bedingungen die Bibliothek be- 
reit wire, Manuskripte und Briefe ver- 
storbener Mathematiker, welche ihr von 
der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 
iibergeben werden, aufzubewahren. Es 
wurde ferner beschlossen, auf der nachsten 
Jahresversammlung eine Sitzung dem An- 
denken Euters zu widmen. 

— Mathematics at the British association 
1906. The British association for the ad- 
vancement of science met at York 1906, 
August 3; the mathematical session was 
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held under the presidency of Mr. E. H. 
Grirritus. Mathematical papers were read 
by O. Henricr, A. C. Dixon, A. Cunninc- 
nam, A. R, Forsyrn, P. A. Mac Manon, 
H. Hmron, T. J. Va Bromwick, A. R. 


Ricnarpson and A, LopGr 


Vermischtes. 
— L’histoire des mathéematiques et Ven- 
France. Les 


setgnement secondaire en 


modifications apportées au plan d'études 


des lycées et colleges de garcons du 31 mai 
1902 (arrétés des 27, 28 juillet et 8 sep- 
tembre 1905) contiennent entre autres le 
conseil suivant 4 propos de l’enseignement 
mathématique: 11 est recommandé au 
maitre d’introduire dans son enseignement 
quelques notions historiques; ainsi 11 
pourra parler de la méthode d’exhaustion 
Arcuimikpr) et 


invention 


chez les anciens (Kucriipe, 
donner quelques détails sur 
du caleul différentiel et intégral. 
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Eine neue Schrift des Archimedes. 


Von J. L. HeEmrERG und H. G. ZeEutTHEN in Kébenhavn. 


Im vorigen Sommer habe ich im Metochion (in Konstantinopel) des 
Klosters des h. Grabes in Jerusalem eine Handschrift untersucht, die unter 
einem Euchologion des 13. Jahrhunderts Schriften des ARCHIMEDES ent- 
hilt in schéner Minuskel des 10. Jahrhunderts, die nur abgewaschen, nicht 
ausradiert, und mit der Lupe einigermafen lesbar ist. 

Die Hs., no. 855, 4%, aus dem Kloster des h. Sabba bei Jerusalem 
stammend, ist beschrieben von PAPpApDorpULOS KERAMEUS, ‘JeQoooAvmerud) 
[iBAcodnun, IV 5. 329,') der eine Probe der unteren Schrift gibt; daraus 
war es mir sofort ersichtlich, dab der alte Text ARCHIMEDES ist. Es sind 
in der Hs. groBe Stiicke von IJleoi éAinwy und Lleoi opaioag xai 
xvdAivOoov erhalten, kleinere von ‘Emaédwyv ioopeoaiac und Kixdov 
uétonorg, die ich verglichen habe und fiir eine in Angriff genommene 
Neubearbeitung der Werke des ARCHIMEDES verwerten werde; der Ertrag 
ist tibrigens nicht groB. Wichtiger ist es schon, daB die Hs. den griechischen 
Text von Lleoi dyouueévwy fast vollstiindig enthalt, wovon man bisher nur 


die lateinische Ubersetzung WILHELMS VON MOERBEK besab;*) ihre vielen 


Liicken und schweren Verderbnisse lassen sich jetzt vollstiindig heilen. 
AuBerdem findet sich der Anfang einer Abhandlung iiber das orouapor, 
wovon Surer (Abhandl. z. Gesch. der Mathem. 9, 1899, 8. 493—499) ein 
anderes, nur arabisch erhaltenes Bruchstiick veréffentlicht hat: es ist der 
yloculus Archimedius“, eine Art ,,chinesischen Spiels“.*) 

Bei weitem die wichtigste Bereicherung, die uns durch die Hs. zuteil 
wird, ist aber ein groBes Stiick einer Schrift mit dem Titel: Agyyundovg 
negi TOV MnyaviKov Vewonvatav modg ‘Eoatoovévny épodog. Es ist das 


1) Hierauf machte mich Prof. H. Scuéxe aufmerksam. 
2) DaB das griechische Fragment Arcuimenis Opera II, 8. 356—358 unecht ist, be- 
statigt sich jetzt 
3) Durch den griechischen Titel erledigt sich die Krklirung Surers von dem 
arabischen s(i)tomaschion.- Srouayiov bedeutet nach einer scharfsinnigen Vermutung 
meines Kolleyen A.B. Dracumann: Neck-Spiel (woriiber man sich argert) ; vergl. stomachari. 
Bibliotheca Mathematica. II. Folge. VII. 2) 
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‘Eqoduxov, das THkoposios kommentiert hatte und HERON mehrmals 
zitiert (Meroua ed. ScHOneE 8. 80, 17; 84, 11; 130, 15, 25). Zu dem 


Satz iiber den Flicheninhalt eines Parabelsegments, den HERON zitiert, ist 




























nur der mechanische Beweis erhalten, der versprochene geometrische (der- 
selbe als in der erhaltenen Quadratura parabolae) ist mit dem SchluB des 
Werks verloren gegangen. Dasselbe Schicksal hat den von HERON 5. 130, 25 
angefiihrten Satz betrotfen, wovon keine Spur erhalten ist. Dagegen ist 
von den Beweisen fiir den anderen von HERON erwihnten Satz (vom 
Rauminhalt eines Cylinderhufs) so viel erhalten, daS eine vollstiindige 
Herstellung inhaltlich miglich ist. Uberhaupt sind die noch iibrigen 
Liicken im erhaltenen Teil nur selten fiir den Inhalt von Bedeutung. Im 
iibrigen lasse ich die Schrift fiir sich selbst sprechen. 

Der hergestellte griechische Text mit mehr philologischem Commentar 
wird im nichsten Heft des Hermes erscheinen. Hier lege ich den Mathe- 
matikern eine genaue Ubersetzung vor. Was ich ergiinzt habe, steht 


in | |; inhaltlich absolut sichere Ergiinzungen sind nicht bezeichnet, und 
offenbare Schreibfehler habe ich stillschweigend berichtigt. 





J. L. HeEIBERG. 


Des Anrcatmepes Methodenlehre von den mechanischen Lehrsatzen, 
an ERaTosTHENEs. 


ARCHIMEDES griiBt den ERATOSTHENES. 





Ich habe dir friiher einige der von mir gefundenen Lehrsiitze iiber- 
sandt, indem ich nur die Siitze verzeichnete, mit der Aufforderung, die 
vorliufig nicht angegebenen Beweise zu finden. Die Siitze der dir zu- 
geschickten Theoreme waren folgende: 


1. Wenn in ein rechtstehendes Prisma mit einem Parallelogramm ') 
als Grundfliiche ein Zylinder eingeschrieben wird, der die Grundfliichen in 
den gegenstehenden Parallelogrammen') hat, die Seitenlinien aber auf den 
iibrigen Ebenen des Prismas, und durch den Mittelpunkt des Kreises, der 
Girundfliche des Zylinders ist, und einer Seite des in der gegenstehenden 
Ebene gelegenen Quadrats eine Ebene gelegt wird, so wird diese Ebene 
vom Zylinder ein Stiick abschneiden, das begrenzt wird durch zwei 
Ebenen, die schneidende und die, worin die Grundfliiche des Zylinders 
liegt, und dureh die zwischen den genannten Ebenen liegende Zylinder- 
fliche, und das abgeschnittene Stiick des Zylinders ist ‘/, des ganzen 
Prismas. 


1) MuB heiBen: Quadrat. 
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2. Wenn in einen Wiirfel ein Zylinder eingeschrieben wird, der die 
(irundflichen in den gegenstehenden Parallelogrammen') hat und mit der 
Zylinderfliiche die iibrigen vier Ebenen beriihrt, und ferner in denselben 
Wiirfel ein zweiter Zylinder eingeschrieben wird, der die Grundfliichen in 
zwei anderen Parallelogrammen!) hat und mit der Zylinderfliiche die vier 
iibrigen Ebenen beriihrt, so wird der von den Zylinderflichen eingeschlossene 
Kérper, der in beiden Zylindern enthalten ist, ?/; des ganzen Wiirfels sein. 
Diese Lehrsiitze sind von den friiher mitgeteilten wesentlich ver- 
schieden; jene Kérper nimlich, die Konoiden und Sphiiroiden und ihre 
Segmente, verglichen wir mit dem Rauminhalt von Kegeln und Zylindern, 
aber keiner derselben wurde einem von Ebenen umschlossenen Kérper 
gleich gefunden; von diesen Kérpern dagegen, die von zwei Ebenen und 
Zylinderflichen umschlossen sind, wird jeder einem der von Ebenen um- 
schlossenen Kérper gleich gefunden. Die Beweise dieser Lehrsiitze schicke 
ich dir also in diesem Buche. 


Da ich aber, wie ich schon friiher sagte, sehe, daB du ein tiichtiger 
Gelehrter bist und nicht nur ein hervorragender Lehrer der Philosophie, 
sondern auch ein Bewunderer |mathematischer Forschung], so habe ich 
fiir gut befunden dir auseinanderzusetzen und in dieses selbe Buch nieder- 
zulegen eine eigentiimliche Methode, wodurch dir die Méglichkeit geboten 
werden wird, eine Anleitung herzunehmen um einige mathematische Fragen 
durch die Mechanik zu untersuchen. Und dies ist nach meiner Uber- 
zeugung ebenso niitzlich auch um die Lehrsiitze selbst zu beweisen; denn 
manches, was mir vorher durch die Mechanik klar geworden, wurde nach- 
her bewiesen durch die Geometrie, weil die Behandlung durch jene Methode 
noch nicht durch Beweis begriindet war; es ist niimlich leichter, wenn 
man durch diese Methode vorher eine Vorstellung von den Fragen ge- 
wonnen hat, den Beweis herzustellen als ihn ohne eine vorliufige Vor- 
stellung zu erfinden. So wird man auch an den bekannten Lehrsiitzen, 
deren Beweis Evpoxos zuerst gefunden hat, nimlich von dem Kegel und 
der Pyramide, daB sie '/; sind, der Kegel des Zylinders und die Pyramide 
des Prismas, die dieselbe Grundfliiche und gleiche Héhe haben, dem 
DEMOKRITOS einen nicht geringen Anteil zuerkennen, der zuerst von dem 
erwihnten Kérper den Ausspruch getan hat ohne Beweis. Wir sind aber 
in der Lage auch den jetzt zu veréffentlichenden Lehrsatz [in derselben 
Weise] friiher gefunden zu haben und fiihlen uns jetzt gendtigt, die 
Methode bekannt zu machen, teils weil wir friiher davon gesprochen 
haben, damit niemand glaube, wir hiitten ein leeres Gerede verbreitet, teils 
in der Uberzeugung, dadurch nicht geringen Nutzen fiir die Mathematik 


1) MuB heiBen (Quadrat. 
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zu stiften; ich nehme niamlich an, daB jemand von den jetzigen oder 
kiinftigen Forschern durch die hier dargelegte Methode auch andere Lehr- 
siitze finden wird, die uns noch nicht eingefallen sind. 

Zuerst legen wir nun das dar, was uns auch zuerst klar geworden 
durch die Mechanik, daB ein Parabelsegment */; ist des Dreiecks, das die- 
selbe Grundfliche und gleiche Héhe hat, darauf aber der Reihe nach die 
einzelnen durch die genannte Methode gefundenen Lehrsiitze; und am 
Sehlu8B des Buches legen wir dar die geometrischen | Beweise der genannten 
Lehrsitze] ....... |Voraus schicken wir folgende Siitze, die wir be- 
nutzen werden:| 

1. Wenn von |einer GréBe eine andere Gribe weggenommen wird, 
die nicht denselben Schwerpunkt hat, findet man den Schwerpunkt des 
Rests, wenn man die (terade, welche die Schwerpunkte des ganzen und 
des weggenommenen Teils verbindet, nach der Seite hin, wo der Schwer- 
punkt des ganzen liegt, 





verlingert und auf ihr eine Gerade absetzt, die 
zur Geraden zwischen den genannten Schwerpunkten sich verhiilt wie das 
Gewicht der weggenommenen Grée zum Gewicht des Rests |De plan. 
aequil. | 8}. 

2. Wenn die Schwerpunkte einer beliebigen Anzahl von GréBen auf 
derselben Geraden liegen, wird auch der Schwerpunkt der aus allen zu- 
sammengesetzten GriéBe auf derselben Geraden liegen [vergl. ib. I. 5]. 

3. Der Schwerpunkt einer Geraden ist der Mittelpunkt der Geraden 
|vergl. ib. I 4]. . 

4. Der Schwerpunkt eines Dreiecks ist der Punkt, worin die von den 
Winkelspitzen des Dreiecks zu den Mittelpunkten der Seiten gezogenen 
Geraden sich schneiden [ib. I 14]. 

5. Der Schwerpunkt eines Parallelogramms ist der Punkt, worin die 
Diagonale sich treffen [ib. I 10]. 

6. Der Schwerpunkt [eines Kreises| ist der Mittelpunkt [des Kreises]. 

7. Der Schwer|punkt eines Zylinders ist der Mittelpunkt der Achse. 

8. Der Schwerpunkt eines Kegels teilt dessen Achse so, da das Stiick 
am Scheitelpunkt| dreimal so gro [ist als das Stiick an der Grundfliiche|. 

|Dies alles ist schon friiher] veréffentlicht. [AuBerdem benutze ich 
noch den folgenden Satz, der leicht zu beweisen ist:] 

|Wenn in zwei Reihen von GréBen die der ersteren Reihe paarweise 
der Ordnung nach mit denen der zweiten proportional sind, ferner| die 
GréBen [der ersteren Reihe|, entweder alle oder einige von ihnen, [zu 
denen einer dritten Reihe| in einem beliebigen Verhiiltnis stehen, und die 
der zweiten zu den entsprechenden [einer vierten Reihe] in demselben 
Verhiltnis, so steht die Summe der GréBen der ersteren Reihe zu der 
Summe der aus der dritten Reihe genommenen in demselben Verhiiltnis 





XUM 
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als die Summe derjenigen der zweiten Reihe zu der Summe der aus der 
vierten Reihe genommenen | De conoid. 1|. 


[. 


Ks sei |Fig. 1| «#y ein Parabelsegment umschlossen von der Geraden 
xy und der Parabel «fy, xy sei in 0 halbiert, O6fBe dem Durchmesser 
parallel, und es seien af, Py 


gezogen. Dann wird das Seg- al Sp 
. z 
ment «Py 4/3; des Dreiecks 
. ? | me 
apy sein. / | ie 
Man ziehe von den Punkten \ 
x,y “¢ || OBe und die Tangente KC | | 
yg, verliingere |v # nach x und Ps | \€ 
mache x) == yx|. Man denke 
‘ ‘ : | Vy 
sich vJ als eine Wagestange |g 
mit dem Mittelpunkt x, und wé o} 1 
sei eine beliebige (erade || ed | 1 
‘ mane Par. sl ic iw “~) 
Da nun yf eine Parabel ist, a gsc lioeeetag 
é oO 


vg eine Tangente und yd - 
eine Ordinate, so ist ef —*f0; et 

dies wird niimlich in den Elementen bewiesen |d. h. der Kegelschnittlehre, 
vergl. Quadr. parab. 2|. Aus diesem Grunde und weil ¢« und wé |] £0, 
ist auch wv = vé, Cx = xa. Und weil ya: ad = wé: &o (dies 
wird niimlich in einem Hilfssatz bewiesen |vergl. Quadr. parab. 5|), 
yaratr yn: xy, und yx = xd, so ist On: xv == ué: Fo. Und weil v 
Schwerpunkt der Geraden wé ist, da uv = vé, so wird, wenn wir T7 
tin in Gleichgewicht sein mit wé an der Stelle, wo sie ist, weil Jv in 
umgekehrtem Verhiiltnis geteilt ist zu den (rewichten t7 und wg und dx: xy 
= ué:nT; also ist x Schwerpunkt des aus beiden zusammengesetzten (ie- 
wichts. Ebenso werden alle Geraden, die im Dreieck Cay || ¢6 gezogen 


= é€o setzen und ? als deren Schwerpunkt, so dab rd = J, die Gerade 
i I ]: 


werden, an der Stelle, wo sie sind, in Gleichgewicht sein mit ihren durch 
die Parabel abgeschnittenen Teilen, wenn diese nach J versetzt werden, 
so daB x Schwerpunkt ist des aus beiden zusammengesetzten (ewichts. 
Und weil aus den Geraden im Dreieck y¢x das Dreieck y¢« besteht und 
aus den im Parabelsegment der (ieraden ¢o entsprechend genommenen das 
Segment «fy, so wird das Dreieck Cay an der Stelle, wo es ist, im 
Punkte x in Gleichgewicht sein mit dem Parabelsegment, wenn dies nach 
3 als Schwerpunkt versetzt wird, so daB x Schwerpunkt ist des aus beiden 
zusammengesetzten Gewichts. Nun sei 7x in y so geteilt, dab yx = 3 xy; 
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dann wird vy Sehwerpunkt des Dreiecks x¢y sein; denn dies ist in der 

° i ° ~ » ») ° 
Gleichgewichtslehre bewiesen |vergl. De plan. aequil. 115 p. 186, 3 mit 
Evrokios 8. 320, 5ff.|. Nun ist das Dreieck (ay an der Stelle, wo es 
ist, im Punkte x in Gleichgewicht mit dem Segment f/x, wenn dies nach 


9 als Schwerpunkt versetzt wird, und Schwerpunkt des Dreiecks Cay ist 7; 


= 


also ist A «fy: Segm. «fy nach J als Sehwerpunkt versetzt = OK: Ky 
Es ist aber 0x = 3x7; also auch afy == 3 Segm. «fy. Ks ist aber 
auch A fay =4A apy, weil Cx = xx und 2d = 67; also ist Segm. 
apy = 4/; \ aBy. Dies wird klar werden 

Dies ist nun zwar nicht bewiesen durch das hier Gesagte; es deutet 
aber darauf hin, daB das Ergebnis richtig ist. Da wir nun sahen, dab es 
nicht bewiesen ist, aber vermuteten, daB das Ergebnis richtig sei, so haben 
wir selbst einen geometrischen Beweis ersonnen, den wir schon friiher 


verdffentlicht haben und auch unten anbringen werden. 


[T. 

DaB die Kugel viermal so groB ist als ein Kegel, dessen Grundfliiche 
dem gréBten Kreis der Kugel gleich ist, die Héhe aber dem Radius der 
Kugel, und daB ein Zylinder, dessen Grundfliiche dem gréSten Kreis der 
Kugel gleich ist, die Héhe aber dem Durechmesser des Kreises, anderthalb- 
mal so gro® ist als die Kugel, liBt sich durch die genannte Methode 
folgendermafen einsehen. 

i Ks sei |Fig. 2] eine Kugel, 
deren gréBter Kreis «fy0, zwei 
auf einander senkrechte Durch- 
messer xv, £0; es sei in der Kugel 
um den Durchmesser £6 ein Kreis 
senkrecht auf den Kreis «fy 0, 
und auf diesem senkrechten Kreis 
sei ein Kegel errichtet, dessen 
Scheitelpunkt «x, und nachdem 
dessen Mantel verliingert ist, sei 
der Kegel durch y von einer der 
Grundfliche parallelen Ebene ge- 
schnitten; sie wird folglich einen 

Fig auf ay senkrechten Kreis hervor- 

bringen, dessen Durchmesser sei 

ef. Auf diesem Kreis sei ein Zylinder errichtet, dessen Achse = ay, die 
Seitenlinien ¢4 und ¢7. Man verlingere 7« und mache «9 = yx und denke 





sich 7# als eine Wagestange, deren Mittelpunkt «; ferner sei eine beliebige 
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(ierade wy || BO gezogen, sie schneide den Kreis «By 6 in § und o, den Durch- 
messer xy in 6, die Gerade x in a und «¢ in o, und auf der Geraden 
uy sei eine Kbene senkrecht auf «y errichtet; sie wird also hervorbringen 
als Schnitt in dem Zylinder einen Kreis mit dem Durchmesser wy, in der 
Kugel «fy0 einen Kreis mit dem Durchmesser 0, in dem Kegel ze¢ 


einen Kreis mit dem Durchmesser zo. Weil nun ya X 2o="0 xX ON 
(denn av = Ou, x6 = 20), und ya X 26 = a€? = Fo? + on®, so ist 
uo X on = So" + on. Ferner, weil yx: 26 = uO: on und ya == 2, 
so ist Va: ao = uoO:0n = UO*?: uo x on. Es wurde aber bewiesen 
fo? + om? = uo X O77; also ad: 26 = mwo*: So? + on*. Ks ist aber 
“uo? : 6? + om? = uyv?: 02 + mo? = der Kreis in dem Zylinder mit 
dem Durchmesser “wy : der Kreis in dem Kegel, dessen Durchmesser 
xo, + der Kreis in der Kugel, dessen Durchmesser €0, also 0x : x6 = der 
Kreis in dem Zylinder : der Kreis in der Kugel + der Kreis in dem Kegel. 
Also wird der Kreis in dem Zylinder an der Stelle, wo er ist, mit den 
heiden Kreisen, deren Durchmesser 0, 70, wenn sie nach J so versetzt 
werden, dab 9 der Schwerpunkt beider ist, im Punkte « in Gleichgewicht 
sein. In derselben Weise kann bewiesen werden, dab, auch wenn eine 
andere Gerade im Parallelogramm ¢4 || €¢ gezogen wird, und auf ihr eine 
Ebene senkrecht auf «y errichtet wird, der im Zylinder hervorgebrachte 
Kreis an der Stelle, wo er ist, im Punkt x mit den beiden in der Kugel 
und im Kegel hervorgebrachten Kreisen, wenn sie versetzt und auf der 
Wagestange im Punkt 3 so angebracht werden, daf # der Schwerpunkt 
beider ist, in Gleichgewicht sein wird. Wenn also Zylinder, Kugel und 
Kegel von den genommenen Kreisen ausgefiillt werden, so wird der 
Zylinder an der Stelle, wo er ist, im Punkt « mit der Kugel und dem 
Kegel zusammen, wenn sie versetzt und auf der Wagestange im Punkt 0 
so angebracht werden, daB J der Schwerpunkt beider ist, in Gleich- 
gewicht sein. Da nun die genannten Kérper in Gleichgewicht sind, der 
Zylinder mit x als Schwerpunkt, die Kugel und der Kegel versetzt, wie 
gesagt, mit J als Schwerpunkt, so ist Jax: «x = Zylinder: Kugel + Kegel. 
Js ist aber Ja = 2x, also auch der Zylinder = 2 < (Kugel + Kegel). 
Es ist aber auch der Zylinder = 3 Kegeln |EuKiip, Llem. XII 10], also 
3 Kegel = 2 Kegeln + 2 Kugeln. Wenn die 2 Kegel auf beiden Seiten 
abgezogen werden, ist also der Kegel, dessen Achsendreieck ~¢¢, = 2 Kugeln. 
Es ist aber der Kegel, dessen Achsendreieck xe, — 8 Kegeln, deren 
Achsendreieck «£6, weil ef = 20, also die genannten 8 Kegel = 2 Kugeln. 
Folglich ist die Kugel, deren gréBter Kreis xfy06, viermal so groB als der 
Kegel, dessen Scheitelpunkt «, die Grundfliiche aber der Kreis um den 
Durechmesser JO senkrecht auf xy. 
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Dureh f und 6 ziehe man im Parallelogramm 4¢ || «y die Geraden wf 
und ydw und stelle sich einen Zylinder vor, dessen Grundflichen die Kreise 
um die Durehmesser yy, yw, die Achse aber zy. Da nun der Zylinder, 
dessen Achsenparallelogramm gw, doppelt so groB ist als der Zylinder, 
dessen Achsenparallelogramm go, und dieser letztere dreimal so grob ist 
als der Kegel, dessen Achsendreieck «/0, wie in den Klementen bewiesen 
ist |Eukuip, Elem. XII, 10], so ist also der Zylinder, dessen Achsen- 
parallelogramm gw, sechsmal so groB als der Kegel, dessen Achsendreieck 
afd Es wurde aber bewiesen, daf die Kugel, deren griBter Kreis «/76, 
viermal so gro ist als derselbe Kegel; folglich ist der.Zylinder */2 der 
Kugel; was zu beweisen war. 

Durch diesen Lehrsatz, daB eine Kugel viermal so groB ist als der 
Kegel, dessen Grundfliiche der gréBte Kreis, die Héhe aber gleich dem 
Radius der Kugel, ist mir der Gedanke gekommen, daB die Oberfliiche 
einer Kugel viermal so groB ist als ihr gréBter Kreis, indem ich von der 
Vorstellung ausging, dab, wie ein Kreis emem Dreieck gleich ist, dessen 
Grundlinie die Kreisperipherie, die Héhe aber dem Radius des Kreises 
gleich, ebenso ist die Kugel einem Kegel gleich, dessen Grundfliiche die 
Oberfliiche der Kugel, die Hihe aber dem Radius der Kugel gleich. 


LT. 


Durch diese Methode liiBt sich auch einsehen, daB ein Zylinder, dessen 
Grundfliche dem gréBten Kreis eines Sphiiroids gleich, die Héhe aber der 
Achse des Sphiroids, anderthalbmal so gro ist als das Sphiiroid, und 
wenn dies erkannt ist, ist es klar, dab, wenn ein Sphiiroid von einer 
Ebene durch den Mittelpunkt senkrecht auf die Achse geschnitten wird, 

re so ist die Hilfte des Sphiiroids doppelt 

so groB als der Kegel, dessen Grund- 

Hiiche die des Segments ist und die 
Achse dieselbe. 

Ks sei nimlich [Fig. 3| ein 

lp igi -» Sphiroid von einer Ebene durch die 

\ ~ Achse geschnitten, und in seiner Ober- 

Hiche sei eine Ellipse «fy entstanden, 

deren Durchmesser xy, £6, der Mittel- 

punkt x, und es sei im Sphiroid ein 

Kreis um den Durchmesser £6 senk- 

\ J recht auf xy; ferner stelle man sich 

eden na | -\\. ~eimen Kegel vor, dessen Grundfliiche 


der genannte Kreis, der Scheitelpunkt 
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aber x, und nachdem sei Mantel verliingert ist, sei der Kegel von einer 
Kbene durch y der Grundfliiche parallel geschnitten; der Schnitt wird also 
ein Kreis sein senkrecht auf «vy mit ¢¢ als Durchmesser; ferner denke 
man sich einen Zylinder, dessen Grundfliiche derselbe Kreis mit dem Dureh- 
messer @¢, die Achse aber 2y; es sei ya verliingert und ai) = ya; 
iy denke man sich als Wagestange mit dem Mittelpunkt « und ziehe in 
dem Parallelogramm A¢ eine Gerade wy || e€¢, und auf «wy sei eine Ebene 
errichtet senkrecht auf «7; sie wird also als Schnitt in dem Zylinder einen 
Kreis hervorbringen, dessen Durchmesser uv, in dem Sphiiroid eimen 
Kreis, dessen Durehmesser 0, und in dem Kegel einen Kreis, dessen 
Durchmesser 70. Weil ya: 26a: 40 = MO: On, und ya = «I, so 
ist Ja: 20 = wo: on. Hs ist aber uo : on = wo? : uo X On und 
uo X On = 207 + 6 €?; denn 20 X Gy: 687 = an & KY: KB? =aK?: KP? 
(denn beide Verhiiltnisse sind gleich dem Verhiiltnis des Durchmessers zum 
Parameter [APOLLONIOS, Con, I 21|) = «67: 627, also x07: «0X Op 

wo*2:06§7 —on*:onX am, folglich ua < 26 = o&€*. Man addiere auf 
beiden Seiten 207; dann ist uo X on = m0*+0€?. Also Ja: ao 

uo?: 762+ 6". Es ist aber wo? : 6&2 4+ on? = der Kreis im Zylinder, 
dessen Durchmesser “v,: der Kreis mit dem Durchmesser § 0 + der Kreis 
mit dem Durchmesser zo; also wird der Kreis, dessen Durchmesser uy, 
an der Stelle, wo er ist, im Punkte « in Gleichgewicht sein mit den beiden 
Kreisen, deren Durchmesser 0, 70, wenn sie versetzt werden und im 
Punkte 9 der Wagestange so angebracht, dab # der Schwerpunkt beider 
ist; und J ist der Schwerpunkt beider Kreise zusammen, deren Durch- 
messer 0, 70, wenn sie versetzt werden, also Ja: ao — der Kreis mit 
dem Durchmesser uv: die beiden Kreise, deren Durchmesser £0, zo. Auf 
dieselbe Weise kann bewiesen werden, dab auch, wenn eine andere Gerade 
in dem Parallelogramm 4¢ || €¢ gezogen wird, und auf der gezogenen 
eine Ebene errichtet wird senkrecht auf «yv, wird der in dem Zylinder 
hervorgebrachte Kreis an der Stelle, wo er ist, im Punkte « in Gleich- 
gewicht sein mit den beiden Kreisen zusammen, dem im Sphiroid und 
dem im Kegel hervorgebrachten, wenn sie nach dem Punkt J der Wage- 
stange so versetzt werden, dab 9 der Schwerpunkt beider ist. Wenn also 
Zylinder, Sphiiroid und Kegel von den genommenen Kreisen ausgefiillt 
werden, wird der Zylinder an der Stelle, wo er ist, im Punkte « in 
Gleichgewicht sein mit dem Sphiroid + dem Kegel, wenn sie versetzt 
werden und im Punkt 9 auf der Wagestange so angebracht werden, dab 
0? der Schwerpunkt beider ist. Nun ist x der Schwerpunkt des Zylinders, 
0 aber, wie gesagt, der Schwerpunkt des Sphiiroids und des Kegels zu- 
sammen ; also ist 0x : «x = Zylinder: Sphiroid + Kegel. Aber «9 == 2ax, 
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also auch der Zylinder 2 x (Sphiroid + Kegel) 2 X Sphiiroid 
+ 2x Kegel. Es ist aber der Zylinder 3 >< Kegel, also 3 & Kegel 

2x Kegel + 2 X< Sphiroid. Man ziehe auf beiden Seiten 2 « Kegel 
ab; dann ist der Kegel, dessen Achsendreieck xe¢, 2 < Sphiiroid. 


Derselbe Kegel ist aber 8 Kegeln, deren Achsendreieck «£06; also 8 
solehe Kegel 2 < Sphiiroid, 4 < Kegel = Sphiroid; folglich ist das 
Sphiiroid viermal so groB als der Kegel, dessen Scheitelpunkt «, die 
Grundfliche aber der Kreis um den Durchmesser £6 senkrecht auf Ae, 
und !/5 Sphiiroid doppelt so groB als der genannte Kegel. 

Man ziehe durch die Punkte f£, 6 im Parallelogramm 4¢ || «y die 
(ieraden py, yw und stelle sich einen Zylinder vor, dessen (trundflichen 
die Kreise um die Durchmesser py, yw, die Achse aber xy. Da nun der 
Zylinder, dessen Achsenparallelogramm ya, doppelt so groB ist als der 
Zylinder, dessen Achsenparallelogramm 0, weil ihre Grundfliichen gleich 
sind, die Achse aber doppelt so groB als die Achse, und da der Zylinder, 
dessen Achsenparallelogramm 0, dreimal so groB ist als der Kegel, dessen 
Scheitelpunkt «, die Grundfliche aber der Kreis um den Durchmesser £6 
senkrecht auf xy, so ist der Zylinder, dessen Achsenparallelogramm gw, 
sechsmal so gro8 als der genannte Kegel. Es wurde aber bewiesen, daf 
das Sphiroid viermal so groB ist als derselbe Kegel; also ist der Zylinder 
anderthalbmal so groB als das Sphiiroid. W. z. b. w. 


[V. 

DaB ein Segment eines rechtwinkligen Konoids abgeschnitten durch 
eine auf die Achse senkrechte Ebene anderthalbmal so groB ist als der 
Kegel, der dieselbe Grundfliiche und Achse hat als das Segment, kann man 
durch die genannte Methode einsehen folgendermaBen. 

Es sei [| Fig. 4] ein rechtwinkliges Konoid, und es sei geschnitten von 
einer Ebene durch die Achse, die in der Oberfliiche als Schnitt eine Parabel 

h aPy hervorbringe; es sei auch von einer 
anderen Ebene geschnitten senkrecht auf 
die Achse, und ihre gemeinsame Schnitt- 
linie sei fy; die Achse des Segments sei 
Ox, sie sei verlingert bis J, und es sei 
Jo — «0; man stelle sich OV als Wage- 
stange vor mit dem Mittelpunkt «; Grund- 
fliche des Segments sei der Kreis um 
den Durchmesser fy senkrecht auf «6; 
man stelle sich einen Kegel vor, dessen 
Grundfliche der Kreis mit dem Durch- 
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messer fy, der Seheitelpunkt aber z, es sei auch ein Zylinder, dessen 
Grundfliiche der Kreis mit dem Durehmesser fy, die Achse aber «6, und 
im Parallelogramm sei eine Gerade wy gezogen || By, und auf “y sei eine 
Kbene errichtet senkrecht auf «0; sie wird also als Schnitt hervorbringen 
in dem Zylinder einen Kreis mit dem Durchmesser “v und in dem Segment 
des rechtwinkligen Konoids einen Kreis mit dem Durchmesser §0. Da 
nun Pay eine Parabel ist, xO ihr Durchmesser und &6, Bd Ordinaten, so 


ist | Quadr. parab. 3| Oa: a6 fo?: 6%. Aber da 2v, also Ja: a6 
uo?: 6". Ks ist aber uo: o&? der Kreis im Zylinder, dessen 


Durehmesser wv,: der Kreis im Segment des rechtwinkligen Konoids, dessen 
Durchmesser $0, also Ja: x6 = der Kreis mit dem Durchmesser “v : der 
Kreis mit dem Durchmesser £0; folglich ist der Kreis im Zylinder, dessen 
Durechmesser “vy, an der Stelle, wo er ist, im Punkt x in Gleichgewicht 
mit dem Kreis, dessen Durchmesser £0, wenn er versetzt wird und auf 
der Wagestange in J so angebracht, dai 3 sein Schwerpunkt ist. Und 
der Schwerpunkt des Kreises, dessen Durchmesser wy, ist 6, der des 
Kreises, dessen Durchmesser 0, wenn er versetzt wird, 3, und es ist in 
umgekehrtem Verhiltnis da : «o — der Kreis mit dem Durchmesser 
uy: der Kreis mit dem Durchmesser 0. In derselben Weise kann be- 
wiesen werden, daB auch, wenn eine andere Gerade im Parallelogramm 
ey || By gezogen wird, der im Zylinder hervorgebrachte Kreis an der Stelle, 
wo er ist, im Punkte « in Gleichgewicht sein wird mit dem in dem 
Segment des rechtwinkligen Konoids hervorgebrachten, wenn er auf der 
Wagestange nach #9 so versetzt wird, dab 9 sein Schwerpunkt ist. Wenn 
also der Zylinder und das Segment des rechtwinkligen Konoids ausgefiillt 
werden, so wird der Zylinder an der Stelle, wo er ist, im Punkte « in 
Gleichgewicht sein mit dem Segment des rechtwinkligen Konoids, wenn 
es versetzt wird und auf der Wagestange in #8 so angebracht, dab 
J sein Schwerpunkt ist. Und da die genannten GréBen in « in Gleich- 
gewicht sind, und x der Schwerpunkt des Zylinders ist, wenn «0 in x 
halbiert wird, 3 aber der Schwerpunkt des dahin versetzten Segments, so 
ist in umgekehrtem Verhiiltnis da : «x = Zylinder : Segment. Es ist aber 
Jax = 2ax, also auch der Zylinder = 2 = Segment Derselbe Zylinder ist 
aber dreimal so groB als der Kegel, dessen Grundfliiche der Kreis mit dem 
Durchmesser fy, der Scheitelpunkt aber «; es ist also klar, daB das Segment 
anderthalbmal so gro ist als derselbe Kegel. 


V 
DaB der Schwerpunkt eines Segments eines rechtwinkligen Konoids, 
das von einer auf die Achse senkrechten Ebene abgeschnitten wird, auf 
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der Geraden liegt, die Achse des Segments ist, so geteilt, daB das Stiick 
am Scheitelpunkt doppelt so gro8 ist als das iibrige, laBt sich durch die 
Methode folgendermaBen einsehen. 

Ein Segment eines rechtwinkligen Konoids, von einer auf die Achse 
senkrechten Ebene abgeschnitten, sei von einer anderen Ebene durch die 
Achse geschnitten, und diese bringe hervor | Fig. 5] als Schnitt in der Ober- 

9 fliche die Parabel «fy, die gemeinsame 
Sehnittlinie aber der Ebene, die das 
Segment abgeschnitten hat, und der 
schneidenden Ebene sei fy; Achse des 
Segments und Durchmesser der Parabel 
aBy sei xO; man verliingere Ox, mache 
2? == «0 und stelle sich 00 als Wage- 
stange vor mit dem Mittelpunkt <; 
ferner sei ein Kegel im Segment ein- 
geschrieben mit den Seitenlinien fa, xy, 
und in der Parabel sei eine Gerade ¢0 


| ; 


B g —_—_\+, in §&, 0, die Seitenlinien des Kegels 


é 


gezogen || fy; sie schneide die Parabel 


Fig. 5 in a, @. Weil nun in einer Parabel §o, 

BO senkrecht auf den Durchmesser 

gezogen sind, ist da: «206 — fd?: 0? | Quadr. parab. 3). Es ist aber 
d%:26 = BO:10= 6": BO X xO, also auch £62: Fo? — BO?: BOX =O. 
Folglich 6? = £6 < xo und fd: 6 = €6:20, also Bb: 20 = §07: 07° 
Es ist aber £6: 260 = 62:20 = Ja: «0, also auch Ja: «06 = &0?: on”, 
Auf 0 errichte man eine Ebene senkrecht auf x6; sie wird also im Segment 
des rechtwinkligen Konoids einen Kreis hervorbringen, dessen Durchmesser 
€o, in dem Kegel aber einen Kreis, dessen Durchmesser zo. Weil nun 
da: a0 = €o": on, und §0? : om? = der Kreis mit dem Durch- 
messer 0 : der Kreis mit dem Durchmesser zo, so ist dx : «oder Kreis, 
dessen Durchmesser ¢o,: der Kreis, dessen Durchmesser zo. Also wird 
der Kreis, dessen Durchmesser 0, an der Stelle, wo er ist, im Punkte « 
in Gleichgewicht sein mit dem Kreis, dessen Durchmesser 270, wenn dieser 
auf der Wagestange nach 3 so versetzt wird, dai @ sein Schwerpunkt ist. 
Da nun o der Schwerpunkt ist des Kreises, dessen Durchmesser ¢0, an 
der Stelle, wo er ist, # aber der des Kreises, dessen Durchmesser 270, wenn 
er versetzt wird, wie gesagt, und in umgekehrtem Verhiiltnis 0« : xo = der 
Kreis mit dem Durchmesser 0: der Kreis mit dem Durchmesser 7, so 
sind die Kreise in Gleichgewicht im Punkt «. In derselben Weise kann 
bewiesen werden, daB auch, wenn eine andere Gerade in der Parabel ge- 
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zogen wird || By und auf der gezogenen (ieraden eine Ebene errichtet 
senkrecht auf «0, wird der im Segment des rechtwinkligen Konoids hervor- 
gebrachte Kreis an der Stelle, wo er ist, im Punkt « in Gleichgewicht 
sein mit dem im Kegel hervorgebrachten Kreis, wenn er versetzt wird und 
auf der Wagestange in J so angebracht, daB 9 sein Schwerpunkt ist. 
Wenn also das Segment und der Kegel von den Kreisen ausgefiillt wird, 
so werden alle Kreise im Segment an der Stelle, wo sie sind, in Punkt « 
in Gleichgewicht sein mit allen Kreisen des Kegels, wenn sie versetzt werden 
und auf der Wagestange im Punkt 9 so angebracht, daB 39 ihr Schwer- 
punkt ist; also wird auch das Segment des rechtwinkligen Konoids an der 
Stelle wo es ist, im Punkt « in Gleichgewicht sein mit dem Kegel, wenn 
er versetzt wird und auf der Wagestange in 3 so angebracht, da # sein 
Sehwerpunkt ist. Weil nun der Schwerpunkt beider GréBen zusammen- 
genommen « ist, der des Kegels allein aber, wenn er versetzt ist, J, so 
liegt der Schwerpunkt der iibrigen GréBe auf «#9 nach « hin verlingert, 
wenn auf ihr «x abgesetzt wird derart, dab «3: «x = Segment : Kegel. 
Das Segment ist aber °/2 < Kegel, folglich «9 = */.%x, und x, der Schwer- 
punkt des rechtwinkligen Konoids, teilt 20 so, daB das Stiick am Scheitel- 
punkt des Segments doppelt so groB ist als das iibrige. 


VI. 

|Der Schwerpunkt einer Halbkugel liegt auf deren Achse so geteilt,| 
daB das Stiick an der Oberfliiche der Halbkugel zu dem iibrigen Stiick 
sich verhilt wie 5: 3. 

Es sei |Fig. 6] eine Kugel von einer Ebene durch den Mittelpunkt 
geschnitten, als Schnitt in der QOberfliiche sei der eo 
Kreis «fyd hervorgebracht, xy und £0 seien zwei a | 
unter sich senkrechte Durchmesser des Kreises, auf 6 | | a 
sei eine Ebene errichtet senkrecht auf «¥y, ferner | 
stelle man sich einen Kegel vor, dessen Grundflache | 
der Kreis mit dem Durchmesser £6, der Scheitelpunkt | 
aber a, die Seitenlinien fa, «0; es sei ya verliingert 
und «3 = ya; man denke sich die Gerade dy als 
Wagestange mit dem Mittelpunkt x und ziehe in dem 
Halbkreis Bao eine Gerade €o0 || 86; sie schneide den 
Umkreis des Halbkreises in §, 0, die Seitenlinien des 
Kegels in 2, 9 und «y in €; auf o sei eine Ebene er- \ / 
richtet senkrecht auf xe; sie wird als Schnitt hervor- e 
bringen in der Halbkugel einen Kreis mit dem Durch- ye 
messer €0, in dem Kegel einen Kreis mit dem Fig. 6. 


No 
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Durchmesser 70. Weil nun xy: ae = a7: xe? und 2? = ze? 4 &&? 
und a€ = 2, so ist ay : ae = Fe? + em®: ex. Es ist aber Fe? + ex?: ex? 
= der Kreis mit dem Durchmesser o + der Kreis mit dem Durch- 
messer 20: der Kreis mit dem Durchmesser zo, und yx = «J, also 
Ja:ae = der Kreis mit dem Durchmesser o + der Kreis mit dem 
Durehmesser 20: der Kreis mit dem Durchmesser 20. Also werden die 
beiden Kreise, deren Durchmesser 0, 70, an der Stelle, wo sie sind, im 
Punkte « in Gleichgewicht sein mit dem Kreis, dessen Durchmesser zo, 
wenn er versetzt wird und in J so angebracht, dab J sein Schwerpunkt 
ist. Da nun der Schwerpunkt der beiden Kreise, deren Durchmesser 
&o, xo, an der Stelle, wo sie sind, — — — — — — — — — — — 


VIL. 
|Dureh diese Methode] laBt sich auch einsehen, |da8 ein beliebiges 
Kugelsegment| zu dem Kegel |mit derselben Grundfliche und Hohe sich 
verhilt, wie Radius der Kugel + Hohe des Gegensegments : Hihe des 
(iegensegments |. 
und |Fig. 7] auf wy errichte man eine Ebene senkrecht zu xy; sie wird 
- also als Schnitt hervorbringen im 
Zylinder einen Kreis, dessen Durch- 
| messer “y, im Kugelsegment einen 
Kreis, dessen Durchmesser 0, im 
Kegel, dessen Grundfliche der Kreis 
um €< als Durchmesser, der Scheitel- 
punkt aber ~, einen Kreis, dessen 
Durchmesser ao. In derselben 
Weise wie friiher kann nun be- 
wiesen werden, da der Kreis, dessen 





- Durchmesser “v, an der Stelle, wo 


JE AN % pp \ | er ist, in « in Gleichgewicht ist mit 
Ce ~~ _—=________ den beiden Kreisen, {deren Durch- 
‘ messer €0, 70, wenn sie versetzt 

werden und an der Wagestange 

a in Y angebracht. Und dasselbe 

me kann von allen entsprechenden 

Kreisen bewiesen werden|. Da nun Zylinder, Kegel und Kugelsegment 


von den betreffenden Kreisen ausgefiillt werden, so wird auch der Zylinder 
an der Stelle, wo er ist, |in « in Gleichgewicht sein] mit Kegel +4- Kugel- 
segment, wenn sie versetzt werden und an der Wagestange in J an- 
gebracht. Man teile x7 in p und 7 so, dab ay = yy und «py = 31; also 
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wird vy der Schwerpunkt des Zylinders sein, weil Mittelpunkt der Achse <~», 
| aber der des Kegels|. Weil nun die genannten Kérper in ~ in Gleich- 
gewicht sind, so wird sein Zylinder : Kegel mit dem Durchmesser der 
Grundfliiche ¢¢ + Kugelsegment Bad = Ja:ay — - — 


VIL. 


man verliingere | Fig. 8] «y und mache «3 = ay und yé == dem Radius der 
Kugel; yd stelle man sich als Wagestange vor mit dem Mittelpunkt ~, 
und in der das Segment abschneidenden Ebene 
beschreibe man einen Kreis mit dem Mittel- 
punkt 7» und dem Radius = «7, auf diesem —____|____ 
Kreis sei ein Kegel errichtet mit dem Scheitel- 





punkt x, und die Seitenlinien des Kegels seien 
aé, «¢; ferner sei eine Gerade xA gezogen | €¢; 
sie schneide den Umkreis des Segments in 
x, A, die Seitenlinien des Kegels xe¢ in @, 0 
und «vy in zw. Weil nun ay: aa == ax? : az? 
und xa? = an? + zx? und «22 = zo? (da 
auch «7? = 7”), so ist ya: am = Ka? + 
zo?: 077. Ks ist aber x2? -++ 202: 20? = der 
Kreis mit dem Durchmesser x/ + der Kreis 





mit dem Durchmesser o@ : der Kreis mit dem 
Durchmesser 00, und yaad; also Ja: az 





= der Kreis mit dem Durechmesser x/A -+- der 


ver 


Kreis mit dem Durchmesser o@: der Kreis mit 


dem Durchmesser og. Da nun der Kreis mit Fig. 8. 
dem Durchmesser x/A + der Kreis mit dem 
Durchmesser og : der Kreis mit dem Durchmesser 00 = «#7 : 2a, so sei der 


Kreis mit dem Durchmesser 0@ versetzt und auf der Wagestange in @ so an- 
gebracht, daB 3 sein Schwerpunkt ist; also ist 0x : «7 = der Kreis mit dem 
Durchmesser xA + der Kreis mit dem Durchmesser 00 an der Stelle, wo sie 
sind, : der Kreis mit dem Durchmesser 00, wenn er versetzt wird und auf 
der Wagestange in 3 so angebracht, daB J sein Schwerpunkt ist; also 
sind die Kreise im Segment fad und in dem Kegel «e¢ in Gleichgewicht 
mit dem in dem Kegel «eg in x. Und in derselben Weise sind alle Kreise 
im Segment fad und im Kegel xe¢ an der Stelle, wo sie sind, mit allen 
Kreisen im Kegel xe¢, wenn sie versetzt werden und auf der Wagestange 
in # so angebracht, daS # ihr Schwerpunkt ist, in Gleichgewicht im 
Punkte ~; also sind auch das Kugelsegment «86 und der Kegel xe¢ an 
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der Stelle, wo sie sind, mit dem Kegel ex¢, wenn er versetzt wird und 
auf der Wagestange in J so angebracht, da’ J sein Schwerpunkt ist, 
in Gleichgewicht im Punkte x Hs sei der Zylinder uy gleich dem 
Kegel, dessen Grundfliche der Kreis mit dem Durchmesser « ¢, der Scheitel- 
punkt aber «, und ~» sei in p so geteilt, dab x = 4q@7; also ist p der 
Schwerpunkt des Kegels ¢x¢; denn das ist vorher bewiesen. Ferner sei 
der Zylinder uy durch eine senkrecht schneidende Ebene so geschnitten, 
daB der Zylinder uw mit dem Kegel ex¢ in Gleichgewicht ist. Da nun 
das Segment «f6 + der Kegel ex¢ an der Stelle, wo sie sind, mit dem 
Kegel ex¢, wenn er versetzt wird und auf der Wagestange in J so an- 
gebracht, daB 9 sein Schwerpunkt ist, in « in Gleichgewicht sind, und 
Zylinder uv = Kegel exc, und die beiden Zylinder u + vy in 0 angebracht 
sind, und wy mit beiden Kérpern in Gleichgewicht ist, so wird auch der 
Zylinder v mit dem Kugelsegment im Punkt « in Gleichgewicht sein. Und da 
Kugelsegment fx: der Kegel, dessen Grundfliiche der Kreis mit dem Durch- 
messer 0, der Scheitelpunkt aber «x, = §y:y (dies ist niimlich vorher 
bewiesen | De sph. et cyl. IL 2 coroll.|) und Kegel Bud: Kegel exs = der 
Kreis mit dem Durchmesser fO : der Kreis mit dem Durchmesser ¢¢ 
= fr?*: ne’, und £7? = yy X Ho, ne? = no, und yy X Ha: nar =o 
yn: na, so ist Kegel fxd: Kegel cxf == yy: yx. Wir haben aber be- 
wiesen Kegel fxd : Segment fad = yn : 7§; also Ov foov Segment 


Bud: Kegel ex¢ = Sy: ya. Und weil xy: yn = na 4+ 4ny: xn + 2ny, 
so ist umgekehrt »y: vox = 2yy +«%:4yn + ya und durch Addition 
yaray=G6yn+2ya:ynx+4ny. Hs ist aber 7 = '/4 (6ny + 22), 
yp ='l4(4nv + yx); denn das leuchtet ein; also ist yx: ay = Sn: yq, 


folglich auch $7: 9)x = yp: yx. Es wurde aber bewiesen, da’ auch 
&y : x = das Segment, dessen Scheitelpunkt x, die Grundfliche aber 
der Kreis mit dem Durchmesser f0,: der Kegel, dessen Scheitelpunkt «, 
die Grundfliche aber der Kreis mit dem Durchmesser ¢¢; also Segment 
fad: Kegel ex = yp: yx. Und da der Zylinder uw mit dem Kegel ex ¢ 
in « in Gleichgewicht ist, und 9 der Schwerpunkt ist des Zylinders, y 
aber der des Kegels ex¢, so ist Kegel ex¢: Zylinder uw = Ja: ap 
== yva:aq. Es ist aber Zylinder wy = Kegel ex¢; also durch Sub- 
traktion Zylinder « : Zylinder v ap:yy. Und Zylinder uv = Kegel 
exf; also Kegel ex¢: Zylinder v = ya: yp = Ja: ye. Es wurde aber 
hewiesen, dab auch Segment fad: Kegel exo = yy: va; also dt ioov 
Segment Bad: Zylinder vy = Ca: xy. Und es wurde bewiesen, dab 
Segment fxd mit dem Zylinder v in Gleichgewicht ist in «, und @ ist 
Sehwerpunkt des Zylinders v; folglich ist auch Punkt y Schwerpunkt 
des Segments fxd 
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IX. 

In derselben Weise wie dies liBt sich auch einsehen, da’ der Schwer- 
punkt eines beliebigen Kugelsegments auf der Geraden liegt, die Achse 
des Segments ist, so geteilt, dab das Stiick derselben am Scheitelpunkt 
des Segments zu dem iibrigen Stiick sich verhilt wie die Achse des 
Segments -++ das vierfache der Achse des Gegensegments zu der Achse 
des Segments -- dem doppelten der Achse des Gegensegments. 

X. 

Ferner libt sich durch diese Methode einsehen, da | ein Hyperboloid- 
segment zu dem Kegel], der dieselbe Grundfliiche hat [und gleiche Hohe, 
sich verhiilt, wie die Achse des Segments +- das dreifache| des Achsen- 
zusatzes : die Achse + das doppelte des Zusatzes | De conoid. 25|,') und 
noch manches andere, das ich beiseite lassen will, da die Methode 
durch die vorher gegebenen Beispiele klar gemacht ist, um nur noch die 
Beweise der oben genannten Theoreme mitzunehmen. 


XT. 

Wenn in ein rechtstehendes Prisma mit quadratischen Grundfliichen 
ein Zylinder eingeschrieben wird, dessen Grundfliichen in den gegen- 
stehenden Quadraten liegen und dessen krumme Oberfliche die 4 iibrigen 
Parallelogramme beriihrt, und durch den Mittelpunkt des Kreises, der 
(rrundfliiche des Zylinders ist, und eine Seite des gegenstehenden Quadrats 
eine Ebene gelegt wird, so wird der Koérper, der durch diese Ebene 
|vom Zylinder| abgeschnitten wird, ';, des ganzen Prismas sein. Das laBt 
sich durch diese Methode einsehen, und wenn es so bewiesen ist, werden 
wir zu dem geometrischen Beweis dafiir _ : a 


| 
iibergehen. | 


Man stelle sich ein rechtstehendes 
Prisma vor mit quadratischen Grundflichen 
und im Prisma einen Zylinder in besagter 
Weise eingeschrieben. Das Prisma sei 
durch die Achse von einer Ebene ge- 
schnitten senkrecht auf die Ebene, die das 
Zylinderstiick abschneidet; der Schnitt im 





Prisma mit dem Zylinder sei |Fig. | das 


arallelogramm af, die gemeinsame Sehnitt } 
linie aber der Ebene, die das Zvlinderstiick Fig. 9. 
' Vielleicht stand hier noch der Satz von der Lage des Schwerpunkts eines 


Hyperboloidsegments 
Bibliotheca. Mathematica. III. Folge. VII. 22 
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abschneidet, und der durch die Achse gelegten Ebene senkrecht auf die das 

Zylivderstiick abschneidende sei fy; Achse des Prismas und des Zylinders 

sei vO, die von €¢ unter rechten Winkeln halbiert werde, und auf €¢ sei 

eine Ebene errichtet senkrecht zu 70; sie wird also im Prisma ein Quadrat, 
im Zylinder einen Kreis als Schnitt hervorbringen. 

Es gei nun [Fig. 10] der Schnitt des Prismas das Quadrat uy, der 

des Zylinders der Kreis oe, und es beriihre der Kreis die Seiten des 

Quadrats in den Punkten &, 0, a, 0; gemein- 

same Schnittlinie der das Zylinderstiick ab- 

schneidenden Ebene und der durch e¢ gelegten 

senkrecht auf die Achse des Zylinders sei x4; 

sie wird von 2¥€ halbiert. Man ziehe im Halb- 

kreis ozo eine Gerade or senkrecht auf my, auf 

ot errichte man eine Ebene senkrecht zu ¢z und 

verlingere sie nach beiden Seiten der Ebene, 

worin der Kreis oo; sie wird also im 

Fig. 10 Halbzylinder, dessen Grundfliche der Halbkreis 

oo, die Hohe aber die Achse des Prismas, 

als Sehnitt ein Parallelogramm hervorbringen, dessen eine Seite = or, die 

andere == der Seitenlinie des Zylinders, und im Zylinderstiick ebenfalls 

ein Parallelogramm, dessen eine Seite = or, die andere = vv; und vv 


wird demnach im Parallelogramm oe || fm gezogen sein und e« = ay 


abschneiden. Weil nun ¢y ein Parallelogramm ist und vz || Ov, und ed, fy 
die Parallelen schneiden, so ist ce): 301 = wy: yv = Bwo:vy. Ks ist 
aber fw : vy = Parallelogramm im Halbzylinder : Parallelogramm im 
Zylinderstiick; beide Parallelogramme haben niimlich dieselbe Seite or; 
und e€0 = Ua, 0 = yd; und da TI = VE, so ist DE : Dy — Parallelo- 
gramm im Halbzylinder : Parallelogramm im Zylinderstiick. Man denke 
sich das Parallelogramm im Zylinderstiick versetzt und in € so angebracht, 
daB € sein Schwerpunkt ist, ferner denke man sich wé als eine Wage- 
stange mit dem Mittelpunkt 3; also ist das Parallelogramm im Halbzylinder 
an der Stelle, wo es ist, im Punkt 3 in Gleichgewicht mit dem Paralle- 
logramm im Zylinderstiick, wenn es versetzt wird und an der Wagestange 
in § so angebracht, daB ¢ sein Schwerpunkt ist. Und da y der Schwer- 
punkt ist des Parallelogramms im Halbzylinder, ¢ aber der des Parallelo- 
gramms im Zylinderstiick, wenn es versetzt wird, und §3 : Jy = Parallelo- 
gramm, dessen Schwerpunkt vy : Parallelogramm, dessen Schwerpunkt é¢, 
so wird das Parallelogramm, dessen Schwerpunkt y, in ) in Gleichgewicht 
sein mit dem Parallelogramm, dessen Schwerpunkt §. Auf dieselbe Weise 


kann bewiesen werden, da& auch, wenn eine andere Gerade im Halbkreis 
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ovo senkrecht auf 2) gezogen wird, und auf der gezogenen Geraden eine 
bene errichtet wird senkrecht zu 2) und nach beiden Seiten der Ebene, 
worn der Kreis ozo liegt, verliingert, wird das im Halbzylinder hervor- 
vebrachte Parallelogramm an der Stelle, wo es ist, im Punkt ? in Gleich- 
gewicht sein mit dem im Zylinderstiick hervorgebrachten Parallelogramm, 
wenn es versetzt wird und an der Wagestange in & so angebracht, dab é 
sein Sehwerpunkt ist; also werden auch alle Parallelogramme im Halb- 
zvlinder an der Stelle, wo sie sind, im Punkt 3 in Gleichgewicht sein mit 
allen Parallelogrammen des Zylinderstiicks, wenn sie versetzt werden und 
an der Wagestange im Punkt ¢ angebracht; folglich wird auch der Halb- 
zvlinder an der Stelle, wo er ist, im Punkt ) mit dem Zylinderstiick in 
(ileichgewicht sein, wenn es versetzt wird und an der Wagestange in & 


so angebracht, daB & sein Sehwerpunkt ist. 


XII. 
Ks sei | Fig. 11] das auf die Achse senkrechte Parallelogramm |v fiir 
sich gezeichnet mit dem Kreis Fog und dessen Durchmessern &2, 0g. 


Man ziehe| Ju und 1) und errichte auf ihnen at, 

zwei Ebenen senkrecht zu der Ebene, worin der ‘f we ae 
Halbkreis omg liegt, und verliingere die ge- WOES “aT ae 
nannten Ebenen nach beiden Seiten: es entsteht ) \ | \ 
so ein Prisma, dessen Grundfliiche ein Dreieck on mae |e a —|2 
wie Jun, die Hohe aber gleich der Achse des | 7 | | 
Zylinders, und dieses Prisma ist | des ganzen ,,|_ " Gf | f 
Prismas, das den Zylinder umschlieBt. Im Halb- | I Z y e | 
kreis o70 und im Quadrat uy ziehe man zwei p—— a 
(ieraden xA und Tv in gleichen Abstiinden von Fig. 11. 


aS; sie sehneiden den Umkreis des Halb- 

kreises oz in den Punkten x, t, den Durchmesser og in 6, ¢, die Geraden 
My, Ou in yz Auf «A, rv errichte man zwei Ebenen senkrecht zu 00 
und verliingere sie nach beiden Seiten der Ebene, worin der Kreis ¢o7@ 
liegt; sie werden also als Sehnitte hervorbringen im Halbzylinder, dessen 
(irundfliiche der Halbkreis oo, die Héhe aber die des Zylinders, ein 
Parallelogramm, dessen eine Seite = x6, die andere aber gleich der Achse 
des Zylinders, und im Prisma 7 ebenfalls ein Parallelogramm, dessen 
eine Seite = Ay, die andere aber = der Achse, und in derselben Weise 
im Halbzylinder ein Parallelogramm, dessen eine Seite = t¢, die andere 
aber == der Achse des Zylinders, und im Prisma ein Parallelogramm, 
dessen eine Seite = vq, die andere aber == der Achse des Zylinders. 
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XU. 


Es sei ein rechtstehendes Prisma mit quadratischen (trundtlichen, 





eine seiner Grundflichen sei [Fig. 12] das Quadrat afy0, im Prisma sei ein 


a 4 _,, Zylinder eingeschrieben, und seine (irundfliche 

| a Pie SK |“ sei der Kreis e570, der die Seiten des Parallelo- 
|, 7 Pr ik aid gramms afy0 in é, ¢, 7,  beriihrt; durch seinen 

Mittelpunkt und die der Seite 76 entsprechenden 

‘ gt} E Seite des dem Quadrat afyd gegenstehenden 

\ (Juadrats lege man eine Ebene; sie wird also von 

\ | dem ganzen Prisma ein anderes Prisma ab- 

* / | sehneiden, das } des ganzen Prismas sein wird- 

er al ——d und es wird umschlossen sein von 3 Parallelo- 

Fig. 12 grammen und 2 einander gegeniiberstehenden 


Dreiecken. In dem Halbkreis ¢¢» beschreibe 
man eine Parabel, deren (irundlinie ye, die Achse aber x¢, und im 
Parallelogramm 67 ziehe man uy || xc; sie wird also den Umkreis des 
Halbkreises in & schneiden, die Parabel aber in A, und uy & vA = vf? 
(denn das ist einleuchtend |AproLLontos, Con. I 11]). Daher ist wy: vA 
= x*:Ao*. Auf uy sei eine Ebene errichtet senkrecht zu «7; sie wird 
in dem von dem ganzen Prisma abgeschnittenen Prisma als Schnitt ein 
rechtwinkliges Dreieck hervorbrigen, dessen eine Kathete wv, die andere 
aber eine Gerade in der Ebene auf 0 senkrecht zu yd in v und gleich 
der Achse des Zylinders, die Hypotenuse aber in der schneidenden Ebene. 
Sie wird ferner in dem Stiick, das vom Zylinder abgeschnitten wird von 
der durch ¢7 und die der Seite 76 gegenstehende Quadratseite gelegten 
Ebene, als Schnitt ein rechtwinkliges Dreieck hervorbringen, dessen eine 
Kathete wé, die andere aber eine in der Zylinderfliiche senkrecht auf die 
Ebene xv gezogene (rerade, die Hypotenuse aber — — — — — — — 


und es werden sein alle Dreiecke im Prisma : alle Dreiecke im Zylinderstiick 
= alle Geraden im Parallelogramm 67 : alle Geraden zwischen der Parabel 
und der Geraden ¢7. Und aus den Dreiecken im Prisma besteht das Prisma, 
aus [denen im Zylinderstiick das Zylinderstiick, aus] den (Geraden im 
Parallelogramm O¢ ||x¢ das Parallelogramm 67 und aus den von der 
Parabel und der (ieraden €7 abgeschnittenen Geraden das Parabelsegment; 
also ist Prisma : Zylinderstiick = Parallelogramm 76: Segment ¢£7, das 
von der Parabel und der Geraden ¢7) umschlossen wird. Es ist aber das 
Parallelogramm 61 [=-$ des von der Parabel und der Geraden €7 um- 
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schlossenen| Segments; dies ist niimlich in dem vorher entwickelten be- 


wiesen; also ist auch das Prisma = % Zylinderstiick. Wenn also das 
Zylinderstiick = 2, ist das Prisma == 3 und das ganze, den Zylinder 
umsehlieBende Prisma = 12, weil es 4 mal das andere Prisma ist; also ist 
das Zylinderstiick = 4 Prisma. W. z. b. w. 

XIV. 


Es sei ein rechtstehendes Prisma mit quadratischen Grundfliichen 
|und darin eingeschrieben ein Zylinder; es sei geschnitten von einer Kbene 
dureh den Mittelpunkt der Grundfliche des Zylinders und eine Seite des 
vegenstehenden Quadrats|. Diese Ebene schneidet also vom ganzen Prisma 
ein Prisma ab und vom Zylinder ein Zylinderstiick. Ks 1liBt sich be- 
weisen, dafS das vom Zylinder durch die Ebene abgesehnittene Stiick 
| des ganzen Prismas ist. Vorher wollen wir aber beweisen, dab es 
méglich ist im Zylinderstiick eine kérperliche Figur einzuschreiben und 
eine andere zu umschreiben aus Prismen zusammengesetzt, die gleiche 
Hohe haben und als Grundfliichen fhnliche Dreiecke, so daB die um- 
schriebene Figur die eingeschriebene iibertrifft um weniger als jede be- 
liebige GriBe. — — —- —- — ee -_- — — 


Es wurde aber bewiesen, daf das von der schiefen Kbene abgeschnittene 
Prisma < $ des im Zylinderstiick eingeschriebenen Kérpers. Nun ist das 
von der schiefen Kbene abgeschnittene Prisma: der im Zylinderstiick ein- 
geschriebene Kérper — Parallelogramm 0» : die Parallelogramme, die 
eingeschrieben sind in dem von der Parabel und der Geraden €7 um- 
schlossenen Segment; also ist Parallelogramm 67, < 3 der Parallelogramme 
in dem von der Parabel und der Geraden ¢7 umschlossenen Segment. 
Das ist aber unméglich, weil wir anderswo bewiesen haben, da das 
Parallelogramm 67 3 ist des von der Parabel und der Geraden €7) um- 
schlossenen Segments. Folglich ist — — 

—- — — eS He ee — — — — dicht grower 


Und alle Prismen in dem von der schiefen Hbene abgeschnittenen 
Prisma : alle Prismen in der um das Zylinderstiick umschriebenen Figur 
= alle Parallelogramme im Parallelogramm 67 : alle Parallelogramme in 
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der Figur, die umsehrieben ist um das von derParabel und der Geraden 
€1, umschlossenen Segment, d.h. das von der schiefen Ebene abgeschnittene 
Prisma : die um das Zylinderstiick umschriebene Figur == Parallelogramm 
Oy : die von der Parabel und der Geraden ¢1 umschlossene Figur. Es 
ist aber das von der schiefen Ebene abgeschnittene Prisma > § der um 


das Zylinderstiiek umsehriebenen kérperlichen Figur - — 


Kommentar. 

Herr Heimer hat mich freundlichst gebeten seine Ubersetzung der 
von ihm gefundenen Schrift von ARCHIMEDES mit einem Kommentar zu 
begleiten. Diese Schrift, wo ARCHIMEDES, der sonst nur fertige Siitze und 
fertige Beweise gegeben hat, in seine mathematische Werkstatt hineinsehen 
laBt, wird dadurch sowohl sehr leicht zu lesen als auBerordentlich reich 
an Belehrung iiber ArcHIMEDES’ Arbeitsweise und ganze Auffassung 
und dadureh iiber die antiken mathematischen Auffassungen iiberhaupt. 
Sie bringt auch wichtige, rein historische Aufschliisse iiber die Arbeiten 
von ARCHIMEDES und von seinen Vorgiingern. 

Da ARCHIMEDES diesmal selbst die leitenden Gesichtspunkte in seiner 
klaren Sprache, wo héchstens die antiken Umbildungen der Proportionen 
dem modernen Leser fremdartig vorkommen werden, darlegt, wird es da, 
wo der Text vollstiindig vorliegt, keiner Erklirung bediirfen. Hine solche 
wiirde vielmehr nur dem Leser den Genu8 nehmen, selbst der schénen 
Darstellung des ARCHIMEDES zu folgen. In meinem Kommentar werde 
ich daher immer auf den Text selbst hinweisen, und nur, wenn es fiir den 
Uberblick notwendig ist, den Inhalt referieren oder in die moderne Zeichen- 
sprache umschreiben. Durch das Lesen wird ARCHIMEDES’ Gedankengang 
sich so klar darbieten, daB kleinere Lakunen fast mit vollstiindiger Sicherheit 
ausgefiillt werden, und daB selbst die wahrscheinlichen Hauptziige einiger 
ganz verlorener Beweise sich erraten lassen. 

Dagegen li8t der Platz, den diese Schrift chronologisch in der Reihe 
der bekannten Arbeiten von ARCHIMEDES einnimmt, sich nicht mit voll- 
stiindiger Sicherheit festsetzen. Nur erfahren wir am Schlu8 von I, dab 
ihr die an DosirHeos in Alexandria gesandte Schrift iiber die Quadratur 
der Parabel, wo er zum ersten Male dieselbe mechanische Methode wie 
hier benutzt und nachher einen davon ganz verschiedenen geometrischen 
Beweis gibt, vorangegangen ist. Noch iilter als die genannte Schrift waren 
die an Konon in Alexandria gesandten Aufgaben und Lehrsiitze, die spiiter 
in der Einleitung zur Schrift iiber die Spiralen wiederholt sind. In der 
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ersten dieser Aufgaben wird es verlangt, eine ebene Fliche zu finden, die 
der Oberfliche einer gegebenen Kugel gleich ist. Diese Aufgabe war, als 
die Schrift iiber die Spiralen erschien, schon in dem ersten Buche iiber 
Kugel und Zylinder gelést, und daran weiter die Bestimmungen der krummen 
Oberfliche eines Kugelsegments und der Rauminhalte einer Kugel, eines Kugel- 
sektors und (im 2. Buche) eines Kugelsegments gekniipft. Ebenfalls waren die 
nachfolgenden Aufgaben schon im 2. Buche iiber Kugel und Zylinder gelist. 
Auber den eben zu beweisenden Siitzen iiber die Spiralen nennt ARCHIMEDES 
noch unter den an Konon geschickten Lehrsiitzen die Bestimmung des 
Rauminhaltes eines Segments eines Umdrehungsparaboloids. Diese hat er 
spiiter in der Schrift iiber ,,.Konoiden und Sphiiroiden“ bewiesen und noch 
dazu die Rauminhalte der Segmente eines zweischaligen Umdrehungs- 
hyperboloids und eines Umdrehungsellipsoids gefunden. Zur Beurteilung 
des wahrscheinlichen Platzes der jetzt vorliegenden Arbeit in Beziehung 
auf die hier genannten drei Schriften, von welchen diejenigen iiber Kugel 
und Zylinder und iiber Konoiden und Sphiiroiden teilweise dieselben Fragen 
auf ganz andere Weise behandeln, liefert sie uns verschiedene Beitriige, 
die wir, um nichts vorzugreifen, erst am Schlusse dieses Kommentars be- 
leuchten werden. 

Der Anfang der Vorrede zeigt, dab die Schrift an den bekannten 
(relehrten ERATOSTHENES in Alexandria geschickt ist, und daB ARCHIMEDES 
ihm schon vorher die am Schlusse der Schrift bewiesenen Lehrsiitze'), die 
er aus klar ausgesprochenen (Griinden als besonders interessant betrachtet, 
gesandt hatte. Er sagt auch, da er friiher Siitze iiber den Rauminhalt 
von Konoiden (d. h. Umdrehungsparaboloiden und hyperbolischen Um- 
drehungshyperboloiden) und Sphiiroiden (Umdrehungsellipsoiden) mitgeteilt 
habe. Da die Mitteilung an Konon — soweit wir sie kennen — nur 
solehe vom Paraboloid enthilt, muB er also entweder in einem andern 
Schreiben an einen Alexandriner mehr dariiber mitgeteilt haben oder ihnen 
schon die ,,Konoiden und Sphiroiden“ gesandt haben. Obschon ARCHIMEDES 
alles, was er vom Ellipsoid wuBte, auch von der Kugel wissen mubte, 
sagt er doch nichts von der Kugel, was wir schon hier hervorheben. 
Waren doch die Eigenschaften der Kugel zu wichtig, um sie nur als 
Spezialfalle derjenigen des Ellipsoids zu betrachten, eine Betrachtungsweise, 
die iiberhaupt den antiken Darstellungen ganz fern lag! 


ARCHIMEDES spricht demniichst von der eigentiimlichen, mechanischen 
Methode, die, neben den geometrischen Beweisen der zwei Hauptsitze, ein 


1) DaB eben diese Siitze in der nun gefundenen Schrift bewiesen waren, wubte 
man schon aus Herons vor kurzem gefundenen Metrica. 
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Hauptgegenstand der ganzen Mitteilung ist. Sie ist niitzlich zur Auf- 
findung geometrischer Siitze und ihrer Beweise, wenn auch die dadurech 
erreichte Herleitung nicht selbst als geometrischer Beweis gelten darf. 
Als Beispiel der Niitzlichkeit solcher heuristischen Methoden nennt_ er, 
daB Demokriros die Lehrsiitze iiber die Rauminhalte einer Pyramide 
und eines Kegels gefunden hat, wenn sie auch erst von KUbOXOs bewiesen 
wiirden. Da natiirlich DEMOKRITOS nicht ganz ohne Grund solche richtige 
Siitze aufgestellt hat, erfahren wir dadurch, da er ihr wirklicher Ent- 
decker ist, daB seine Beweisfiihrung aber nicht die spiiter aufgestellten, 
exakten Anforderungen befriedigte. Ks wird auch bestiitigt, da’ Eupoxos 
der Erfinder der exakten Beweisfiihrung der genannten Siitze ist. Wie 
wir aus II 296, {)—12 und 23—25!') ersehen, geht seine Erfindung darauf 
aus, daB er, statt von unendlich kleinen Gré®en zu sprechen, die Beweise 
auf dem Postulat beruhen liBt, dab eine gegebene GréBe immer so vielmal 
wiederholt werden kann, daf das dadurch erreichte Muitiplum eine andere 
gegebene GréBe iibertritft. Bekanntlich stiitzt sich die Lehre von den 
Verhiltnissen inkommensurabler Gré%en im 5. Buche der Evkiipischen 
Elemente auf dasselbe Postulat (Def. 4), und durch die Vermittelung des 
daraus hergeleiteten Satzes 1 des 10. Buches, gilt dasselbe von den Be- 
weisen im 12. Buche der eben genannten, von DEMOKRITOS gefundenen, Siitze.?) 

In allen seinen anderen Schriften stiitzt ARCHIMEDES seine exakte 
Begriindung (Exhaustionsbeweis) der Siitze infinitesimaler Natur auf das- 
selbe Postulat (Lemma), und wie steif man damals an die Forderung einer 
solchen Beweisfiihrung hielt, ersehen wir aus seiner Vorrede zum 1. Buch 
iiber Kugel und Zylinder, wo er, ohne DEMOKRITOS zu nennen, die eben 
zitierten Sitze als ganz unbekannt vor Kupoxos betrachtet. In der neu- 
gefundenen Schrift erlaubt er sich aber selbst, in I ein Dreieck und ein 
Parabelsegment aus Reihen paralleler Sehnen bestehen zu lassen, in I 
Zylinder, Kugel und Kegel durch Reihen paralleler Kreisschnitten auszu- 
fiillen, und ebenso in den folgenden Siitzen. Dadurch gelingt es ihm auf 
wenigen Seiten eine grobe Anzahl von Siitzen herzuleiten, indem er sich 
selbst und seinen Lesern die Miihe weitliufiger Exhaustionsbeweise er- 


spart, Beweise, die sich jedoch iiberall ohne Schwierigkeit nach den ge- 


1) Diese Zitate und Ahnliche im folgenden beziehen sich auf Hrinercs Ausgabe 
der Werke des ArcuiMepEs. 

2) Es ist daher ganz irreleitend, namentlich auch fiir das Verstiindnis der 
Evxuiwischen Elemente, wenn man dieses schon von Aristoretes (26629; siehe Herperc: 
Mathematisches zu Arisrorrces; Abhandl. zur Gesch. der mathem. Wiss. 18, 1904, 
S. 23) zitierte Postulat das ,Arcnimepische Axiom‘ nennt. (Siehe meinen Vortrag 
am Heidelberger KongreB 1904, Bericht (1905) S. 541. 
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wohnlichen Regeln ausbilden lieBen, wie er es selbst sehon in der Schrift 
liber Parabelquadratur fiir den Beweis in | getan hatte. Aber er hiitet 
sich iiberall wohl davor, die gegebene Andeutung eines Beweises als Beweis 
zu betrachten. 

Nach der Vorrede nennt ARCHIMEDES, neben einem Hilfsatz algebra- 
ischer Natur, die statischen Voraussetzungen, die er in seiner mechanischen 
Methode benutzen muBb. Diese werden also als den Lesern bekannt be- 
trachtet, und man muB annehmen, dab sie in einem damals bekannten Buche 
zu finden waren. fiir die Mehrzahl dieser Voraussetzungen, die die Schwer- 
punkte ebener Figuren betretfen, liegt es nahe an ARCHIMEDES’ eigenes 
erstes Buch iiber das Gleichgewicht ebener Figuren zu denken, wo eben 
solehe Fragen behandelt werden. Der erste Hilfsatz scheint auch nach 
den erhaltenen Uberresten fast wortlich mit dem Satz 8 des genannten 
Buches zu stimmen. Von demselben Hilfsatz wird ein Teil zitiert in einem 
Stiicke des nun gefundenen, griechischen Textes der hydrostatischen Schrift 
von ARCHIMEDES, das eine Lakune der bis jetzt allein gekannten lateinischen 
Ubersetzung ausfiillt (II S. 377, 14).") Dort wird gesagt, daB er in den 
Klementen der Mechanik (€v roig orowyeioig THY unyavindy) bewiesen ist. 
Sollte dadurch das erste Buch iiber das Gleichgewicht ebener Figuren be- 
zeichnet werden, und dasselbe Buch auch in der hier vorliegenden Schrift 
zitiert sein? 

Auf letzteres deuten die zwei folgenden Hilfsiitze nicht. Sie befinden 
sich weder unter den Postulaten noch unter den Sitzen des genannten 
Buches, wo sie jedenfalls besondere Beweise fordern wiirden, der letztere 
z. B. emen mit demjenigen fiir die Bestimmung des Schwerpunktes eines 
Parallelogrammes analogen Beweis. Zitate des Buches in seiner uns iiber- 
lieferten Gestalt sind sie also jedenfalls nicht. Dagegen sind sie ein- 
fach genug um anzunehmen, daf sie in einem Vorliiufer der exakt-geo- 


1) Wie Hr. Herrere mir giitigst mitgeteilt hat, lautet dieses Ausfiillungsstiick so: 
. und von 2 werde zq@ || vo gezogen; also halbiert mq 26; denn dies ist in der Lehre 


von den Kegelschnitten bewiesen. Man teile zm so, dab 2B = 2g, und vo in @ 80, 
daB og = 2ev. Dann ist @ der Schwerpunkt des gréBeren Segments, # derjenige 


des Segments :206; denn es ist in der Lehre vom Gleichgewicht (év rais /cogeoniacs) 
bewiesen, daB der Schwerpunkt eines Paraboloidsegments die Achse so teilt, daB das 
Stiick am Scheitel das Doppelte des Uberrests ist. Wenn man dann das Segment :20¢ 
vom ganzen Segment abzieht, liegt der Schwerpunkt des Uberrestes in ey; denn in 
den Elementen der Mechanik (éy roig crowyelorg trav unyarinar) ist es bewiesen, da, 
wenn man eine GréBe, die einen anderen Schwerpunkt als das Ganze hat, abzieht, 
der Schwerpunkt des Uberrests auf der Geraden liegt, die die Schwerpunkte des Ganzen 
und des abgezogenen Teils verbindet, nach derselben Seite verlangert, wo der Schwer- 
punkt des Ganzen liegt. 
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metrisehen Behandlung, die ARCHIMEDES von der Statik gegeben hat, auf- 
gestellt waren. Von diesem konnte ARCHIMEDES dann auch den Wortlaut 
des Hilfsatzes 1 behalten haben, und 4 und 5 mubBten in allen Lehrbiichern 
der Statik vorkommen. Einem solchen iilteren Buch mii8te dann auch der 
wichtige Hilfsatz iiber den Schwerpunkt des Kegels, deren Bestimmung 
in keiner bekannten Schrift von ARCHIMEDES vorliegt, entnommen sein. 

Diese Betrachtungen setzen doch die Méglichkeit voraus, daB ARcHI- 
MEDES nur der exakte Begriinder der einfachsten Siitze der Statik, nicht 
ihr erster Entdecker noch der erste Erfinder des Begriffs des Schwer- 
punktes ist. Diese Méglichkeit wird nicht durch die Ausdriicke im Buche 
iiber das Gleichgewicht ebener Figuren ausgeschlossen: der Schwerpunkt 
wird nicht als ein neuer Begriff behandelt; nur die zu seiner exakten 
geometrischen Bestimmung nétigen Voraussetzungen werden aufgestellt. 


Auch die Uberlieferung geniigt nicht, um diese Méglichkeit zu entfernen; 


haben wir ja eben gesehen, da$S man HupOXOS aus ganz ihnlichen Griinden 
als Entdecker des Rauminhaltes der Pyramide und des Kegels betrachtete! 
Da8 ARCHIMEDES den Begriff des Schwerpunktes und damit alle die in der 
vorliegenden Methodenlehre benutzten Voraussetzungen selbst geschaffen 
hat, erfordert ebensowohl einen Beweis als die entgegengesetzte Annahme. 

Darauf, daB ARcHIMEDES doch wirklich selbst friiher alle die auf- 
gestellten Voraussetzungen mitgeteilt hat,') deutet das einzige erhaltene 
Wort des nach der Aufstellung der mechanischen Voraussetzungen folgen- 
den Stiickes (8. 324 unten), nimlich ,,veréffentlicht“, welches der Herausgeber 
mit [Dies alles ist schon friiher| ausgefiillt hat. ARCHIMEDES sollte dann 
schon damals nicht nur die planimetrischen Schwerpunktsitze im zitierten 
Buche, sondern auch die riumlichen in einer jetzt verlorenen Fortsetzung ver- 
dffentlicht haben. Auf letztere konnte dann auch das erste Zitat in dem 
Stiick, das wir in der Note 8.345 angefiihrt haben, sich beziehen. Sie miiBte 
dann friiher als die Methodenlehre einen geometrischen Beweis ihres 
Satzes V enthalten haben; denn eben auf diesen Satz bezieht sich das 
Zitat in dem Satze aus der hydrostatischen Schrift. 

Wie es sich nun auch mit den zwei hier genannten Méglichkeiten 
verhilt, sehen wir, daB der Satz iiber den Schwerpunkt eines Kegels eine 
Voraussetzung ist, die unabhingig von der neuen Methode gefunden ist. 
Es ist wahrscheinlich so geschehen, da’ man mit dem Schwerpunkt einer 
dreiseitigen Pyramide angefangen hat. 

Es ist auch noch zu bemerken, da8 ARCHIMEDES seine Erklirungen 
dariiber, daB seine mechanischen Herleitungen nicht als Beweise zu be- 


1) Dies ist die Ansicht Hernercs. 
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traehten sind, so weit getrieben hat, daB er selbst in der Sehrift tiber die 
Parabelquadratur, wo er dieser Herleitung die exakte Form eines EKx- 
haustionsbeweises gibt, es doch fiir notwendig hiilt, darauf eine eigentlich 
veometrische Beweisfiihrung folgen zu lassen. Diese wiirde ganz natiirlich 
sein, Wenn seine eigene exakte Begriindung der Statik im 1. Buche iiber 
das Gleichgewicht ebener Figuren damals noch nicht vorlag, und er also 
auf einer iilteren, weniger genauen Mechanik bauen muBte. In diesem 
alle versteht man auch seinen Wunsch, nachher seiner neuen Methode 
eine bessere Grundlage zu geben, und besonders die bei der Parabel- 
quadratur benutzte Bestimmung des Schwerpunktes eines Dreiecks mit der 
in der Geometrie verlangten (renauigkeit zu beweisen. Aber auch wenn 
sowohl die noch erhaltene Schrift iiber Gleichgewicht als die soeben als 
méglich angenommene Fortsetzung damals vorlagen, und der Schwerpunkt 
in diesen zum ersten Male hervorgetreten war, konnte ARCHIMEDES diesen 
Begriff als zu neu betrachten, um zu hoffen, da& andere den darauf ge- 
griindeten Beweisen eine geometrische Sicherheit beimessen wiirden. 

In beiden Fiillen versteht man, daB ARCHIMEDES in der vorliegenden 
Schrift sich die Miihe erspart, den mechanischen Herleitungen die Form 
von Exhaustionsbeweisen zu geben, was ihm doch gar keine wirkliche 
Schwierigkeiten verursachen konnte; dies wiirde niimlich nicht geniigen 
um die Beweise exakt zu machen. 

Khe wir die mechanischen Voraussetzungen verlassen, ist noch zu 
bemerken, da die Benutzung des Schwerpunktes eines Kegels, dessen 


a 


Bestimmung durch Integration die Kenntnis des Integrals {x*da_ vor- 
Vv 


aussetzt, dem ARCHIMEDES erlaubt auch andere Bestimmungen auszufiihren, 
die fiir uns auf dasselbe Integral fiihren wiirden, ganz wie bei der Parabel- 
quadratur die Kenntnis des Schwerpunktes eines Dreiecks die Integration 


a 
ja?dx ersetzt Von seiner Hand kannte man bis jetzt nur eine Be- 
0 


stimmung, deren Schwierigkeit durch unseren Gebrauch des Integral 


° 


a 
je°da sich angeben liBt, niimlich diejenige des Schwerpunktes eines 
0 


Parabelsegments, die im 2. Buche iiber das Gleichgewicht ebener Figuren 
dureh ganz besondere Hilfsmittel ausgefiihrt wird.‘) Seine in den Anfiingen 
der Schriften iiber die Spiralen (II, 40) und iiber die Konoide und Sphi- 
roide (I, 290) aufgestellten direkten Methoden, die er in den genannten 
Sehriften mit vélliger Konsequenz iiberall da anwendet, wo man jetzt die 


1) Siehe mein Buch: Die Lehre von den Kegelschnitten im Altertum, S. 488 (in 
der dinischen Ausgabe 8. 283), wo ich eine Lakune der Beweisfiihrung ausfiille. 
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a 


Integrale [v?dx und {vdx anwenden wiirde,') reichen, wie man es eben 


i 
ans diesem Vergleich ersieht, nicht so weit. 

Wir haben hier schon in Verbindung mit der Vorrede die von ARCHI- 
MEDES an Satz | gekniipften weiteren Bemerkungen benutzt. Soleche finden 
sich auch am SehluB vom Satz Il und lehren uns, dab ARCHIMEDES den 
Rauminhalt der Kugel friiher als ihre Oberfliiche erkannt hat. Die darauf 
gegriindeten weiteren Folgerungen aber schieben wir bis auf den Schlub 
dieses Aufsatzes auf. 

Seine Methode erkliirt ARCHIMEDES nur durch die in den Siitzen I—X 
enthaltenen Anwendungen, die auch zu diesem Zwecke geniigen. Von | 
haben wir hinlinglich gesprochen. In II wird der Rauminhalt einer Kugel 
dadurch bestimmt, dab, wenn sie zusammen mit einem gewissen Kegel 
aes im Punkte J eines in « unterstiitzten Hebels aufgehiingt wird, diese 
Kérper mit dem an der Stelle bleibenden Zylinder ¢¢7/ in Gleichgewicht 
sein werden. Nachdem man II gelesen hat, wird man ungefiihr die nach 
demselben Muster unternommenen Bestimmungen der Rauminhalte eines 
Umdrehungsellipsoids (IIIT) und der durch Ebenen senkrecht auf die Achse ab- 
geschnittenen Segmente eines Umdrehungsparaboloids (LV), einer Kugel ( VII) 
und eines Umdrehungshyperboloids (X) nachmachen kénnen. Die dabei 
hervortretende Ubereinstimmung der Aufgaben ist dieselbe, die sich uns jetzt 
dadurch zeigt, daB die Gleichungen der Meridiankurven aller dieser F lichen 


. . 9 ‘ => - sey 
die Form y* = px + qa” haben, wo q — O. Eine entsprechende Uber- 
™s 


einstimmung findet man unter den Bestimmungen des Schwerpunktes eines 
Paraboloidsegments (V), einer Halbkugel (VI) und eines Kugelsegments 
in VIII und IX. Sie werden alle dadurch bestimmt, da® die an der Stelle 
bleibenden Kérper mit gegebenen Kérpern in gegebenem Abstand vom 
Unterstiitzungspunkt in Gleichgewicht sind. Man wird auch, wenn ARCHI- 
MEDES in X von anderen Anwendungen derselben Methode spricht, in 
erster Linie an die anderen Segmente fihulicher Natur (Inhalt und Schwer- 
punkt eines Ellipsoidsegmentes, Schwerpunkt eines Hyperboloidsegmentes) 
denken. Bekanntlich hat ARCHIMEDES in der Schrift iiber Konoide und 
Sphiroide die Siitze iiber die Rauminhalte aller dieser Kérper, auch dann, 
wenn die Segmente schief abgeschnitten sind, geometrisch bewiesen, nicht 


1) Dies habe ich im 20. Abschnitt des eben zitierten Buches im einzelnen nach- 
gewiesen. Auf diesen konsequenten Gebrauch der Methoden griinde ich die Be- 
rechtigung, sie als ,Integrationsmethoden“ zu bezeichnen, eine Benennung, die vielleicht 
weniger bestritten sein wird, nachdem man aus diesem Buche ersehen hat, dab 
infinitesimale Betrachtungen in Axrcuimepes eigener Darstellung unverschleiert auf- 
treten kénnen. 
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aber die Sitze iiber ihre Schwerpunkte, deren Bestimmung durch die 


a 
Integralrechnung teilweise vom genannten Integral {x°dx abhiingen wiirde.') 
0 


Die iibereinstimmende Behandlung der Siitze I—X macht auch die 
wenigen, diese Siitze betreffenden Lakunen recht bedeutungslos fiir das 
Verstiindnis des Inhaltes. Dies ist doch erst dadurch erreicht, daB dieselbe 
Ubereinstimmung und der ganze Zusammenhang schon von Herrn HEIBERG 
benutzt sind, um das schwierige Manuskript zu lesen und die Figuren zu 
rekonstruieren. Von VIII fehlt noch die Protasis oder die Aussprache des 
Satzes neben dem ersten Anfang des Beweises. Dieser Anfang hat jedoch 
nur einen Teil der Beschreibung der Figur enthalten. Die Fortsetzung 
zeigte im wesentlichen wie diese, iibrigens in vélliger Ubereinstimmung 
mit den Figuren 6 und 7, zu rekonstruieren war, und der Beweis enthiilt 
faktisch eine vollstiindige Bestimmung des Schwerpunktes eines beliebigen 
Kugelsegmentes. Wenn jedoch demniichst IX angibt, dab der Schwerpunkt 
eines ,beliebigen* Kugelsegments in derselben Weise bestimmt werden 
kann, mu VIII zwar eine gewisse Begrenzung enthalten haben. Die Voll- 
stiindigkeit der Beweisfiibrung zeigt jedoch, dab dieselbe nur etwa in der 
Angabe bestanden haben kann, daB das Segment griéBer (wie es in der 
Figur 8 des Herrn HEIBERG vorausgesetzt ist) oder kleiner als eine Halbkugel 
sei, eine Begrenzung, die nétig war um eine bestimmte Figur zu haben. 
Abgesehen von der kleinen Abiinderung der Figur darf ARCHIMEDES dem- 
niichst in IX mit vollem Recht sagen, daf der Beweis im anderen der 


genannten Fiille in derselben Weise wie in VIII gefiihrt werden kann. 


1) Diejenigen von allen diesen Bestimmungen, die nicht in Arcuimepes’ iibrigen 
Schriften erhalten sind, hat erst Luca Varerto (1552—1618), der sich in hervor- 
ragender Weise Arcuimepes’ Arbeitsweise angeeignet hatte, wiedergefunden (in seinem 
1604 ausgegebenen Buche: De centro gravitatis solidorum). Ohne im einzelnen dem- 
selben Weg wie Arcuimeves zu folgen (siehe Note 8. 351), gelangt auch er so weit durch 
Benutzung des Schwerpunkts eines Kegels, den er durch vorangehende Betrachtung 
desjenigen einer dreiseitigen Pyramide gefunden hatte. 

Dies war jedoch nicht nétig um die Richtigkeit der aus der hydrostatischen 
Schrift des Arcumeprs zu entnehmenden Angabe tiber die Lage des Schwerpunktes 
eines Paraboloidsegments zu beweisen; solche Beweise waren auch vor Vaverio ge- 
funden. In Der Lehre von den Kegelschnitten im Altertum (S. 285 der danischen 
und §. 454 der deutschen Ausgabe) habe ich — wie es sich jetzt zeigt, richtig — 
erraten, daS Arcumepes bei dieser Bestimmung die jetzt vollstandig vorliegende, 
mechanische Methode, die damals allein durch die Anwendung in der Schrift iiber 
die Parabelquadratur bekannt war, angewandt hatte. Da noch kein Vorbild fiir die 
Anwendung auf Bestimmungen von Schwerpunkten vorlag, habe ich jedoch unter den ver- 
schiedenen méglichen Formen einer solchen Anwendung nicht genau des ArcuimepEs’ 
eigene, sehr einfache und schéne Herleitung getroffen, die jetzt in V vorliegt. 
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Dieselbe Teilung eines Satzes iiber Kugelsegmente ftindet sich in XLII 
und XLIII des ersten Buches iiber Kugel und Zylinder. Vom Beweise des 
VI. Satzes iiber den Schwerpunkt einer Halbkugel fehlt der SchluB’. Der 
(Giang des Beweises geht jedoch hinlinglich aus dem erhaltenen Teil hervor. 
Es wire selbst méglich das Fehlende mit Ausdriicken, die von ARCHIMEDES 
selbst benutzt sein kénnten, zu rekonstruieren. Denn die Bestimmungsweise 
ist ganz dieselbe, die ARCHIMEDES nachher in VIII auf ein beliebiges 
Kugelsegment anwendet. Um den Schlu8 von VI zu haben, wiirde es also 
geniigen in dem entsprechenden Teil von VIII das Segment durch eine 
Halbkugel zu ersetzen, woraus folgt, dab ¢ und ¢ mit # und 0, der Kegel 
ex mit dem Kegel 6x0 zusammenfiallt, was eben auf der Figur 6 ge- 
schehen ist. AuBerdem werden andere Vereinfachungen davon herriihren, 
daB die im Beweise benutzte Bestimmung des Rauminhaltes einer Halb- 
kugel einfacher ist als die des Rauminhaltes eines willkiirlichen Segmentes. 
Letztere Bestimmung ist aus Satz VII entlehnt, wo sie ganz in der- 
selben Form gegeben ist, worin sie in VIII benutzt wird. Vielleicht hat 
ARCHIMEDES den VII. Satz, der sonst seinen natiirlichen Platz unmittelbar 
nach der Bestimmung des Rauminhaltes einer Kugel (II) haben wiirde, 
nur darum unter die Beispiele seiner Methode mitgenommen, weil er sein 
Resultat in VIII benutzen wollte 
Die Bestimmung des Rauminhaltes eines Kugelsegmentes wird in VII 
ganz durch dieselben Betrachtungen ausgefiihrt, die in Il zur Bestimmung 
des Rauminhaltes einer Kugel dienen. Eben dadureh ward es midglich 
aus den Uberresten des Beweises den Satz selbst und die Figur zu rekon- 
struieren, wie auch einige kleine Liicken im Beweise auszufiillen. Dem- 
nach muB ferner der Schlu8 des Beweises folgenden Hauptinhalt gehabt haben 
Da nun x«y=4$2y und x<)=—ay, wird der dem Kugelsegment 
gehérige Zylinder : Kegel x ¢ ¢ +- Kugelsegment Px0 = ay: 4x1 = 
xy*:$ay.xy. Nun ist Zylinder: Kegel xe (= ay?:} 77; also 
wird Zylinder : Segment = x y?:$a%7).x%j7— 4x1" sein. Ferner ist 
Zylinder: Kegel « 6 0 mit derselben Grundfliche £0 und Scheitel z 
wie das Segment = x 7*: } 78%. Also wird Segment x f 0: Kegel 


5 as 1. ft 4 oe | 
apo=bayn.ap } 


3 


xy*:4 B*, oder da x9: P= B: 4 7’, ist 


Segment « fO: Kegel x PO= lh ay — xy: ynpyoder= baytyy:ny, 
was zu beweisen war. | Verlingert man den Durchmesser x 7’ tiber 7 
hinaus um den Halbmesser bis zum Punkte, der in VIII & genannt 


ist, so wird man eben den in VIII benutzten Ausdruck ¢ »:1) 7 haben| 
Die Bildung und Umbildung der Proportionen ist jedoch hier kiirzer 
vetan haben wird 


> 


gegeben, als ARCHIMEDES es 


Dureh diese 10 Beispiele hat ARCHIMEDES seine Methode so gut er 
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klirt, daB man vollstindig sieht, nicht nur wie er sie hier anwendete, 
sondern auch auf neue Aufgaben, z. B. auch auf die beiden neuen in der 
Vorrede genannten Hauptsiitze, anwenden konnte. Bevor wir uns an diese 
wenden, haben wir jedoch noch zu fragen, ob die Fruchtbarkeit der Methode 
nur durch die in die Augen springende, gliickliche Zusammenstellung ver- 
schiedener Bestimmungen, niimlich von Riiumen und von Schwerpunkten, 
erlangt wird, oder ob sie auch auf die Kinfiihrung ganz neuer infinitesimaler 
Begriffe beruht. In der Tat begegnet uns ein solcher in der Bestimmung 
des Schwerpunkts durch die GréBe, die wir jetzt das statische 
Moment eines Kérpers in Beziehung auf eine feste Ebene nennen, 
und der Auffindung dieser GréBe durch die unendliche Teilung 
des Kérpers mittels paralleler Ebenen. Zwar hat ARCHIMEDES keine 
eigene Benennung fiir das Moment. Uberall in den Beispielen kommt 
aber ein Raum vor, der nach Multiplikation mit einer konstanten GréBe, 
genau dem Momente gleich ist. 

Hat eine beliebige der mit der festen Ebene parallelen Ebenen den 
Abstand 2 von ihr, und macht sie im Kérper den Schnitt u, wird das 


. x . . an 
Moment {wudw oder a : udwz sein. Bringt man nun den Kérper ohne 
. ¢ 


seine Lage zu iindern auf einem in seinem Schnittpunkte mit der festen 
Ebene (w=) unterstiitzten Hebel an, wird er mit einem auf der anderen 
Seite der Ebene an dem Hebel im Abstande a aufgehingten Kérper von 


der GréBe wae in Gleichgewicht sein. Nennen wir diese Gréfe V, 
; 


den Rauminhalt des vorgelegten Kérpers U(=fudx) und den Abstand 
des Schwerpunktes dieses Kérpers &, hat man U:V—a:é. U ist in den 
Beispielen des ARCHIMEDES bekannt; mittels der Proportion bestimmt er 
demnichst entweder V durch & oder umgekehrt. 

Da die vorliegende Schrift in der neueren Zeit bis jetzt unbekannt 
war, bemerken wir, daB ARCHIMEDES doch auf die moderne Bildung des 
Begriffes des Momentes eines Kérpers EinfluB gehabt hat, niimlich durch 
ihre Anwendung in der Schrift iiber die Parabelquadratur (vergl. den vor- 
liegenden Satz I). Da kommt jedoch nur das Moment einer ebenen Figur 
in Beziehung auf eine Gerade vor.') 


1) Luca Vaxerio’s Lisung der von Arcuimepes behandelten Aufgaben (siehe Note 
$. 349), weicht von der vorliegenden namentlich dadurch ab, daB er nicht die Momente 
in hervortretender Weise benutzt. Ohne dies zu tun, kann er den Schwerpunkt eines 
Paraboloidsegments finden. Der jetzigen Gleichungsform y? = pa + q.w? der Meridian- 
kurve entsprechend, sind die iibrigen Segmente Summen oder Differenzen eines 
Paraboloidsegments und eines Kegels. Auch Arcuimepes benutzt diese Zusammen- 
setzung, aber so, daB er nicht auf das in V fiir das Paraboloidsegment gewonnene 
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Nachdem ARCHIMEDES in den Siitzen [—X seine Methode vollstiindig 
erklirt hat, geht er zu den Siitzen iiber, die er im Anfange seines Schreibens 
an ERrArosSTHENES besonders hervorgehoben hat. Die Behandlung des 
ersten umfabt sowohl eine Herleitung durch die mechanische Methode 
(XI—NXII) als einen in XIII vorbereiteten, geometrischen Beweis, dessen 
in XIV erhaltene Triimmern zeigen, daB er eben so vollstiindig gewesen 
ist als die Beweise in ARCHIMEDES’ anderen Schriften. Die Behandlung 
des zweiten Satzes fehlt ganz im Manuskript. Es ist doch kaum zu be- 
zweifeln, daB sie eben so vollstiindig dagewesen ist. 

Der erste Satz gibt den Rauminhalt des kleineren Teils eines in ein 
rechtstehendes Prisma mit quadratischen (rrundflichen eingeschriebenen 
Zylinders an, der von einer Ebene geteilt wird, die durch eine Seite der 
einen und den Mittelpunkt der anderen (irundfliche des Prismas geht. Um 
diesen Rauminhalt dureh seine Methode zu finden, zeigt ARCHIMEDES zuerst 
in XI, daB das genannte Zylinderstiick, wenn man es mit seinem ge- 
sammelten (rewicht in dem Punkte, der in der Fig.9 ¢ und in Fig. 10 ¢ 
genannt wird, an einen im Mittelpunkt 3 des Prismas unterstiitzten Hebel 
aufhiingt, mit dem auf seinem Platz bleibenden im Rechteck 0fwy und 
im Halbkreise @ 70 projizierten') Halbzylinder in Gleichgewicht sein wird. 
Um dadurch die GriBe des Zylinderstiicks zu finden, muB man das Moment 
des Halbzylinders in Beziehung auf die in 70 und Go projizierte Ebene be- 
stimmen. Diese Bestimmung, oder die damit gleichgeltende des Sehwer- 
punktes des Halbzylinders, wird daher in XII ausgefiihrt. Man findet, dab 
der Halbzylinder, dessen Querschnitt nun in Fig. 11 der Halbkreis ozo ist, 
auch mit dem Prisma, dessen Querschnitt das Dreieck 0 ist und das die- 
selbe Hihe als das gegebene Prisma hat, in Gleichgewicht ist, wenn sie 
beide auf ihrem Platze bleiben und / der feste Punkt des Hebels ist. Dann 


> 


wird das Zylinderstiick gleich % des letztgenannten dreiseitigen Prismas 


sein, das selbst | des ganzen gegebenen, vierseitigen Prismas ist. Der 
Schwerpunkt des Prismas liegt nimlich auf ¢/ im Abstande 3 £1 von I) 


Zwar liegt dieser Beweis nicht vollstiindig vor, aber der erhaltene 


z 


Anfang zielt eben auf diese Beweisfiihrung so bestimmt ab, dab man 
sicher auf den Inhalt der Fortsetzung schlieBen darf. Wenn man in 4x 
eine Kbene senkrecht auf die Ebene der Figur errichtet, wird der Sehwer 
punkt des ox enthaltenden Schnittes des Halbzylinders der Mittelpunkt 


Resultat hinweist, sondern jedesmal aufs neue den Kegel eintiihrt, der in Gleich- 
gewicht mit diesem ist. Kr will nimlich eben den Gebrauch der Momente 
zeigen. Bei den Raumbestimmungen bLenutzt Vaverio dieselbe Zusammensetzung 

1) Die Figuren 9 und 10, welche die im Anfang der Boweistihrung von XI 
genannten Schnitte darstellen, gewihren in der Tat denselhen Nutzen wie zwei 


Projektionen des Kin pers, 
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von ox sein, und der Schwerpunkt des Ay enthaltenden Schnittes des 
dreiseitigen Prismas der Mittelpunkt von /4y, dessen Abstand von o die 
GiréBe 4 (oA 4 oy) hat. Um zu beweisen, daB diese Rechtecke auf einem 
Hebel mit dem festen Punkt o sich in Gleichgewicht halten, ist’s also nur 
nitig, zu beweisen, dab 
}on:}$ (04 4 oy) =Ay: on. 

Da Ay=o0A— ay, oy=o0 und 6A = dem Halbmesser des Kreises # x ist, 
wird die Richtigkeit dieser Proportion daraus folgen, daB 06? + ox? = dx? ist. 

Diese SchluBreihe wird ARCHIMEDES jedoch in umgekehrter Ordnung 
aufgestellt haben. Demniichst wird er wie gewéhnlich in der vorliegenden 
Schrift den Halbzylinder und das dreiseitige Prisma als aus solechen ebenen 
Schnitten wie die hier betrachteten bestehend aufgefaBt haben. Indem er 
weiter in irgend einer Weise — die sich eben, weil ARCHIMEDES sich in 
der vorliegenden Schrift freier als sonst ausdriickt, nicht mit Sicherheit 
wieder herstellen lit — die Symmetrie in Beziehung auf é7 benutzt hat, 
wird er bewiesen haben, da das dreiseitige Prisma an seiner Stelle, wie 
friiher das Zylinderstiick in ¢ angebracht, an dem in / unterstiitzten Hebel 
mit dem Halbzylinder in Gleichgewicht ist. Fraglich ist es nur, ob 
ARCHIMEDES als ein Zwischenglied der Untersuchung auch den Schwer- 
punkt des Halbzylinders bestimmt hat. 

Unabhiingig davon, was ARCHIMEDES selbst davon bemerkt haben mag, 
dringt sich hier ein Zusammenhang mit anderen Untersuchungen auf. 
Der hier bestimmte Schwerpunkt des Halbzylinders ist mit demjenigen 
seines Querschnittes, des Halbkreises o7@, identisch. Wegen des spiiter 
im Altertum gekannten, sogenannten Pappus-GuULDINschen Satzes, dessen 
Richtigkeit fiir die einfachsten Spezialfiille natiirlich friiher bemerkt war, 
ist die hier genannte Bestimmung wieder mit derjenigen des Rauminhaltes 
der Kugel, auf welcher ozo § ein grébter Kreis ist, wesentlich identisch. 
Daher miissen auch die Beweise, die man, jeden fiir sich, fiir diese Be- 
stimmungen fiihren kann, ganz von selbst miteinander iibereinstimmen. 
Die hier benutzte Bestimmung des Schwerpunktes, oder genauer des 
Momentes, eines Halbkreises o@ in Beziehung auf den Durchmesser 0 0 
entspricht dann ganz genau derjenigen Bestimmung des Rauminhaltes der 
Kugel mit dem gréBten Kreis o2@6&, die darin besteht, daB man, durch 
die Betrachtung ebener Schnitte senkrecht auf dem Durchmesser 00 zeigt, 
daB der umgeschriebene Zylinder uv die Summe der Kugel und der durch 
die Umdrehung der Dreiecke Jou und Joy um o@ erzeugten Kegel ist.') 


1) Diese Betrachtung verwendet Luca Vaterio in seinem schon zitierten Buche 
sowohl um die Rauminhalte der Kugel und ihrer Segmente als um die Schwerpunkte 
derselben Kérper zu finden. 
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In XIII stellt ArkcHimEDES den Gedankengang des geometrischen 
Beweises dar, doch noch ohne den infinitesimalen Betrachtungen die Form 
eines Exhaustionsbeweises zu geben. Ks fehlt zwar hier ein Teil des 
Textes, es ist aber eben soviel iibrig geblieben, als zur Erkennung des 
ganzen Beweises nétig ist, niimlich erstens die Konstruktion (Fig. 12) der 
Parabel »ée und demniichst der Gebrauch dieser Hilfskurve. Es fehlt 
also nur der leichte Beweis fiir die Richtigkeit dieser Anwendung. 
ARCHIMEDES hat schon in dem erhaltenen Anfang des Beweises aus der 
Haupteigenschaft (Gleichung) der Parabel eine Proportion hergeleitet, die, 
da 7x = «y,so geschrieben werden kann 
uvivAsurv?: i,o?, 

Nun schneidet die durch uy gezogene, auf der Ebene der Figur senk- 
rechte Ebene das von ARCHIMEDES im erhaltenen Text beschriebene drei- 
seitige Prisma mit der Seitenfliche 16 und das gesuchte, auf dem Halb- 
kreise € ¢7 stehende Zylinderstiick in Dreiecken, die sich wie wv?: ué? 
verhalten. Da nun «é? = wv? -- 46%, leitet man aus der obigen Pro- 
portion her, daB 


wyv?:ué% = wy: wd, 

und demniichst findet man, wie es im letzten der erhaltenen Textstiicke 
gesagt wird, da das dreiseitige Prisma sich zum Zylinderstiick verhiilt 
wie das Rechteck 6») zum Parabelsegment ¢¢7. Die gesuchte Kubatur 
ist also auf die bekannte Quadratur der Parabel zuriickgefiihrt, und daraus 
hat ARCHIMEDEs schon hier das Resultat hergeleitet. 


Man sieht, daB die Parabel nur als analytisches Hilfsmittel auftritt. 
Jetzt wiirde man; wenn man die Seite der Grundfliiche des gegebenen 
Prismas 2a nennt, seine Héhe } und den Abstand xu des betrachteten, 
ebenen Schnittes vom Mittelpunkt der Grundfliiche durch « bezeichnet, 


a 


as - 1 hl - 
das Zylinderstiick durch das Integral = | (a os = ) da ausdriicken, wo 


= / 


— @ 


1 a 
der Ausdruck 5 ab : 


— gz or . ° 

_ villig der Proportion entspricht, durch welche 
ARCHIMEDES den Schnitt des Zylinderstiicks bestimmt. Wir machen es, 
weil wir den Wert des Integrals kennen. ARCHIMEDES wendet die ent- 
sprechende Umbildung an, weil er denselben Wert kennt, niimlich in der 


Gestalt des Ausdruckes der Fliiche eines Segments der durch die Gleichung 


2 


y=a— = (oder durch die entsprechende Proportion) bestimmten Parabel. 


Wie man es in der Renaissance tat, benutzt ARCHIMEDES also die schon 
gewonnenen Quadraturen statt unserer Integrale. 


Von XIV fehlen groBe Stiicke. Es wiirde uns aber gewissermaBen 
geniigt haben, wenn ARCHIMEDES nur nach XIII gesagt hiitte: Dieser Beweis 








Kine neue Schrift des Archimedes. 355 
liBt sich in einen Exhaustionsbeweis umgestalten. Denn der Bau dieser 
Beweise ist so festen Regeln unterworfen, daB jedermann, der z. B. die 
Beweise in der Schrift tiber die Konoide und Sphiroide kennt, selbst die 
Umgestaltung ausfiihren kann. Die Uberreste des Beweises XIV zeigen, 
daB ARCHIMEDES in der Tat einen mit XIII iibereinstimmenden Exhaustions- 
heweis in der iiberlieferten Form gefiihrt hat. 


Aus dem ersten Bruchstiick sehen wir, daB ArcHIMEDES, nach einer 
Teilung des Zylinderstiicks durch iiquidistante, auf ¢ (Fig. 12) senkrechte 
Ebenen, auf den Schnitten rechtstehende Prismen konstruiert hat, die 
auferdem von der einen oder der anderen der benachbarten Ebenen be- 
grenzt sind, und daher zwei Reihen bilden, die beziehungsweise das Zylinder- 
stiick umschlieBen und von ihm umschlossen werden. Weiter hat er, 


wie er sagt, bewiesen, daB es — natiirlich durch Teilung der Gerade ey 
in hinliinglich viele Teile — méglich ist zu erreichen, daB ,die umschriebene 


Figur die eingeschriebene um weniger als jede beliebige GréBe iiber- 
trifft*.!) Nach diesem Beweise muB ARCHIMEDES versucht haben voraus- 
zusetzen, da& das gesuchte Zylinderstiick > % des von derselben (schiefen) 
Kbene abgeschnittenen dreiseitigen Prismas (mit der Seitenfliiche 67) sei. 
So wiire es méglich, da’ — wie es im niichsten erhaltenen Stiick heiBbt 
— das Prisma < { des im Zylinderstiick eingeschriebenen Kdérpers sei. 
Die Unmiéglichkeit davon wird gezeigt durch Anwendung derselben Pro- 
portion, die in XIII fiir das Zylinderstiick und das Parabelsegment vor- 
liufig aufgestellt war, auf den in das Zylinderstiick eingeschriebenen Kérper 
und die entsprechende in das Parabelsegment eingeschriebene Summe von 
Rechtecken. Daf sie fiir diese gilt, erhellt aus den in XIII bewiesenen Pro- 
portionen, mu8 aber auch in dem vorher fehlenden Stiick von XIV vollstindig 
begriindet gewesen sein. Nach der niichsten Liicke, wo die Annahme 
versucht sein mu, da® das Zylinderstiick < = des dreiseitigen Prismas 
sel, folgt niimlich der SchluB des entsprechenden Beweises dafiir, daB die- 
selbe Proportion fiir den umschriebenen Kérper und die Summe der ent- 
sprechenden gréBeren Rechtecke gilt. Der Gang des ganzen Beweises 


1) Diese Ausdrucksweise benutzt Arcumeprs nicht nur hier, sondern auch in 
mehreren seiner friiher bekannten Exhaustionsbeweise (Siehe z. B.,I 374, 17; 380, 4). 
Wenn ich also, mit Bezug darauf, daB man diesem oder jenem Verfasser in der 
neueren Zeit die Erfindung dieses Ausdrucks fiir einen exaxten Grenziibergang zu- 
schreibt, in meiner Geschichte der Mathematik im XVI. und XVII. Jahrhundert 
S. 382 in der dinischen und S. 274 in der deutschen Ausgabe) ausspreche, daB der 
hier hervorgehobene Ausdruck ,in der Tat nur besagt, was schon im Exhaustions- 
beweise der Alten enthalten ist,“ habe ich den Alten noch kaum alles, was ihnen 
gebiihrt, gegeben. 
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1aBt sich also vollstindig verfolgen, und muB mit dem vorliufig in XIII 
aufgestellten SchluB enden, da das Prisma = } des Zylinderstiicks ist. 

Wie dem Exhaustionsbeweise XIV die vorliufige infinitesimale Be- 
trachtung in XIII vorausgeht, und wie auch die kiirzere Beweisfiihrung 
in I dem in der Schrift iiber Parabelquadratur friiher mitgeteilten Ex- 
haustionsbeweis fiir die mechanische Quadratur entspricht, so wird es nun 
erlaubt sein, iiberall, wo ARCHIMEDES Exhaustionsbeweise benutzt, voraus- 
zusetzen, daB er vorher durch ihnliche infinitesimale Betrachtungen dieselben 
Sitze gefunden hat.') ARCHIMEDES wendet zwar auch nicht in diesen 
Betrachtungen das in der friiheren griechischen Mathematik viel gebrauchte,”) 
aber spater wegen MiBbrauchs verpénte Wort dzewgog an. Seine Aus- 
drucksweise kommt uns heute noch schlimmer vor als ein solcher noch 
im 18. Jahrhundert geltender, leichtsinniger Gebrauch des Worts, ,,un- 
endlich“, wenn er nimlich Flichen und Kérper als aus Geraden und ebenen 
Figuren zusammengesetzt betrachtet. Die Hauptsache ist aber, daB er 
diese Worte nur da gebraucht, wo er voraussieht, daB seine Riisonne- 
ments sich nachher durch einen Exhaustionsbeweis ratifizieren lassen. 
Dann werden seine Betrachtungen dieselbe Giiltigkeit haben, wie diejenigen, 
die sich jetzt auf Caucny’s Infinitesimalbegriff stiitzen. 

ARCHIMEDES hat durch die Beispiele I—X und durch die Anwendung 
zur Auffindung der ersten seiner neuen Hauptsiitze seine mechanische Methode 
so vollstiindig erklirt, da8 es dem aufmerksamen Leser nicht schwierig sein 
kann selbst den letzten seiner Sitze durch dieselbe Methode und im genausten 
Anschlusse an ihre friiheren Anwendungen herzuleiten. Wir werden eine 
soleche Herleitung zeigen, und werden nachher untersuchen, ob andere, 
von dieser wesentlich verschiedene Herleitungen gut denkbar wiiren. 

Der Satz, der herzuleiten ist, betrifft den Rauminhalt, der von zwei 
Zylinderflichen, die beide in einen Wiirfel eingeschrieben sind, umschlossen 
wird. Jeder Zylinder hat seine Grundflichen in zwei entgegengesetzten 
Seitenflichen des Wiirfels, wihrend die Zylinderfliiche die vier anderen 
beriihrt. 

Unsere Bestimmung dieses Raumes wird sich ganz genau an die Be- 
stimmung des Rauminhaltes einer Kugel in I anschlieBen, Wir kénnen 





1) Da der Exhaustionsbeweis nur dazu geeignet ist, schon gefundene Ergebnisse 
zu beweisen, ist eine solche Annahme wohl den meisten ganz natiirlich vorgekommen. 
Sie ist jedoch in der neueren Zeit von Herrn C. R. Wautyer in verschiedenen Artikeln in 
dieser Zeitschrift (siehe besonders: Uber die Entstehung des Grenzbegriffs, Biblioth. 
Mathem. 43, 1903, S. 246) bestritten worden. 

2) Siehe Anistroreres 203217, 204834, 207010 (Hemera, Mathematisches zu 
Anisrormrs; Abhandl. zur Gesch. der mathem. Wiss. 18, 1904, p. 23) 
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auch dazu dieselbe Figur (Fig 2) benutzen. Nur soll jetzt die Ebene der 
Figur die durch den Mittelpunkt des Wiirfels senkrecht auf die Achse des einen 
Zylinders gelegte Ebene sein, der Kreis «Py 0 der Schnitt dieses Zylinders, 
ypyw der des Wiirfels. Wenn die iibrigen Geraden wie in II konstruiert 
werden, wird ¢ ¢ A der Schnitt eines Prismas sein, das dieselbe Hohe 
xy als der Wiirfel hat, wihrend die Grundfliiche ein Quadrat ist, dessen 
Seiten (¢ ¢) doppelt so groB als die Kanten des Wiirfels sind. « ¢ ¢ ist 
der Schnitt einer Pyramide mit derselben Héhe und derselben Grundfliche 
als dieses Prisma. 

Kine mit den Achsen der beiden Zylinder parallele Ebene schneidet 
den gesuchten Kérper in einem Quadrat, dessen Seiten die GréBe ¢ 0 haben, 


das Prisma in einem Quadrat, dessen Seiten =v sind, die Pyramide in 
einem Quadrat, dessen Seiten == ao sind. Aus der in Il bewiesenen 


Proportion «J:x¢0=mv?; &o?+ 20? folgt nun, dab Kérper + Pyramide, 
in # aufgehiingt an dem Hebel mit dem Unterstiitzungspunkt «, mit dem 
an seiner Stelle belassenen Prisma in Gleichgewicht sein werden. Die 
Pyramide ist 4 des Prismas, und der Mittelpunkt x ist der Schwerpunkt 
des Prismas. Also ist der gesuchte Kérper = } Prisma, und da dies 
= 4 Wiirfel ist, wird der Kérper = % Wiirfel sein, wie in der Vorrede 
angegeben. 

Bis in alle Kinzelheiten kiénnte dieser Beweis wie derjenige in [I 
formuliert werden: es geniigt, die kreisférmigen Schnitte in II iiberall 
durch Quadrate zu ersetzen. 

Andere Beweisfiihrungen wiirden kaum durch ArcHIMEDES’ Methode 
méglich sein. ARCHIMEDES benutzt niimlich immer die in parallelen Ebenen 
enthaltenen Schnitte des gesuchten Kérpers. Wenn man im vorliegenden 
alle dazu andere Ebenen als die mit den Achsen der beiden Zylinder 
parallelen niihme, wiirden die Schnitte, im giinstigsten Falle, von Geraden 
und Kreisen umgeben sein, und also gar nicht fiir die vorliegende Unter- 
suchung geeignet sein. 

Daraus darf man weiter schlieBen, da’ — was bei dem vorhergehenden 
Satze nicht der Fall war — auch im geometrischen Beweise, der wahr- 
scheinlich der mechanischen Herleitung folgte, dieselben Ebenen benutzt 
sind!), und dann muf dieselbe Ubereinstimmung mit einem geometrischen 
Beweise des Satzes iiber den Rauminhalt einer Kugel, die uns bei der 
mechanischen Herleitung begegnet ist, sich auch hier ganz von selbst dar- 


1) Herr Prof. C. Jurt hat mich darauf aufmerksam gemacht, daB der hier betrachtete 
Kérper aus 8 Zylinderstiicken von der im vorigen Hauptsatz behandelten Beschaffen- 
heit zusammengesetzt ist. Wie die Sitze jeder fiir sich aufgestellt sind, hat Arcuimepes 
sie doch gewiB auch unabhingig voneinander behandelt. 
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geboten haben. Eben daher ist der Verlust des geometrischen Beweises 
besonders zu bedauern. Wir wissen nimlich aus dem Schlusse von II, 
daB der Rauminhalt der Kugel ARCHIMEDES friiher als ihre Oberfliiche bekannt 
war, und daB er also urspriinglich nicht, wie im 1. Buche iiber Kugel 
und Zylinder mittels dieser bestimmt ist. Hat er auch zuerst diesen In- 
halt durch seine mechanische Methode gefunden, wird er es nicht ver- 
siumt haben selbst dieses wichtige Resultat gleich auch durch einen 
geometrischen Beweis zu sichern, wenigstens bevor er die darauf be- 
ruhenden Aufgaben an Konon sandte. Auf einen solechen muBte die bei 
der mechanischen Herleitung in II benutzte Teilung durch parallele Ebenen 
ihn leicht fiihren, selbst ohne daB er noch die in der Schrift iiber Konoide 
und Sphiiroide zur Kubatur des Ellipsoids benutzte besondere Integrations- 
methode, die also auch auf die Kugel anwendbar war, erfunden hatte. Er 
konnte aber dabei auf verschiedene Weisen verfahren, unter welchen man 
also raten mub. Wegen der Ubereinstimmung mit der in XII gegebenen 
Bestimmung des Schwerpunktes eines Halbkreises liegt es doch am niichsten 
an Luca VALERIO’s Bestimmung des Rauminhaltes einer Kugel (Note 8. 353) 
zu denken. Diese wird dadurch erreicht, daB in Fig. 11 ein Kreis mit dem 
Halbmesser oA der Summe zweier Kreise mit den Halbmessern ox und oy 
gleich ist. FaBt man nun Fig. 11 so auf, wie wir eben Fig. 2 aufgefaBt haben, 
und vertauscht man diese drei Kreise mit Quadraten auf ihren Durchmessern, 
wird man ganz in derselben Weise ersehen, daB der Wiirfel mit dem 
Schnitt uy der Summe des gesuchten Kérpers und der zwei Pyramiden 
mit dem Scheitel 0 und denselben Grundflichen wie der Wiirfel gleich ist. 

Den hier versuchten Beweisen fiir die zwei Raumbestimmungen kann 
man leicht die Gestalt eines Exhaustionsbeweises geben. Kannte ARCHIMEDES 
einen dieser Beweise, wiirde der andere sich von selbst darbieten. 

Unsere Restitution der mechanischen Herleitung und des geometrischen 
Beweises des letzten Hauptsatzes stiitzt sich zwar hauptsiichlich darauf, 
da8 nun einmal solche Beweisfiihrungen existiert haben miissen, und daf 
dazu keine andere brauchbare Hilfsmittel vorlagen als die von uns be- 
nutzten. Doch haben wir dabei auch mit ARCHIMEDES’ durch seine vielen 
Untersuchungen gewonnener Ubung in derartigen Betrachtungen gerechnet, 
und namentlich mit seinen auch hier hervortretenden Bestrebungen seine 
Entdeckungen auf verschiedene Weise zu begriinden und mit seiner Fihig- 
keit die Ergebnisse einer Untersuchung auf eine andere zu iibertragen. 
Von letzterer Fiihigkeit zeugt die Methode selbst, die ja eben auf einer 
solchen Ubertragung beruht. Wir kénnen hinzufiigen, da8 er kaum ohne 
diese Ubung und diese Fihigkeit zu besitzen, die zwei Hauptsiitze 
gefunden haben wiirde. Als den Vorzug dieser Siitze hebt er nimlich in 
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der Vorrede hervor, daB es méglich ist nur von Ebenen begrenzte Kérper 
zu konstruieren, die den hier untersuchten Kérpern gleich sind. Um ganz 
oder teilweise von krummen Fliichen begrenzte Kérper zu entdecken, die 
diese Kigenschaft besitzen, hat er sicher zuerst die Kubatur anderer Kérper, 
die sie nicht hatten, versucht, und dann einen Blick dafiir gewonnen, 
welche Abiinderungen der Kérper nétig waren, um sie zu erreichen. Wir 
nahmen ja besonders an, daB die Entdeckung dieser Higenschaft bei dem 
zuletzt untersuchten Kérper durch eine Abiinderung der Bestimmung des 
Kugelinhaltes gewonnen ist. — 

Zuletzt werden wir die Untersuchung iiber den Gang der Entdeckungen 
der der Kugel gehérigen Rauminhalte und Oberflichen wieder aufnehmen. 
Bisher haben wir sie aufgeschoben, indem wir doch jeden einzelnen Beitrag 
zu einer solchen Untersuchung, der in der Schrift vorkommt, hervorge- 
hoben haben. 

Aus dem Schlusse von II haben wir gesehen, daB die Kenntnis des 
Rauminhaltes einer Kugel der ihrer Oberfliiche vorausging, und dab 
ARCHIMEDES in der Tat die GréBe der Oberfliiche aus der des Raumin- 
haltes durch dieselbe Betrachtung hergeleitet hat, deren umgekehrte An- 
wendung in seiner Schrift iiber Kugel und Zylinder von der Oberfliche 
auf den Rauminhalt fiihrt. Letzteres ward ihm nur dadurch méglich, 
daB er einen ganz neuen Beweis der GréBe der Oberfliiche erfand. Seine 
Ausdrucksweise in II deutet darauf hin, dab er damals noch nicht diesen 
neuen Beweis erfunden hatte, und daB also die vorliegende Schrift der- 


jenigen iiber Kugel und Zylinder vorausgegangen ist. Dies werden wir 


daher, wenigstens vorliiufig, annehmen. 

DaB jedoch ArcHIMEDES nicht erst jetzt auf den Gedanken gekommen 
ist, daB die Oberfliiche einer Kugel viermal so gro ist als ihr gréBter 
Kreis, ersehen wir aus der ersten der friiher an Konon gesandten Auf- 
gaben (S. 342), welche die Konstruktion einer der Kugeloberfliche gleichen 
ebenen Fiche verlangt (II, 4, 9). Jetzt erfahren wir aber, daB ARCHIMEDES’ 
damalige Lisung dieser Aufgabe auf seiner Kenntnis des Rauminhaltes 
der Kugel beruhte. Ebenso beruhen die Lisungen der folgenden Auf- 
gaben (II, 4, 15—6, 7), welche ARCHIMEDES spiiter im zweiten Buche tiber 
Kugel und Zylinder mitgeteilt hat, alle auf der Kenntnis der Rauminhalte 
der Kugel und ihrer Segmente und auf der, wie wir jetzt wissen, von 
diesen abhiingigen Kenntnis der Oberflichen derselben Kérper; sie be- 
treffen ja eben diese verschiedenen GréBen. Auch die hinzugefiigten Vexier- 
aufgaben (II, 6, 10—8, 8) beziehen sich auf die noch iibrigen Aufgaben, 
die im zweiten Buche richtig gelést sind. 

Schon damals muBte ARCHIMEDES, der gewiB die von ihm gestellten 
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Aufgaben selbst lisen konnte, den in dem genannten zweiten Buche be- 
handelten Stoff wesentlich beherrschen, also namentlich mit der Darstellung 
der Rauminhalte der Kugel selbst und ihrer Segmente durch ihre Ver- 
hiltnisse an Zylindern und Kegeln ganz vertraut gewesen sein. Wie wir 
eben gesehen haben, konnten direkte, geometrische Beweise dieser Siitze 
ihm auch nicht fern liegen. DaB er sie jedoch in den zwei Biichern iiber 
Kugel und Zylinder ganz anders, niimlich durch Benutzung der GréBen 
der Oberflichen, bewiesen hat, liBt sich dadurch erkliren, daB er nach 
der gliinzenden Liésung einer so ganz neuartigen Aufgabe als die Plani- 
fikation krummer Oberflichen die gewonnenen Resultate méglichst viel 
benutzen wollte. Dadurch wird die Hinheit der Behandlung in diesen 
Biichern gewahrt, und ARCHIMEDES befriedigte seine Lust, dieselben Fragen 
von verschiedenen Seiten aus anzugreifen. 

Beachtet man, daB die ganze Grundlage aller der an KONON gesandten 
Aufgaben iiber Kugeln die Kenntnis der Rauminhalte der Kugel und ihrer 
Segmente ist, wird es ziemlich auffallig, dab keine dieser Aufgaben sich 
auf dieses Fundament selbst bezieht. Man kénnte vielleicht denken, dab 
ARCHIMEDES dadurch die Aufgaben fast unlésbar fiir andere als ihn selbst 
machen wollte; er wiirde sich aber dann dafiir aussetzen, daBb andere eben 
die von ihm verschwiegenen, wichtigen Siitze aufstelten. AuBerdem macht 
er in den folgenden Aufgaben iiber die Spiralen und das Paraboloid eben 
das Umgekehrte, indem er die Lehrsiitze selbst zum Beweisen vorlegt. 
Die Aufgaben machen vielmehr den Kindruck, daB er voraussetzt, daB auch 
seine Leser die genannten Rauminhalte kennen. 

Derselbe Eindruck wurde bei mir durch die Lektiire der neu ge- 
fundenen Schrift hervorgerufen. Wenn der Rauminhalt einer Kugel, den 
ARCHIMEDES selbst, wie wir eben sahen, jedenfalls schon voraus kannte, 
hier zum erstenmal veréffentlicht wiirde, sollte man glauben, daB er eine 
so wichtige Entdeckung in der sonst recht ausfiihrlichen Vorrede genannt 
hatte. Er verweist dagegen auf friihere Mitteilungen iiber den Rauminhalt 
eines Ellipsoids, der offenbar, wie es auch in der vorliegenden Schrift 
geschieht, durch Verallgemeinerung der Untersuchungen, die auf den In- 
halt der Kugel gefiihrt haben, gefunden sein muB. Jedenfalls wird jeder- 
mann, der seine Bestimmung des Rauminhaltes des Ellipsoids verstanden 
hat, selbst daraus denjenigen der Kugel erschlieBen kénnen. Da Arcni- 
MEDES sicher nicht ein so wichtiges Resultat auf diese indirekte Weise 
preisgeben wiirde, mu8 er friiher den Rauminhalt der Kugel und dann 
wahrscheinlich auch die sich daran unmittelbar anschlieBende Bestimmung 
des Rauminhaltes eines Segments mitgeteilt haben, entweder ohne Beweis 
oder mit einem von der erst jetzt vorgelegten Methode unabhingigen 
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geometrischen Beweis. Sonst miiBte man annehmen, dab diese Raum- 
inhalte schon vor ARCHIMEDES bekannt waren. 

Kine solche Méglichkeit darf man nimlich nicht ohne eine nihere 
Untersuchung verwerfen. Nachdem wir erfahren haben, da8 ARCHIMEDES die 
Entdeckung der Oberfliiche der Kugel auf seine friihere Kenntnis des Raum- 
inhaltes gegriindet hat, wurden alle Zeugnisse der spiteren Literatur dafiir, daB 
er auch den Rauminhalt gefunden hat, hinfallig. ARCHIMEDES’ Schrift iiber 
Kugel und Zylinder ward nimlich bald die Quelle der Kenntnis der beiden 
GréBen, und da geht die jedenfalls dem ARCHIMEDES gehérige Entdeckung 
der Oberfliiche voraus. Man muBte also mit Sicherheit annehmen, da der 
Rauminhalt nicht friiher gekannt sein konnte. Der Hinflu8, den ARCHIMEDES 
durch seine Anordnung des Stoffes auf die ganze folgende Mathematik 
ausgetibt hat, ist so groB, daB man noch in vielen Lehrbiichern demselben 
Weg folgt und mit der schwierigeren Bestimmung der Oberfliche anfiingt. 
is wiirde doch einfacher und daher padagogisch besser sein, zuerst den 
Raum z. B. so zu bestimmen, wie der auch von ARCHIMEDES’ anderen 
Schriften (namentlich von derjenigen iiber Konoide und Sphiiroide) an- 
geregte Luca VALERIO es tut, und man kommt dann jedenfalls ARCHIMEDES’ 
eigenem Weg der Erfindung niaher. Unter diesen Umstiinden sagt es auch 
nichts, daB man spiter ARCHIMEDES’ bekannte Monument auf die beiden 
Entdeckungen bezogen hat. Die groBe Entdeckung der Oberfliche ge- 
niigt um dieses Monument zu rechtfertigen. 

Dagegen miissen wir alle Aufklirungen suchen, die in ARCHIMEDES’ 
eigenen Schriften zu finden sind. Dann findet man in der Vorrede zum 
1. Buch iiber Kugel und Zylinder eine Zeile, die ihm ausdriicklich die 
Entdeckung des Rauminhaltes zuschreibt, nimlich I, 4, 3—4: avréc 
Te HuoALog éotv tig Opxtors, nai. Er legt hier die Siitze dar, die ,nicht 
friiher bewiesen waren“. Er nennt zuerst die Sitze iiber die ganze Ober- 
fliche und iiber eine Kugelkalotte. Demnichst sagt er von dem um eine 
Kugel umgeschriebenen Zylinder, daB er sowohl selbst $ der Kugel 
als'), seine ganze Oberfliche % der Kugeloberfliche ist. Dagegen nennt 
er hier nichts iiber die auch in demselben Buche gefundene GréBe eines 
Kugelsektors. 

Wenn dieses an und fiir sich ganz klare Zitat uns nicht so vollig 
iiberzeugt, daB wir gleich jeden Zweifel fallen lassen, ist der Grund, dab 
es der Nachwelt nicht fern liegen konnte die hervorgehobene Zeile zu 


1) DaB Arcuimepes hier sagt, daB er im Buche iiber Kugel und Zylinder zum 
erstenmal diesen Satz beweist, streitet nicht dagegen, daB er in der vorliegenden 
Schrift denselben Satz hergeleitet hatte. Die Herleitung durch die mechanische Methode, 
will er nimlich ausdriicklich nicht als einen Beweis betrachtet haben. 
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interpolieren.') Die beiden Siitze iiber die Kugel und den umschriebenen 
Zylinder sind nimlich in demselben Korollar I 146, 13—17 vereinigt, und 
da man, wie schon bemerkt, gute Griinde hatte zu glauben, da der erste 
nach dem zweiten gefunden sei, mute man ihn auch als ebenso neu 
ansehen und daher auch beide in der Vorrede vereinigt denken. 

Auch einige Auferungen in der Vorrede zur Schrift iiber die Parabel- 
quadratur II, 296, 12—23 deuten bestimmt darauf, daB ARCHIMEDES der 
erste Entdecker des Rauminhaltes der Kugel sei. Hier, wo er zum ersten- 
mal den Exhaustionsbeweis benutzen will, nennt er die Anwendungen, die 
man schon friiher von dem Postulat, auf welchem diese Beweisfiihrung 
beruht (S. 344), gemacht hat. Er weif aber nur dieselben Anwendungen 
zu nennen, die wir aus EvuKLID kennen. Die rege wissenschaftliche Titig- 
keit in Alexandria, wo auch ARCHIMEDES das beste Verstiindnis seiner 
groBen Entdeckungen suchte, hat also seit EKukuip in bezug auf die 
infinitesimalen Untersuchungen gar keinen Fortschritt gemacht. Die 
strengen Anforderungen an genaue Ausformung des Exhaustionsbeweises, 
von denen ARCHIMEDES sich nur in der vorliegenden Schrift loszusagen 
wagt, sind also nur durch Schuliibungen an den Eupoxos-EvuK.ipischen 
Beispielen erhalten! Hat ArcHimEpEs hier wirklich alle friiheren An- 
wendungen von Evupoxos’ Postulat genannt, so bleibt kein Platz fiir eine 
friihere Kugelkubatur iibrig. 

Wir haben hier sowohl die Griinde angefiihrt, die fiir eine friihzeitige 
Entdeckung des Rauminhalts der Kugel sprechen, und auch dafiir, dab 
auch andere als ARCHIMEDES recht friihzeitig davon wuBten, als diejenigen, 
die es wahrscheinlich machen, da8B doch ARCHIMEDES selbst der Entdecker 
ist. Bestimmter wagen wir uns nicht dariiber auszusprechen. Mehr wiirden 
wir wahrscheinlich wissen, wenn wir noch zwei Mitteilungen von ARCHI- 
MEDES kannten. Die eine ist die, welche, wie in der Hinleitung bemerkt, 
die die Konoide und Sphiroide betreffenden Kesultate enhalten hat, und, 
wie es anzunehmen ist, auch die Definitionen dieser in der Schrift selbst 
nicht definierten Flichen. Dasselbe Schreiben muBte auch, wenigstens 
indirekt durch die Angaben iiber Ellipsoide, etwas enthalten iiber die 
der Kugel gehérigen Rauminhalte. Eine andere Mitteilung — die doch 
méglicherweise schon wihrend seines Aufenthaltes in Alexandria miindlich 
abgegeben ist (?) — scheint dem Briefe an KONON vorausgegangen zu 
sein; denn die schon beriihrten Vexieraufgaben in diesem Brief nebst der 
etwas bittern Motivierung ihrer Aufstellung (II 4,2—4) riihren sicher von 
Mifgebrauch seiner friiheren Mitteilungen her. Seine Absicht mit diesen 
Aufgaben ist niimlich: diejenigen, die sagen, daB sie alles finden kénnen, 


1) Eine solehe Interpolation halt Herr Hemera doch fiir unmidglich. 





XUM 


Kine neue Schrift des Archimedes. 363 


ohne doch Beweise dafiir vorbringen zu kénnen, dadurch zu iiberfiihren, 
daB sie auch falsche Siitze gefunden zu haben vorgeben. Sollte man ihm 
eben friiher die Entdeckung der Rauminhalte der Kugel und der Kugel- 
segmente streitig gemacht haben? Wir wissen es nicht und wagen es 
kaum als Hypothese aufzustellen. Eine solche Annahme wiirde jedoch 
alle die hier besprochenen Schwierigkeiten beseitigen. Ebenfalls wiirden 
dann die Erweiterung bis zu Flichen zweiter Ordnung, die Entdeckung 
der Oberfliche und die vom Rauminhalte unabhiingige Bestimmung dieser 
Oberfliiche in steigendem Mae seine Uberlegenheit in dieser Sache dar- 
gelegt haben. 

Wie schon gesagt, haben wir die an den Satz II zugefiigte Bemerkung 
so verstanden, als ob sie eine Bestimmung der Oberfliiche der Kugel, die 
noch auf keine andere Weise begriindet war, betrifft, und daher die neu- 
gefundene Schrift derjenigen iiber Kugel und Zylinder vorangehen lassen. 
Ich weiB auch, da8 Hr. HEIBERG den griechischen Text ebenso verstanden 
hat. Denken wir uns doch die Méglichkeit, daB diese Auffassung un- 
richtig sei, und die Anmerkung zu II nur angebe, wie ARCHIMEDES den 
in der damals schon veréffentlichten Schrift anders bewiesenen Satz iiber 
die Kugeloberfliiche zuerst gefunden hatte. Die in der Vorrede besprochenen 
friiheren Mitteilungen iiber Konoide und Sphiiroide sind dann vielleicht auch 
diejenigen, die in der ausgegebenen Schrift von diesem Namen sich finden. 
ARCHIMEDES erklirt dann in I--X nur, wie er seine schon lange gekannten 
und bewiesenen Siitze zuerst gefunden hat, und die an die Schrift selbst 
gekniipften historischen Schwierigkeiten wiirden also wegfallen. 


H. G. ZEUTHEN. 





Yosnro Mrxamr. 


Zur Frage abendlindischer Einfliisse auf die japanische 
Mathematik am Ende des siebzehnten Jahrhunderts. 


Von YosHio Mikami in Tokio.') 


In seinem Artikel iiber Die exakten Wissenschaften im alten Japan?) 
hat Herr P. Harzer auch die Frage behandelt, auf welchen Wegen die 
abendliindische Mathematik im 16. Jahrhundert nach Japan gebracht 
sein kénnte, und ob der Aufschwung der japanischen Mathematik am 
Ende des genannten Jahrhunderts wirklich auf abendliindischen Einfliissen 
beruhte.*) Die folgenden Zeilen haben den Zweck, einen kleinen Beitrag 
zu dieser Frage zu bieten; freilich sind die Resultate, wozu meine Unter- 
suchungen gefiihrt haben, wesentlich negativer Art. 

1. Herr Harzer macht auf eine Stelle der zweiten lateinischen 
Ausgabe von Descartes’ Geometrie aufmerksam*), wo in einem 
posthumen Traktate von F. vAN ScHOOTEN bemerkt wird: ,placuit . . 
theorema ... verificare ..., prout ad hoc me instigavit praestantissimus ac 


undequaque doctissimus juvenis D, Perrus Harrsineivs, Japonensis quon- 


dam in addiseendis Mathematis, discipulus meus solertissimus*. Herr HARZER 
erwihnt auch, da8 sich im , Album Studiorum Academiae Lugdunensis“ unter 
dem 6. Mai 1669 folgender Hintrag finde: ,,Perrus Harrsincius Japonensis, 
31, M. Hon. ©.” und daB nach einer Mitteilung des Herrn D. Kortewre 
die Zahl das Lebensalter, M. das Studium der Medizin bedeute. Harr- 
SINGIUS war also etwa 1638 geboren, und hat neben Mathematik auch 
Medizin studiert. Nun wird von einem japanischen Arzt Namens Harono 
Sona, der 1697 in Osaka im Alter von 57 Jahren starb, berichtet, daB er 
etwa 1658 in Nagasaki mit einem Hollinder bekannt wurde, dann mit 
einem hollindischen Schiff nach ,,Namban“ (d. h. Portugal, Spanien oder 
Holland) fuhr und unter einem Professor Posto (oder Postow oder Bostow; 


1) Resumé einer ausfiihrlichen Mitteilung. 
2) P. Hanzer, Die exakten Wissenschaften im alten Japan; Jahresbericht der 
deutschen Mathematiker-Vereinigung 14, 1905, S, 312—339. 

3) A. a. O. 8. 325—334. 

4) A.a. 0. 5S. 328, 
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der Name ist wahrscheinlich nicht der Zuname sondern der Vorname 
des Professors) Medizin studierte, worauf er nach Japan zuriickkehrte und 
dort als Arzt bis zu seinem Tode wirkte. Kénnte man nicht geneigt sein 
zu vermuten, dab der Arzt Harono mit dem Mathematiker und Mediziner 
HARTSINGIUS identisch ist, und daB dieser also nach Japan zuriickkehrte? 
Und wiire es nicht méglich, daB der japanische Mathematiker SrKI gerade 
durch HarrsinGius die europiiische Mathematik kennen lernte, so daB die 
Methoden des Seki nicht selbstiindig erfunden worden sind? 

In betreff dieser Fragen soll zuerst bemerkt werden, da8 die Gleichheit 
der Namen Harono und Harrsineius durchaus zufillig ist, denn jener 
hieB urspriinglich NakAsHimMA CHOzABURO und erst nach seiner Zuriick- 
kehr nach Japan bekam er spiiter aus einem ganz besonderen Grunde 
den neuen Namen Harono. Ferner scheint sich Harono gar nicht mit 
Mathematik beschiftigt zu haben, und es ist héchst unwahrscheinlich, dab 
er, auch wenn er Mathematiker gewesen wiire, irgend einen Hinflu8 auf 
SEKI geiibt haben kénnte. Dieser hatte nimlich schon 1674 eine Arbeit 
Hatsubi Sampo verfaBt, worin Resultate seiner neuen Methode zu erkennen 
sind, und damals waren Harono und SEKI sicherlich nicht zusammen- 
getroffen, denn Harono war bis 1681 in Nagasaki wohnhaft, und es ist 
unmdglich, daB Seki eine so lange Reise gemacht hat, ohne da man 
davon Kenntnis hiitte. 

Wenn es also héchst unwahrscheinlich ist, da8 Perrus Harrsineius 
mit Harono identisch ist, so ist es dennoch méglich, daB Harrsineius 
wirklich nach Japan zuriickkehrte und mit Seki zusammentraf. Es ist 
auch méglich, daB um dieselbe Zeit oder etwas spiiter ein anderer Japaner 
in Europa Mathematik studiert hat und bei seiner Riickkehr nach Japan 
die Kenntnis der abendliindischen Theorien verbreitet hat, aber alle 
solehe Annahmen sind wenigstens zur Zeit durchaus unbelegt. Ebenso 
ist es unbekannt, ob japanische Mathematiker am Ende des 17. Jahr- 
hunderts im Besitz von europiiischen mathematischen Arbeiten waren, aus 
denen SEKI seine Methoden entnommen haben kénnte. 

2. Herr Harzer hat auch untersucht, ob die Methoden des Srk1 
wirklich auf europiiische Hinfliisse hinweisen, und er ist zu dem Resultate 
gelangt, daB solche Einfliisse kaum nachweisbar sind.') Ich bin wesentlich 
derselben Ansicht; will man ermitteln, inwieweit die japanische Mathematik 
selbstindig gewesen ist, mu man meines Erachtens die chinesischen 
Arbeiten untersuchen, die am Ende des 17. Jahrhunderts in Japan zu- 


ginglich waren. DaB SEKI wenigstens bis zu einem gewissen Grade ein 
2 5 5 > 


Schiiler der Chinesen war, geht schon aus der Weise hervor, wie er 


1) A. a. O. S. 3384—336. 
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seine algebraischen Operationen vornahm, ein Umstand, den auch Herr 
HarzerR im Voriibergehen erwihnt hat. Besonders scheint SEKI die 
chinesische Arbeit Suang-hsiao Chi-méng benutzt zu haben, von der 1658 
und 1672 neue Ausgaben in Japan erschienen. Vielleicht wurde er gerade 
durch diese Arbeit, wo u. a. die Auflésung linearer Gleichungen gelehrt 
wird, angeregt, sich mit algebraischen Untersuchungen zu beschiiftigen. 
Eine weitere Stiitze meiner Ansicht finde ich darin, daB in einer Schrift 
Taisei Sankyo, die wenigstens zum Teil von SEKI herriihrt, die sogenannte 
schachbrettartige Multiplikation gelehrt wird. Dies Verfahren, das bekannt- 
lich auf die Inder zuriickgeht'), hatte Sexi sicherlich aus dem chinesichen 
Werke Suang-fa tung-T'sung entnommen, das aus dem Ende des 16. Jahr- 
hunderts herriihrt und etwas spiter auch in Japan nachgedruckt wurde. 
Auf der anderen Seite ist es héchst wahrscheinlich, da8 Sexi in betreff 
seiner wichtigsten Entdeckungen, z. B. des Kreisprinzips, von seinen 
chinesischen Lehrern unabhingig war. 


!) Vgl. M. Canror, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik I’, 8. 571. 
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The correspondence of Brook Taylor, 


By H. BATEMAN in Liverpool. 


My attention having been called to the fact that a considerable part 
of Brook TAyYLoR’s correspondence with contemporary mathematicians is 
in a state of preservation, | have thought it worth while to give a brief 
account of the contents of some of the letters.') 

The bulk of the correspondence consists of letters from RirMoND 
bE Montmort and belongs to the period 1717—1723, but there are a few 
written by TAYLOR himself and one of these which is dated July 26% 1712 
contains an enunciation of the theorem which bears his name. 

This letter, a copy of which is given below (p. 368—371), indicates 
that TayLor had discovered the theorem at least three years before the 
publication of his book Methodus incrementorum directa et inversa (1715), 
it also enables us to follow to some extent the train of thought which 
culminated in the discovery of the theorem. 

The two note books, which have been preserved along with the letters, 
contain solutions of a number of geometrical and dynamical problems 
and also descriptions of experiments on capillarity, but do not throw any 
light upon the unsettled question whether TAYLOR had applied his theorem 
to the actual development of known functions in series. 

TAYLOR is also known to the mathematical world as the discoverer 
of a singular solution of a differential equation.2) In his Methodus 
imerementorum he discusses the question 


(1+ 2) (34)" —2xy i + y2?-1=0, 


dx 
mentioning that it possesses a singular solution, but he does not enter 
into a general theory of the subject. 
In a lemma (p. 17, lemma 1), he also discusses the equation 


4x%— 4x? = (1 + 2”)? (as) 


1) The letters are in the possession of Mr Ernest Taytor of Bourne Place, 
Bushey, Herts. I am deeply gratiful to him for the kind assistance he gave me in 
the preparation of this paper. 

2) See M Canron, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik 3°, p. 460 
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seine algebraischen Operationen vornahm, ein Umstand, den auch Herr 
HarzeR im Voriibergehen erwihnt hat. Besonders scheint SEKI die 
chinesische Arbeit Suang-hsiao Chi-méng benutzt zu haben, von der 1658 
und 1672 neue Ausgaben in Japan erschienen. Vielleicht wurde er gerade 
durch diese Arbeit, wo u. a. die Auflésung linearer Gleichungen gelehrt 
wird, angeregt, sich mit algebraischen Untersuchungen zu beschiiftigen. 
Eine weitere Stiitze meiner Ansicht finde ich darin, dab in einer Schrift 
Taisei Sankyo, die wenigstens zum Teil von SEKI herriihrt, die sogenannte 
schachbrettartige Multiplikation gelehrt wird. Dies Verfahren, das bekannt- 
lich auf die Inder zuriickgeht'), hatte Seki sicherlich aus dem chinesichen 
Werke Suang-fa tung-T'sung entnommen, das aus dem Ende des 16. Jahr- 
hunderts herriihrt und etwas spiiter auch in Japan nachgedruckt wurde. 
Auf der anderen Seite ist es héchst wahrscheinlich, daB Sek: in betreff 
seiner wichtigsten Entdeckungen, z. B. des Kreisprinzips, von seinen 
chinesischen Lehrern unabhiangig war. 


!) Vgl. M. Canron, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik 1°, 8. 571. 
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The correspondence of Brook Taylor. 


By H. Bareman in Liverpool. 


My attention having been called to the fact that a considerable part 
of Brook TAyLor’s correspondence with contemporary mathematicians is 
in a state of preservation, I have thought it worth while to give a brief 
account of the contents of some of the letters.') 

The bulk of the correspondence consists of letters from RrMOND 
bE Montmort and belongs to the period 1717—1723, but there are a few 
written by TAYLOR himself and one of these which is dated July 26 1712 
contains an enunciation of the theorem which bears his name. 

This letter, a copy of which is given below (p. 368—371), indicates 
that TayLor had discovered the theorem at least three years before the 
publication of his book Methodus incrementorum directa et inversa (1715), 
it also enables us to follow to some extent the train of thought which 
culminated in the discovery of the theorem. 

The two note books, which have been preserved along with the letters, 
contain solutions of a number of geometrical and dynamical problems 
and also descriptions of experiments on capillarity, but do not throw any 
light upon the unsettled question whether TAYLOR had applied his theorem 
to the actual development of known functions in series. 

TAYLOR is also known to the mathematical world as the discoverer 
of a singular solution of a differential equation.2) In his Methodus 
incrementorum he discusses the question 

(1 + x?) (32)" — 2uy oe +y?—1=0, 


dx 


mentioning that it possesses a singular solution, but he does not enter 
into a general theory of the subject. 

In a lemma (p. 17, lemma 1), he also discusses the equation 

3 Aa? oe _ g2y2 (42)? 
4x 4a4 = (1 + 4?) 4) : 

1) The letters are in the possession of Mr Ernest Taytor of Bourne Place, 
Bushey, Herts. I am deeply gratiful to him for the kind assistance he gave me in 
the preparation of this paper. 

2) See M Canton, Vorlesungen tiber Geschichte der Matiematik 3°, p. 460 
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obtaining the singular solution « = 1, although he makes a mistake in 
calculating the actual integral. 
[ have carefully examined his letters and note books in the hope of 
finding some further developments of this subject, but without success. 
The other letters are concerned chiefly with problems in integration 
and the summation of series. In one of them (dated Nov. 14 1715) 
Monrmorr attributes the well known expansion 


c ’ 


4 ¢ 


b—a__ ib 


ac (a + d) | 
b(b+d)(b+2d) '! 


ac 
+ 5 baat 


to infinity, 


to TayLor, the letter is apparently in answer to one of TAYLOr’s, but he 
may possibly have obtained the result from one of TAyLor’s publications. 

The publications of Monrmorr and TayLor form the subject matter 
of some of the letters. In one letter he answers a request of MonrMoRt’s 
for a criticism of some papers he is about to publish, and the no _half- 
hearted way in which TayLor accomplishes his task may be taken as an 
illustration of the help which he generously gave to his brother 
mathematicians. Another letter from Motvre calls for an alteration in 
the wording of one of TayLor’s problems. This letter is almost worthy 
of publication because the writer arrives at an amusing paradox in his 
discussion of the problem. 

Another letter of some interest is one from Chevalier Ramsay, in 
which he describes the attitude which some of the French scientists 
took towards Newron’s theory of gravitation. 


Letter from Brook Taylor to John Machin. 


Mr. Jonn MAcHIN, 

. | think justice gives you a title to what a hint |from| you was the 
oceasion of my discovering; and therefore I now present you with what | 
have been able to do towards the solution of KerLer’s Problem in a more 
useful manner than has yet been done for making tables. Tho’ I must 
own that my desire to exchange letters with so ingenious a person as 
Mr. MacuIn made me the more inclined to bestow some time upon this 
subject 

I remember once at Child’s Coffee house you shewd me something 
of a method you had of doing this by finding the true center of the 
circle which Dr. Warp supposes to be the other focus, whose radius 
describes angles proportional to the elliptical spaces described by a ray 
from the Sun to the Planet. 
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[f you would proceed that way 
ALBDP |¥ig. 1| being the semi EI- 
lipsis, C the center, G the Focus, CP 


1 = ! the greater axis, CB = b 

= |! the lesser axis, and the angle 

DFG beling| to 2 right angles, as 

the segment PG DP is to the semi 

Ellipsis and CG = ¢, DE = bz and CL = 
Then will EF 

= hea t+ be + bac? + bare? + bact + bare? 


bze2e — ba Ze 


315 
But, to me the following method seems to be the most-convenient 


Let PQ BDA |Fig. 2| be the semi-Ellipsis (whose greater axis is AP, 





Fig. 2 

half the lesser axis CB, and its focus S, and center C,) which is required 
to be divided by the ray SQ; so that the Segment SQP may be to the 
whole semi Ellipsis in a given proportion. 

With the center C and radius ('P deseribe the circle PRD A, and 
draw YG perpendicular to CP, cutting the circle in R. Then will the 
Segment PRSP be to the semi circle, as PQS is to the semi Ellipse. 
Wherefore if you take the arch P7' in the same proportion to the whole 
semicircular arch PDA, as the segment P(S is to the semi Ellipsis the 
difference 7’'R, between PR and PI will be = to the perpendicular Sp 
from the foeus S to the ray CR. For the segment PSRP = PCRP 
— \ SCR = segm: CPTC, wherefore CRTC = \ CSRC, Ke. 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VII. 24 
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Now suppose that by some means or other, you had got the point 
r, very near to R. Then making CP=—1, CB=b, CS=c, ri=z, 
Ci = x2, Tr =a, s = the sine of the unknown arch rR = 2», and y 
its cosine. Then will RG = zy+ as, and Sp=—ceytcers=TR 
=a-t v (as I have just now proved). But by Sir I. N.’s series’s 


v6 3 pd 


—= 799 ®C-s and s =v — -—-+ 190 Xe., 


wherefore, (putting these values into the aequation), 


exes czvu4 cx? czvb 
— >; Xe. 
6 + 4 | 120 720 “ 


Whence (by D" HALiey’s method of extracting roots, which is in the 
Transactions, and at the end of S' I. N.s Algebra) 


1+cex | l1—cxr : r > vt £ 8 po , 
oe \ 9 a yp ” ke. 
: C2 C2 2 32 12 | 60: 360 “ 
But when cz a (the point » being between R and A), then it will be 
~ } 
I e2 | l cx" . aes yt zy 
) == — + y — 4 os — - XC, 
C2 Cz Z 32 ° 12 60 z 


And when +r falls on the other side of D, in the quadrant DA, then the 
form will be 


12 7 60: ave 


And if for the first supposition you take a = ¢ < T'V, one correction, 


r po e . 
by the terms =— &c. will give you v beyond the extent of the common 


tables. And in the Orbits of all the Planets excepting » you may con- 
veniently enough take a = OU, and ¢= TV, and x = CV. Or if you 
take any point r and successively take 7’, first near r, and then further 
from it towards P, the point R moving at the same time from between 
rand A through r til[l] it comes to some distance between r and P; the 
same quantities ¢ and # may serve for several degrees together. And the 
motion of the point R in the compass of a few degrees being very near 
the same with that of 7’, the quantity v as well as a will be formed by 
the contin|u al addition or subtraction of a degree, near enough for forming 


cve ? 4 ‘ . > 
the terms  , ig Se. So as to get v by one extraction of the square 


o2 
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root, as far as the extent of the common tables of sines. In this method 
too there is this further advantage, that having got the areh 7'R, that 
divided by ¢ is the sine RG, and that again multiplied by 0b is the 
Klliptical sine YG, by which the point Y is determined. Tho’, near the 
Quadratures it is best to make use of the cosine CG, which is easily 
found by the tables, when once you have 7’ R. 

This is the best method I can think of, to render this calculation 
easy If there be any better, nobody is more likely to find it than 
Mr. Macuin; and if he bas such a one he will oblige me very much by 
giving me some account of it. 

While I was thinking of these things | fell into a general method 
of applying Dr. HALLEy’s Extraction of roots to all Problems, wherein the 
Abscissa is required, the Area being given which, for the service that it 
may be of caleulations, (the only true use of all corrections) [ cannot 
conceal. And it is comprehended in this Theorem. 


Theorem. 

[If « be any compound of the powers of z and given quantities 
whether by a finite or infinite expression rational or surd. And f be the 
like compound of p and the same coefficients, and ¢ = p + 2, and p= 1 = 4% 

rr ° 

Then will 

B 


a—f= Str 


1 


Where «, %, & &c. are formed in the same manner of ¢ und the given 
quantities, as f, f, &e. are formed of p. Xe. 

So that having given ~, f, and one of the abscissae z or p, the other 
may be found by extracting x, their difference, out of this aequation. Or 
you may apply this to the invention of « or f, having given ¢, p and 4. 


But vou will easily see the uses of this. 


When « is a finite expression, then will all the quantities x, z Xe 
and Pf, PB &e. be so tolo|. 
I have sent M". Kem what I have done in the Refractions, which 


[ desired him to shew you, upon condition that you would oblige me with 
a sight of w': you have done in that matter, which favor I hope you won't 


deny me. 


Bifs| ons| near Cantjerbury|, 26 July 1712 
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Uber Bildnisse von Leonhard Euler. 


Von G 





ENESTROM in Stockholm.!) 



























Foleende Bilder von EULER sind mir bekannt: 
A) Olbild von E. HanpMann, gemalt 1756, in der Universitiitskunst- 
sammlung in Basel. 
B) Pastellbild von E. HANDMANN, gemalt 1753, auch in der Universitiits- 
kunstsammlung in Basel. 
©) Olbild, erwiihnt von P. H. Fuss in der Correspondance mathé- 
matique et physique 1 (St. Pétersbourg 1843), 5. XXV und nach 
seiner Angabe von KiirrnerR gemalt. Nach den unten genannten 
Reproduktionen sollte das Bild dagegen von Darbes herriihren. 
Ein Wachsfarbebild, von A. LorGNA im Jahre 1787 verfertigt, besitzt 
die Akademie der Wissenschaften in Paris. 
Kin Brustbild von weiSem Marmor findet sich im Sammlungssaal der 
Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg 
Wenigstens zwei Medaillen scheinen zu existieren. Die eine, mit der 
Untersechrift: ,Racuer f(ecit) 1781", ist im Besitze der Akademie der 
Wissenschaften in Paris; die andere, von ABRANSON verfertigt, besitzt u. a. 
die Universitiitsbibliothek in Basel. 
Von A) oder B) sind mir folgende Reproduktionen bekannt: 
1. Fast ganze Figur mit der Unterschrift: 
Hanpmann pinxit 1756. J. Sreneuin sculp. Petropoli 1768. 


Ein Exemplar in der Universititsbibliothek in Basel. Reproduziert im Jahres- 
bericht der deutschen Mathematikervereinigung 16 (1907), Heft 3-4. 


Brustbild mit der Unterschrift: 


Leonn. Ever 


) 


Gebr. (!) zu Basel, 1707. 
Gest. zu St. Petersburg 1803 (!) 
Ein Exemplar in der Sammlung des Herrn D. E. Smrru in New York. 








> 


3 Brustbild mit der Unterschrift: 
Leonn?, Evier. Nat. Basileaee MDCCVI. Mort. Petrop. MDCCLXXXIIL Ad 


Prototypum artifice Em. Hanpmanni BasilS. manu pictum Inque Honorem 













1 
in Bar-le-Duc, Frivz Burckuarpr in Basel, H. Fenn in Genf und D. E. Smirn in 


New York 






Viele Notizen verdanke ich den Herren J. Bernovuns in Bern, H. Brocarp 
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summi viri Bibliothecae publicae Amplissimi Magistratus Basileensis jussu 
illatum. Aere expressit Patriaeque dicavit Curist. 4 Mecuer Chaleogr. Basils 
Ein Exemplar in der Schweizerischen Landesbibliothek in Bern. Reproduziert in der 
Sehrift: Leonuanp Evurer von 8. Scuuuz-Evirr (Frankfurt a. M. 1907), 
4. Brustbild mit der Unterschrift: 
Leonarp Euner 
EK. Hanpmann pinx. 'T. Cook sculp. 
Published by W. Bent, London, 1787 
Ein Exemplar in der Sammlung des Herrn D. E. 
5. Brustbild mit der Unterschrift: 


Smirn in New York. 


N. pinx. Landon dirext, 
Ein Exemplar in der Schweizerischen Landesbibliothek in Bern. 


Halbfigur mit der Unterschrift: 
Em. Hanpmann Basil. pinxit. Fripr. Wener Basil. sculpsit. 


o 


Leonarp1 Eviert Basiliensis imaginem aeri incidendam curavit 
grata Civitas MDCCCLI. 

Dieser Stich findet sich ferner als Titelbild in den Opera posthuma 
(Petropoli 1862). Er ist auch fiir das Titelbild dieses Bandes benutzt 
(Bildnis links). 

Von ©) sind mir folgende Reproduktionen bekannt 

1. Brustbild mit der Unterschrift: 
J. Darnes pinxit. 8. Kiirrner(?) se. 1780 
Nach einer Mitteilung des Herrn H. Frnr. 
2 Brustbild mit der Unterschrift: 
Leonnarp Ever 
Darses pinx. C, Darcnow sculp. Berolini 1782. 
Ein Exemplar in der Sammlung des Herrn D. E. Smirn in New York. Auf der Riick- 
seite des Exemplares ist mit Bleistift notiert: ,Aus Allg. D. Biblioth. B. 53 St. 1. 
Berlin 1783*. 
3. Brustbild mit der Unterschrift: 
C. T. Rieper se. Lips. 
Ein Exemplar in der Schweizerischen Landesbibliothek in Bern. Reproduziert von 
J. Boyrer in seiner Histoire des mathématiques (Paris 1900), 8, 172. 


4. Brustbild mit der Unterschrift: 
J. Cnarman sculpt 
Leonarp Evuter. 
London, Published as the Act directs, Octr. 13th 1804, by J. Wilkes. 
Ein Exemplar in der Sammlung des Herrn D. E. Smrrn in New York. 


5. Brustbild mit der Unterschrift: 
Dares pinxit. 

Ein Exemplar in der Universitatsbibliothek in Basel. 

6. Eine gute Reproduktion des Bildes ist von P. H. Fuss als Titel- 
bild dem 1. Bande der Correspondance mathématique et physique 
beigefiigt worden. Diese Reproduktion ist fiir das Titelbild dieses 
Bandes (Bild rechts) benutzt. 

Kine Nachahmnng von ©) ist ein in der Universitiitsbibliothek in Basel 

aufbewahrter Stich (Brustbild) mit der Unterschrift: H. Pf. (= Hetnricn 
PFENNIGER). 
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Ein Portrait von Euter in der Arbeit von A. Repiire, Les savants 
modernes (Paris 1899), 5. 85 thnelt sehr den Reproduktionen von C), aber 
entstammt méglicherweise einem anderen Bildnisse. 

Nur eine Reproduktion des von A. LorGNA verfertigten Portriits ist 
mir bekannt, nimlich ein Stahlstich (Brustbild) mit der Unterschrift: 

Engraved by B. Ho t. 
EULER, 
From a Picture by A. Lorena in the Collection of the Institute of France 
Under the Superintendance of the Society 
for the Diffusion of Useful Knowledge. 


London Published by Charles Knight Ludgate Street. 
Ein Exemplar in der Sammlung des Herrn D. E. Surrn in New York. 


Dieser Stich ist fiir das Titelbild dieses Bandes benutzt (das kleinere 


Bild unten). 
Reproduktionen der von Racuet verfertigten Medaille sind vermutlich: 


1. Ein Stich mit der Unterschrift: 
Leonnarp Ever. 
Des Academies Royales des Sciences de Paris, de Londres, de Berlin, 
de Petersbourg &c. &c. Né a Basle, le 15 Avri] 1707, Mort a St. Peters- 
bourg, le 18 de (!) Septembre 1783. 
Dessiné par Made pu Pirery d’aprés 
: rt eg Dupin sculp. 

le Medaillon envoyé 4 l’Acad. des 

Sciences par |l’Académie de Petersbourg. 

A Paris, chez Esnauts et Rapilly, rue St. Jacques, a la Ville de Cou- 

tances Avec Priv. du Roi. 

Ein Exemplar in der Sammlung des Herrn D. E. Smiru in New York. 
Dieser Stich ist fiir das Titelblatt dieses Bandes benutzt (das kleinere 

Bild oben). 
2. Ein Stich mit der Unterschrift: 
THoRNTHWAITE sculpt 
Leonarp Evter. 
Pubd. as the Act directs Dect. 1, 1789 by C. Forster No. 41 Poultry. 

Ein Exemplar in der Sammlung des Herrn D. E. Smirn in New York 

Nach einer Mitteilung des Herrn G. VALENTIN finden sich Portriits 


von EvLeER in den folgenden Werken: 

J. G. Traties, Phystkalisches Taschenbuch (Gottingen 1786). 
Kuters Briefe tiber verschiedene Gegenstdnde der Naturlehre 1 (Leipzig 1792). 
Allgemeine geographische Ephemeriden 22, 1807, S. 257. 
Kurer, Oeuvres completes publiées par Dunois 1 (Bruxelles 1838). 
M. Ritutmann, Vortrdge wber Geschichte der technischen Mechanik (Leipzig 
1885), S. 176 
P. J. Mésiws, Uber die Anlage zur Mathematik (Leipzig 1900), S. 54 

Ks ist mir unbekannt, welche Bildnisse von EULER darin reproduziert sind. 
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A mathematical exhibit of interest to teachers. 
By Davin EvuGene Smiru in New York. 


For the benefit of students and teachers of mathematics who may 
be visiting Columbia University (New York), we have arranged in Teachers 
College a permanent exhibit of material available for the study of the 
history of mathematics. 

The early mathematical instruments exhibited include the following: 
an astrolabe of Arabic workmanship; one of Italian workmanship, signed 
by the maker, and dated 1509; another, a part dating from about ,1450, 
and the rest including the four plates, from the following century; and 
one of Paduan workmanship, signed by the maker, and dated 1557, a 
practically perfect specimen, with five finely engraved plates. There is 
also a quadrans of the sixteenth century, the well known trigonometric 
instrument, bearing the names ,,Umbra recta“, and ,,Umbra versa“, together 
with several leveling instruments of the seventeenth and eighteenth cen- 
turies. ‘There are also numerous measures of length and weight, of the 
seventeenth and eighteenth centuries, including the ell and some interesting 
sets of money changers’ weights; several finely engraved protractors, diagonal 
scales, and similar instruments; several sector compasses and compasses 
of other kinds, of the Renaissance period; a collection of typical forms 
of dials to illustrate the application of mathematics to dialling in the 
Renaissance period, and several armillary spheres of the sixteenth, seven- 
teenth, and eighteenth centuries. 

The material used to illustrate the development of mechanical ecal- 
culation includes the following: a collection of mediaeval counters (jetons, 


reckoning pennies) of fifteenth and sixteenth century workmanship, partly 


French and partly German, some with the figure of the Rechenmeister 
seated at the abacus. Numerous books showing the process of calculation 
by means of counters ,on the line“ are also exhibited. There are also to 
be seen an Arabic abacus, a Russian tschotii, a Chinese swanpan, a Japa- 
nese saroban, a set of Napier’s rods, and a set of Korean bones (the 
modern form of the ancient Chinese ,,bamboo rods“, or the Japanese Sang). 
Some Japanese Wasan books of 1698 are exhibited showing the transition 





376 Daviy Eveene Sirn. 


from this latter form of computing to the saroban, which took place in 
Japan about that time. Besides these there are shown several modern 
ealeulating machines, including the Goldman and Stanley arithmometers, 
slide rules, and similar devices. 

There are in the collection about two thousand portraits of mathe- 
maticians, of which forty are framed. Visitors wishing to examine others, 
however, are assisted in doing so. This part of the collection represents 
the work of a number of years and the repeated examination of the stocks 
of many European dealers. It is particularly rich in the works of early 
engravers, although containing a considerable number of photographs and 
modern process portraits. The collection or Newrons includes all the 
most important portraits of this great mathematician and physicist. An 
effort has been made to acquire all the best portraits of the early 
scholars who stand out as particularly prominent in the creation of pure 
mathematics, but the collection also includes the portraits of many who 
have achieved success in the field of applied mathematics. There is also 
a collection of more than a hundred medals of mathematicians, including 
the complete set of mathematical portrait medallions by Davip d’ANGERs. 

Reproductions of a number of the portraits have been made for 
school and college use by The Open Court Publishing Co., of Chicago. 
Many of these portraits have also been reproduced in stereopticon slides 
for the use of the department, and copies are supplied to schools at cost. 

Another interesting feature of the exhibit is the collection of auto- 


graphs of mathematicians. On account of space, it is possible to exhibit 


only a few of the several thousand autographs in the library. The follow- 
ing are among the most interesting, and are shown in one of the wall 
eases: NEWTON -— a two-page manuscript demonstration written for one 
of his students at Cambridge; LerBnirz — an autograph letter relating 
to a series of integrals; autograph letters of Sir WILLIAM Rowan HamILron, 
KULER, JOHANN BERNOULLI, MERSENNE (written about 1625), MAUPERTUIS 
LEGENDRE, WRONSKI, and ARAGO; documents sigued by Gauss, LAPLACE, 
and LAGRANGE; autograph letters from PoNCELET to LIOUVILLE, LIOUVILLE 
to DrRIcHLET, and ARAGO to PONCELET. 

The NEwron manuscript was long in the library of Professor 
F. Jaco, at Venice. It consists of a physical demonstration written by 
Newton at Cambridge, for an Italian student, ec. 1700. The impression 
of NEwron’s GALILEO seal is from the original which was recently pre- 
sented to the South Kensington Museum. The bust of Newron is after 
the original by Rousitiac. The portraits of Newron, numbering over 
one hundred, include specimens of the work of the best engravers. 

There are also displayed a number of books and curios ilustrating 
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certain steps in the history or teaching of mathematics. These include 
a Babylonian cylinder with cuneiform numerals, reproductions of various 
other cylinders, a piece of ancient Egyptian pottery with the zodiacal 
signs, Roman coins illustrating certain unusual forms in the ancient 
numeral system, some English tally sticks of 1296, two Renaissance 
compotus medals, a celestial sphere of the sixteenth century, and photo- 
graphs of curios in many of the large museums. 

The bibliographical curios include one of the few copies saved from 
the fire which destroyed most of the first edition of Lisri’s Histoire des 
mathématiques (Vol. L.), with Lipri’s autograph marginal notes. There 
are also autograph presentation copies of Lapiace’s Théorie des pro- 
habilités and of HALLIWELL’s Rara Mathematica, over a hundred unpublished 
autograph letters of Prince BoNCOMPAGNI on the history of mathematics, 
numerous first or early editions of works by such writers as NEWwrTon, 
DrSCARTES, TARTAGLIA, CARDAN, BOMBELLI, PACIUOLO, EULER, and BARRow, 
a number of the earlist editions of Euciim, an unpublished French trans- 
lation of Canror’s Mathematische Beitrdge zum Culturleben der Volker, 
from the library of CHASLES, and various similar works of bibliographica 


interest. 





F. Rupro. — G. Enesrrim. 


Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen iiber 
Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM =‘Bibliotheca Mathematica. 

1:12, siehe BM Is, 1900, S. 265. — 1:15, siehe BM 83, 1902, S. 323 — 
1:22, 29, 34, siehe BM Is, 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM 3, 1902, 
S. 137. — 1: 103, siehe BM Ig, 1900, S. 266. — 1: 135, siehe BM Is, 1900, 8. 266; 
3s, 1902, S. 137. — Lb: 144, 155, 169, 171, siehe BM 33, 1902, S. 137—138. — 
1: 18S9—190, siehe BM Is, 1900, S. 266: 6s, 1905, S. 101. 


1: 190—191*), Der ganze auf Bryson beziigliche Absatz diirfte gestrichen 
werden, auch auf die Gefahr hin, daf8 der Name Bryson dann ganz wegfallen 
wiirde. Denn dieser verdankt die Anerkennung, die ihm Canror zuteil werden 
laBt, wesentlich dem Umstande, da8 Brerscunerper die Stelle bei JoHaNNEs 
Puuoronus falsch iibersetzt hat. Bryson zeichnete nimlich zu einem Kreise 
ein eingeschriebenes und ein umgeschriebenes Polygon und dann dazwischen 
(uetaév) ein drittes Polygon. Eine genauere Angabe fehlt, und sie wire auch 
fiir das jetzt folgende plumpe Sophisma ohne jede Bedeutung, denn Bryson 
schloB: Der Kreis und das Zwischenpolygon sind beide kleiner als das umge- 
schriebene und beide gréfer als das eingeschriebene Polygon, ,was aber griéfer 
als dasselbe und kleiner als dasselbe ist, ist gleich — ta d& tod avrod 
ueifova nai édatrova loa aAAnjdAog éotiv. Das also ist die Leistung 
Brysons und das ist es, was Prokius zuriickweist und was auch schon 
ALEXANDER von Aphrodisias als unwahr abgelehnt hat, ,denn es seien ja auch 
8 und 9 zugleich kleiner und grifer als 10 und 7 und trotzdem nicht ein- 
ander gleich‘. 

Alle diese Dinge sind iibrigens schon 1884 von Hemera (Philologus 
43, p. 336) in das richtige Licht gesetzt worden. Seiner Erkliirung, daf ,in 
der Geschichte der Mathematik Bryson kaum einen Platz verdiene*, kann man 
nur zustimmen. So etwa ist Bryson auch bereits von ARISTOTELES einge- 
schiitzt worden. F. Rupio., 


1:192, 193, siehe BM Gs, 1905, S. 101—102. — 1:195, siehe BM 33, 1902, 

S. 56; Gs, 1905, S. 102. — 1: 196—197, siehe BM Ig, 1900, 8. 266; 6s, 1905, S. 102 
103. — 1: 198, siehe BM 63, 1905, S. 103. — 1: 202, siehe BM Is, 1900, a 266. — 
1: 207, siehe BM 4, 1908, S. 2838. — 1: 225, 234, siehe BM 3s, a. 138. — 
1; 255, siehe BM 33, 1902, S. 238. — 1:272, siehe BM 43, 1903, 8. 396; “Bs, 1905, 
S. 322. — 1: 283, siehe BM ™ 1900, S. 499. — Is 284, 321, svehe BM 3s, 1900, 


*) Seite 203 der dritten Auflage. 
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S. 266—267. — 1:335, siehe BM 6s, 
S. 319. — 1:383, siehe BM Bs, 1900, 
— 1:395, siehe BM 3s, 1902, 


1 : 402*), 
zufinden : 


Oder hat Herr Canror 
den Satz herausgelesen, 


2Auyn + A2u»? 


eine neue geometrische Reihe bilden, 
hier unten zum 


ductionis arithmeticae libri II, ed. 


1905, 8. 
S. 267. 
328. —I1: 400, siehe BM Is, 1900, S. 267. 


wirklich aus 


305. — 1:370, siehe BM Ig, 1900, 
—I: 386, siehe BM 5s, 1904, S, 407. 


Es ist mir nicht méglich, den Sinn des folgenden Passus aus- 
»Aus den drei Zahlen a, }, ¢ [sollen] die drei neuen Zahlen a, a + b, 
a+ 2b-+c gebildet werden, ein Bildungsgesetz, welches der 
matiker mit einigem Staunen als das gleiche erkennen wird, 
Jahrtausende spiiter zu den GréBen w, « + Ax, « + 24e 4 Ae 
der betreffenden Stelle bei 
da8 allgemein wy. 1 Uy + Aun, Un po Uy + 
In Wirklichkeit sind bei Nixomacuos die drei Zahlen a, b, ¢ 
Glieder einer geometrischen Reihe (der Quotient dieser Reihe k 
so daB alle Glieder gleich sind), und der Satz besagt, daB a, a + b, a + 
was ja leicht zu beweisen ist. 
Abdruck teils die fragliche Stelle des Nrkomacuos (Jntro- 


moderne Mathe- 
das anderthalb 
fiihrte*. 
NIKOMACHOS 


1 sein, 


2b+c¢ 


cann auch 
Ich bringe 


Hocue, Leipzig 1866, S. 66—67), 


teils die entsprechende Stelle des Bokrius (De institutione arithmetica libri duo, 


ed. RK. Hocug, Leipzig 1867, S. 67). 
NIKOMACHOS 


ta O&€ MOoStayuata TadtTa éoTt, 


MO@TOV MOWT loov moja, SeEvTEOY 
O€ moMTw dua Kai OEvTeow, 
O& MowMT@ Kai 
Kai TOT . . 


ToltoY 
Ovoi OevtTéoolg dua 
. x wey lodtytog edddg 
tO Ourdadowoy, &x d& OtAaciov Eddd¢ 
TO TyimAdouoy ... 


Denselben Gegenstand 
Arithmetik (Satz 3—4) behandelt. 


1: 429, siehe BM 83, 1902, S. 
1: 434—435, siehe BM 4s, 1903, 
— 1:437, 440, siehe BM Is, 1900, 
— 1:463, siehe BM $3, 1902, S. 189, 


L: 469, siehe BM Is, 1900, S. 267. 
$3, 1902, S. 189; 4s, 1908, 
siehe BM @3, 1906/7, S. 
1: 481, siehe BM 73, 1906/7, S. 81. — 1 
siehe BM Ig, 1900, 8S. 314. 
525, siehe BM 7s, 1906/7 
540, siehe BM Iz, 1900, S. 268; 7s, 
S. 268. — 1:550, siehe BM 73, 
8. 306—307. 
S. 394. — 1:641, siehe BM 3s, 
— 1: 662, siehe BM Is, 1900, S. 499; 


S. 407—408; G3, 1905, 8. 307. — 
1: 675, siehe BM 53, 1904, S. 408. — 


hat Nrkomacnos 


“324. — 1:466, siehe BM 4s, 
1: 467, siehe BM Is, 1900, S. 267. — 1: 468, siehe BM 7s, 1906'7, S. 
— 1:475, siehe BM Is, 1900, S. 
S. 283. — 1: 476, siehe BM Is, 1900, S. 268. — 2: 479, 
siehe BM @3, 
: 508, siehe BM Ss, 1904, 8. 68. — 1: 510, 
— 1:519—520, siehe BM 8s, 1902, S. 
S. 282. — 1: 537, sieche BM Is, 
1906;7, 
1906/7, 
— 1:622, siehe BM 23, 1901, S. 143. 


80. — 1: 480, 


Bogrtius 

Praecepta autem tria haec sunt, ut 
primum numerum primo facias parem, 
secundum vero primo et secundo, ter- 
tium primo, secundis duobus et tertio. 
Hoe igitur cum in terminis wqualibus 
feceris, ex his qui nascentur, duplices 
erunt, de quibus duplicibus si idem 
feceris, triplices procreantur ... 
zweiten Buche seiner 

G. Enestrom, 


auch im 


324, — 1: 432, siehe BM fs, 1900, S. 267. — 
8. — - 397. 


— 1: 436, siche BM 33, 1902, S. 138. 
— 1: 457, siehe BM 3g, 1902, S. 238. 
1903, S. 397. 
203. — 
267—268; 
1906/7, 8. 80—81, 204. — 
239. — 1: 524, 
1900, S. 268. — 1: 539— 
S. 288. — 1:542, siehe BM Ig, 1900, 
8. 204. — 1:618, siehe BM 6s, 1905, 
— 1: 638, siehe BM 6s, 1905, 


1902, S. 1389. — 1:661, siehe BM Is, 1900, S. 499. 
3, 1902, S. 139. 
1902, 8. 405. — 1: 671, siehe BM Is, 1900, 
1:674, siehe BM 7a, 
1:677, siehe BM 7s, 


— 1:663, siehe BM 33, 
— 1:673, siehe BM 5s, 1904, 
1906/7, S. oo —_ 
1906/7, S. 284. — 


8. 499. 


1: 687-689, siehe BM 2s, 1901, S. 1483—144; 4s, 1908, 8. 205—206. — 1: 604, siehe 


*) Seite 431 der dritten Auflage. 
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BM Is, 1900, 8. 499; 4g, 1903, S. 284; Gg, 1905, S. 103. — 1: 699, siche BM 7s, 
1906/7, S. 205. — 1: 704, 706, 708, siehe BM Ig, 1900, S. 499—500. — 1: 712, siehe 
BM 73, 1906/7, S. 81—82, — 1:714, siche BM Ig, 1900, S. 500. — 1: 723, siehe 
BM 63, 1905, S. 307. — 1:735, siehe BM Is, 1900, 8. 500. — 1: 736—737, siehe 
BM ls, 1900, 8.500; 7s, 1906/7, S. 284—285. — I:744, 748, siehe BM Is, 1900, 
S. 500. — 1: 749, siehe BM Is, 1900, S. 268. — 12752, siche BM 63, 1905, S. 104. 
— 1:753, siehe BM 5s, 1904, 8. 408—409. — 1: 754, siehe BM 5s, 1904, S. 409; 
63, 1905, 8. 104, 308; Ws, 1906/7, S. 206, 285. — 1: 756, siehe BM Is, 1900, 8. 500; 
63, 1905, S. 308. — 1: 757, 767, siehe BM Is, 1900, 8. 500—501. — 1:74, siehe 
BM 33, 1902, 8S. 139. — 1: 796, siehe BM 7s, 1906/7, 8. 285—286. — 1: 804, 805, 
807, 808, 812, siehe BM Ig, 1900, S. 268—269. — 1:816, siehe BM 7s, 1906/7, 
S. 82—83. — 1: 823, siehe BM Is, 1900, S. 269. — 1:825, siehe BM @3, 1906/7, 
S. 206. — 1:836, siehe BM @s, 1906/7, S. 83. — 1:848, siehe BM @s, 1906/7, 
S. 88—84, 206—207. — 1: 852, siehe BM Is, 1900, S. 269. — 1: 853, siehe BM Is, 
1900, S. 501. — 1:854, siehe BM Ig, 1900, S. 501; 3s, 1902, S. 324; 4, 1903, 
S. 206; @ 3, 1905, S. 104. — 1:855, siehe BM Ig, 1900, S. 501; 73, 19067, S. 84. 
— 1:856, siehe BM Gs, 1905, 8S. 309. 


2:5, siehe BM 73, 1906/7, S. 286. — 2:7, siehe BM 2g, 1901, S. 351. == 
2:8, siehe BM i 1900, S. 501; 6s, 1905, S. 309. — 2:10, siehe BM Is, 1900, 
S. 502. — 2: 14—15, siehe BM 2s, 1901, S. 144; Seg, 1904, S. 200; Gs, 1905, S. 208 
-209. — 2:20, siehe BM Is, 1900, 8. 502; Bs, 1902, S. 239. — 2: 25, siehe BM Is, 
1900, S. 274. — 2:30, siehe BM Gs, 1905, S. 105. — 2:31, siehe BM 2s, 1901, 
S. 351—352; Bs, 1902, S. 239—240; Gs, 1905, S. 309—310. — 2:32, sieche BM 6s, 
1905, S. 105. — 2:34, siehe BM Bs, 1901, S. 144; 6s, 1905, S. 310. — 2:37, siehe 
BM Is, 1900, S. 502; G3, 1905, S. 105. 2:38, siehe BM 2s, 1901, S. 352. — 
2:39, siehe BM Is, 1900, S. 502; Gs, 1905, S. 209. — 2:41, siehe BM 2s, 1901, 
S. 352. — 2:51, siehe BM 63, 1905, 8. — 2:53, siehe BM 5s, 1904, 8. 201. 
— 2:57, siehe BM 23, 1901, 8S. 352 :59, siehe BM @s, 1906/7, S. 207—208, 
— 2:59—60, siehe BM Ig, 1900, S. 502; Gs, 1905, S. 310—311. — 2:61, siehe 
BM 73, 1906/7, 8. 85—86, 208—209, 286—287. — 2:63, siehe BM 4s, 19038, S. 206. 
— 2:67, siehe BM @s, 1906/7, S. 209—210. — 2:70, siehe BM Is, 1900, S. 417. 
— 2:73, 82, 87, siehe BM Is, 1900, S. 502. — 2:88, siehe BM Is, 1900, 8. 503; 
6s, 1905, S. 395. — 2:89, 90, siehe BM Ig, 1900, S. 503. — 2: 91—92, siehe 
BM ls, 1900, S. 503; 53, 1904, S. 409 —410; @s, 1905, S. 395—396. — 2:97, siehe 
BM 3s, 1902, S. 406. — 2: 98—99, siehe BM Is, 1900, S. 269—270; @s, 1905, S. 106 
—107; @s3, 1906/7, S. 210. — 2: 100, siehe BM 33, 1902, S. 140. — 2:101, siehe 
BM 33, 1902, 8. 325; Gs, 1905, 8S. 396. — 2: 104—105, siehe BM Ig, 1900, 8. 503; 
4;, 1908, S. 397—398 


2:106. Was Herr Canror nach Campanus festgestellt hat, ist eigentlich 
nicht die Irrationalitiit des goldenen Schnittes, sondern nur, daf die zwei Teile 
nicht ganze Zahlen sein kiénnen. Aber offenbar ist es sehr leicht, den Beweis 


zu ergiinzen, denn wenn die Teile Briiche sind, so kann man 2, = 


setzen, WO m,, %,, ™,, ® ganze Zahlen sind, und dann ist 


4 


(™ m» _m™ m, . M 


ny Ny n, nm, Ny 


oder (Mm, Ny -- My N1): M, Ny == M, Ny: M,N, 


und jetzt kann man ganz wie friiher beweisen, daf m,m, nicht eine ganze 
Zahl ist. Dies ist aber unvereinbar mit der Annahme, daS m, und n, beide 
ganze Zahlen sind, und dadurch ist die Irrationalitait des goldenen Schnittes 
festgestellt, G. Enesrrom, 
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2:11, siehe BM 23, 1901, 8S. 352. — 22116, siche BM 8s, 1902, 8S. 406. — 
2:117—118, siehe BM 6s, 1905, S. 107, 311. — 2: 122, siehe BM Is, 1900, 8. 503 
504; @s, 1905, S. 397. — 2:126, siehe BM 83, 1902, 8. 406; 6s, 1905, S. 210. — 
2:127, siehe BM Bs, 1902, S. 406. — 2: 128, siehe BM 1s, 1900, S. 504. — 2: 129, 
siehe BM @3, 1906)7, 5. 287. — 2: 132, siehe BM Is, 1900, S. 515—516. — 2: 143, 
sieche BM Is, 1900, 8. 504. 


2:144. Hier werden die Griinde angegeben und gebilligt, aus denen 
H. Surer einen von ihm im Jahre 1887 zum Abdruck gebrachten Traktat 
,De proportione dyametri quadrati ad costam ejusdem* dem ALBerTuUS DE 
Saxonta beigelegt hat. Indessen hat kiirzlich P. Dunem (Etudes sur LéEovarp pr 
Viner I, Paris 1906, 8. 341—3844) darauf hingewiesen, da diese Griinde nicht 
entscheidend sind. Die Redewendung ,est dare“ war niimlich sehr gewébnlich 
bei den Scholastikern des Mittelalters, und ebenso war ALBERTUS DE SAXONIA 
gar nicht der einzige, der aus der Inkommensurabilitiit von Seite und Diagonale 
des Quadrates folgerte, daS das Kontinuum nicht aus unteilbaren Atomen end- 
licher GréSe zusammengesetzt ist, Auf der anderen Seite macht Dunem 
darauf aufmerksam, dafS ALBerrus pe SAxoniA in seinem Kommentar zu der 
Aristorettschen Schrift De coelo einen Satz widerlegt hat, der im 'T'raktate 
,De proportione dyametri quadrati ad costam ejusdem* vorkommt, und schliebt 
daraus, daf ALBerrus kaum der Verfasser des Traktates sein kann. Mit dieser 
SchluBfolgerung bin ich indessen nicht ganz einverstanden, Der fragliche Satz 
beginnt niimlich: ,videtur, quod possibile sit* und unmittelbar darauf folgt 
ein Satz, der mit ,deinde probatur* beginnt und gerade das Gegenteil des 
vorangehenden Satzes behauptet. Unter solchen Umstiinden bin ich geneigt, 
den Ausdruck: ,videtur quod possibile sit* mit: ,es scheint als ob es méglich 
wiire* zu iibersetzen, und dadurch wird die Schlu$folgerung des Herrn DuneM 
hinfiillig. G, Exestrém, 


2:145, siehe BM 7s, 1906,7, S. 287. 


2:148. In seinem ziemlich ausfiihrlichen Bericht iiber die Abhandlung 
De proportione dyametri quadrati ad costam ejusdem iibergeht Herr Canror 
stillschweigend eine Stelle (S. 48—49 des Surerschen Abdruckes), die meines 
Erachtens von besonderem Interesse ist, obgleich die darin vorkommenden Siitze 
in Wahrheit falsch sind. Der erste Satz (derselbe, der in der vorangehenden 
Bemerkung angedeutet wird) besagt, daS eine unendliche Anzahl von gleich 
grofen Kugeln in eine Kugel mit endlichem Durchmesser verwandelt werden 
kann, und sein wesentlicher Inhalt ist, daB die unendliche Reihe 


3 


1+(y2—1) 4 (ys — 72) +... } (Vn + 1 — Vn) f 


eine endliche Summe hat. Der zweite Satz dagegen behauptet, da® die frag- 
liche Anzahl von Kugeln in eine Kugel mit unendlichem Durchmesser ver- 
wandelt werden kann, und sein wesentlicher Inhalt ist, daS alle Glieder der 
unendlichen Reihe 


3 


V2 —1, /a— V2, ..., ) = eo y" * s 1... 


gleich gro8 sind, 
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Diese Siitze verdienen meiner Ansicht nach besondere Aufmerksankeit 
wegen ihres Gegenstandes, Friiher war eine einzige unendliche Reihe behandelt 
worden, niimlich die abnehmende geometrische Reihe, und die Sitze enthalten 
einen, freilich wenig gelungenen Versuch, die Lehre von den unerfdlichen Reihen 
weiter zu entwickeln. DaS der Verfasser der Abhandlung dazu kommen konnte, 


die Reihe U», = Vn ti— yn 


als konvergent zu betrachten, beruht wahrscheinlich darauf, da8 auch fiir diese 
Reihe, wie fiir die abnehmende geometrische, lim uw, == 0 
n= CO . 
diesem Umstande folgerte, auch die Summe der Reihe w, = | n+1— Vn 
sei endlich. Von unserem Gesichtspunkte aus kénnte man also sagen, daf er 
das unrichtige Konvergenzkriterium lim uw, == 0 aufgestellt hat. 
SS G, Enesrroém. 


und daff er aus 


’ 


2:150—151, siehe BM @s, 1906/7, S. 288. — 2: 155—156, siehe BM 5s, 1904, 
S. 410—411; Zs, 1906/7, S. 86—87. — 2:157, 158, siehe BM 2s, 1901, S. 352. — 
2 :160—162, siehe BM 63, 1905, S. 311—312; 73, 1906/7, S. 87—88 — 2: 163, 
siehe BM Is, 1900, 8. 504; @g, 1905, S. 312. — 2: 164, siehe BM Gs, 1905, 8. 313. 


2: 165. Einem Verfasser des 17. Jahrhunderts zufolge hat ANDALO pit NeGro 
einen Traktat: Praxis arithmeticae verfaBt, von dem aber jetzt kein Exemplar 
bekannt ist (vgl. B. Boncompacni, Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 7, 
1874, S. 370). Jedenfalls riihrt wohl der angegebene Titel des Traktates 
nicht von ANpDALO pi Nearo selbst her G. ENEstrOm. 


2:166, siehe BM Is, 1900, S. 504. — 2:175, siehe BM 83, 1902, S. 140. — 
206, siehe BM Gs, 1905, S. 313. — 2:210, siehe BM 2s, 191, 8S. 352—353. — 
218, siehe BM 4s, 19038, S. 284. — 2%:219, siehe BM 2s, 1901, 8S. 353. — 
222, siehe BM 6s, 1905, 8S. 8397—398. — 2:229, 242, siehe BM I3, 1900, 

S. 504—505. — 2: 243, siehe BM I, 1900, S. 505; Gs, 1905, S. 398. 


2:245. In betreff des Zeichens g, das in der Dresdener lateinischen 
Algebra die konstante GréBe bedeutet, vermutet J. Troprxe (Geschichte der 
Elementar-Mathematik I, Leipzig 1902, 8. 196), daB es eigentlich ein griechisches 
® ist. Das ist ja sehr méglich, da spiitere deutsche Cossisten tatsichlich ein 
dem @ iihnliches Zeichen fiir die konstante Gréfe benutzen; dagegen verstehe 
ich nicht, wie Troprxe dies Zeichen zugleich als Anfangsbuchstabe von ,dragma* 
erkliren kann. Will man das Zeichen als Anfangsbuchstabe irgend eines Wortes 
deuten, so michte ich als dies Wort ,quantitas* vorschlagen, so daB @ also 
eigentlich ein q sein wiirde. Bekanntlich kommt bei Pactvoto das Wort 
,quantita* mit der Abkiirzung g“ in einem anderen Sinne, niimlich als Name 
bezw. Zeichen einer zweiten unbekannten GroBe vor (vgl. Biblioth. Mathem, 
6,, 1905, S, 399) und aus einigen Stellen der Dresdener lateinischen Algebra 
wird man geneigt, das Zeichen @ als Abkiirzung des Termes ,quantitas* oder 
»quantitas cognita* zu deuten (vgl. z. B. S. 23 Z, 30 der Warrrerschen Ab- 
handlung: ,@ 36 similiter dinidatur per maiorem partem‘), 

G. Enesrr6m. 
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2: 245 


2 : Nicht ohne Grund bemerkt Herr Canon, dab er die Regeln V, 
VI, VII so gefa8t hat, wie sie lauten miiBten, nicht wie sie in der Handschrift 
lauten, Auf der anderen Seite wiire es vielleicht angebraclt, darauf hinzu- 
weisen, daS die Rekonstruktion der richtigen Regeln leicht vermittels der 
S. 21—26 der Wappxterschen Abhandlung abgedruckten Regeln 4—6 erhalten 
wird. Durch diesen Hinweis wird man niimlich veranlaBt, als Lisung der 





1 b\2 a b 
y 7 ; SMD cain cde ‘ " , 18 ag > 
VI. Gleichung w? = + \ \5-) == | oy anzugeben, wo ja das doppelte 
Vorzeichen, das bei Herrn Canror fehlt, von besonderem Interesse ist (vgl. 






unten die Bemerkung zu 2: 247). G. ENEesTROM., 































2: 246. Herr Canror bemiingelt hier den Verfasser der Dresdener 
lateinischen Algebra, weil dieser bei der 5. Form die Méglichkeit, die Wurzel- 
gréBe additiv oder subtraktiv zu nehmen, dahin mifversteht, dab unter dem 


> ° a es ‘ 
Wurzelzeichen zugeziihlt werden miisse, wenn es nicht abgezogen werden 
a 


kénne, und weil er iiberdies die Wurzelgrége selbst nur subtraktiv benutzt. 
Diese Ausstellung wiirde ohne Zweifel begriindet sein, wenn es sicher wiire, 
daB der von Warrier benutzte Handschriftenband wirklich das Original- 
manuskript des Verfassers enthielte. Meines Erachtens kann dies aber nicht 
der Fall sein, und zwar auf Grund der zahlreichen, von Warrier selbst durch 
das Zeichen (!) hervorgehobenen groben Fehler. Im Gegenteil scheint das be- 
treffende Manuskript von einem unkundigen Abschreiber herzuriihren, vielleicht 
von einem Studenten, der zwar ein wenig Arithmetik gelernt hatte, aber die 
Algebra nicht verstand. Nun kommt die von Herrn Canror_ beanstandete 
Regel (S. 14 der Warprerschen Abhandlung) dreimal unter der Form ,si.. 
subtrahi non potest, addere licet eundem* vor, und nach dem Worte ,si‘ 
stehen bezw. die Zeichen fiir 29, «' und a2? (Z. 3, 15, 29). Nimmt man nun 
an, daB im Originalmanuskripte an allen drei Stellen das Zeichen fiir Quadrat- 
wurzel nach ,si* stand, so ist alles in Ordnung und die dreimal wiederholte 
Regel stimmt mit der richtigen Regel S. 23 der Warrierschen Abhandlung 
iiberein. Man kénnte meinen, daS nach dieser Verbesserung der Ausdruck 
,subtrahi non potest‘ sinnlos sein wiirde, da immer Va? — f kleiner als a 
ist, aber derselbe Ausdruck kommt wirklich 8. 26 der Wapprerschen Ab- 
handlung in betreff der Quadratwurzel vor, und sein Sinn diirfte der folgende 













sein, Will man z. B. die Zahl 10 in zwei Teile zerfillen, deren Summe = 16 
ist, und nennt man den gréferen Teil 2, so wird die Gleichung « (10 — 2) 
= 16, dh, «= 5+)25 —16, und hier kann nicht die Quadratwurzel 


subtraktiv sein, weil in diesem Falle 2, d, h, der grdéere Teil, kleiner als die 
Hilfte der ganzen Zahl wird, was ja unsinnig ist. 

Wie Herr Canror richtig angibt, kommt die unsinnige Regel auch in 
dem von Wappier (S. 14) erwihnten ,Liber restauracionis numeri quem edidit 
Macuumep filius Moyst ALGAURISMI* vor, aber diese Handschrift kann sehr wohl 
von demselben unkundigen Abscbreiber herriihren, G. Enestr6m. 








2:247. Daf die Wurzelgrife sowohl subtraktiv wie additiv sein kann, 
wubte der Verfasser der Dresdener Algebra jedenfalls friiher als am Schlusse 
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des 5. Kapitels, denn dies wird schon am Anfange des Kapitels (S. 23 der 
Wappierschen Abhandlung) ausdriicklich gelehrt. Da er dies auch wubBte, 
als er die in de» Dresdener Handschrift verstiimmelten Zeilen (8S, 11--12 der 
Warpterschen Abhandlung) iiber die Gleichung batt? = ax“ cre +28 
niederschrieb, scheint mir auch héchst wahrscheinlich (vgl. oben die Bemerkung 
zu 2:245). Nebenbei bemerke ich, daB der Passus des Herrn Canror: , Was 
also . . . nicht bekannt schien*, unverstiindlich ist, wenn man nicht annimmt, 
daB 8. 245 in betreff der VI. Regel vor dem Wurzelzeichen ein Minus stehen 
soll. G. Enestrém. 


2: 253, siehe BM 2s, 1901, S. 353. — 2: 273, siehe BM Ig, 1900, 8S. 505. — 
2: 274, siehe BM 33, 1902, 8. 325. — 2: 281, siehe BM 5s, 1904, 8S. 411. — 2: 282, 
283, siehe BM Is, 1900, S. 506; 23, 1901, S. 353—354. — 2: 284, 286, 287, 289, 290, 
291, siehe BM Ig, 1900, S. 506—507. — 2:296, siehe BM 23, 1901, S. 354. — 
2:305, siehe BM @s, 19067, S. 88. — 2:313, siehe BM Ig, 1900, 8S. 507. — 2: 314, 
siehe BM 73, 1906/7, S. 288—289. — 22317, siehe BM 53, 1904, 8. 69. 


2:317. Die hier von Herrn Canror zitierte Stelle aus der Summa des 
PacivoLo: ,THEBIT ancora degno philosopho (del qual molto Borrio exponendo 
Evciipe fa mentione: maxime nel quinto)* scheint anzudeuten, daB PactvoLo 
die anopyme Evxuiw-Ubersetzung kannte, die Herr A. A. Byérnso niher unter- 
sucht hat, und die wahrscheinlich von GuEeRARDO CREMONESE herriihrt, denn 
darin wird Tuesrr oft genannt (siehe Biblioth. Mathem. 6,, 1905, 8S. 247— 
248). Da8 Borrius der anonyme Ubersetzer war, ist wohl lediglich eine An- 
nahme des Pacivoro selbst. Die Campanosche Ubersetzung kann nicht gemeint 
werden, denn unmittelbar nach der von Herrn Canror zitierten Stelle sagt 
Pacivoto: ,De Amero figliuolo de Josepm (del qual el Campano exponendo 
el quinto de Evcripe fa mentione),“ und iibrigens konnte diese Ubersetzung 
kaum dem BoErius zugeschrieben werden. G. Enestr6m. 


2:320, siehe BM 73, 19067, S. 88—89. — 2: 322, siehe BM Gs, 1905, 8. 399 
— 2:325, siehe BM 6s, 1905, S. 313—314. — 2: 328, siehe BM 3s, 1902, S. 140; 
4, 1903, S. 285. — 2:334, siche BM Ig, 1900, S. 507. — 2@:351, siehe BM 6s, 
1905, S. 399. — 2%:353, siehe BM Is, 1900, S. 507; 4s, 1908, S. 87. — 2: 355, 
357, siehe BM 63, 1905, 8. 399—400. — 2:358, 360, siche BM 43, 1903, S. 87. 
— 2:371, siehe BM 6s, 1905, 8. 314. 


2:379. Der Livre singulier et utile touchant Vart et pratique de geometrie 
von Cu. pe Bouvetxes ist unter dem Titel Boeck aenghaende de conste en de 
practycke van geometrie ins Hollaindische tibersetzt und herausgegeben (Amster- 
dam, A. Roelants 1547, 4°; siehe D. Brerens pe Haan, Bibliographie néer- 
landaise . .. sur les sciences mathématiques, Rome 1883, S. 38). Nach einer 
freundlichen Mitteilung des Herrn H. Bosmans scheint die Ubersetzung ein 
wenig abgekiirzt zu sein; wer der anonyme Ubersetzer war, ist nicht bekannt. 

G. Enrstrom. 


2:379, 380, siche BM 6s, 1905, S. 400—401. — 2:381, siche BM Is, 1900, 
S. 507. — 2: 385, sieche BM 33, 1902, S. 81; 4s, 1903, S. 207: 7s, 1906/7, S. 289. 
— 2:386, siehe BM Ig, 1909, S. 507; 53, 1904, S. 306. — 22388, siehe BM 7s, 
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1906/7, S. 289. — 2:395, siche BM Ig, 1900, S. 507-508. — 2:397, sieche BM 7%, 
1906/7, S. 211, — 22399, siche BM 63, 1905, S. 107—108. — 2: 401, 405, siehe 
BM Ig, 1900, 8. 507. — 2: 410, siche BM 7s, 1906/7, S. 290. — 2: 411, 412, siehe 
BM 73, 1906/7, S. 89. — 23425, siehe BM Hy, 1900, S. 507. — 2: 427, siehe BM 
63, 1905, S. 314-315. — 2: 429, siche BM 5s, 1904, S. 201-202. — 2: 430, siehe 
BM 3, 1901, S. 145. — 22440, siche BM 43, 1908, S. 285. — 2: 442, siche BM 
33, 1902, 8. 325. — 2: 449, siehe BM Bs, 1902, S. 140. — 2: 454, sieche BM 3s, 
1902, 8. 242. — 2:474, siche BM 3s, 1902, S. 140-141. — 2:479—180, siehe 
BM 33, 1902, 8. 141; %s, 1906/7, S. 290—291. 


2:479—480. Eine kleine Erginzung meiner friiheren Notiz iiber Quadrat- 
wurzelausziehung aus algebraischen Ausdriicken (BM 73, 1906/7, S. 290) ent- 
nehme ich aus der kiirzlich erschienenen Abhandlung des Herrn H. Bosmans 
L’algebre de Jaques Pererrer (siehe unten die Bemerkung zu 2: 621), wo 
8. 137—139 mitgeteilt wird, da8 PrLerimer in seiner franzisischen Algebra 


(Lyon 1554) die Quadratwurzelausziehung 3624 + 4823 — 1042”? — 802+ 100 
vornahm, Freilich war PeLermr sowohl in betreff des Zahlenbeispiels als hin- 
sichtlich des Verfahrens von Srirex abhingig, und er legte auf die Sache so 
wenig Gewicht, da er dieselbe nicht in seine lateinische Algebra vom Jahre 
1560 aufnahm. Ferner hat mich Herr Surer darauf aufmerksam gemacht, 
daS Quadratwurzelausziehung aus algebraischen Polynomen schon bei ALKARKHI 
vorkommt (siehe Extrait du Fakhri... par F. Worrcxe, Paris 1853, 8. 54—55). 
ALKARKHI findet z. B., daB Vat + 4a3 4+ 100? + 124+9 = a? + 2a+4+3. 


G. ENEstTrOM. 


2:481, siche BM 1s, 1900, S. 508. — 2:482, siche BM Is, 1900, S. 508; 
23, 1901, S. 354; Bg, 1902, S. 240; Gs, 1905, S. 401. — 2: 483, siche BM 73, 1906/7, 
S. 291. — 2:484, siche BM 33, 1902, S. 141. — 2: 486, 489, 490, siche BM Is, 
1900, S. 509. 


2;490. Von dem hier erwihnten Ricuarp Wentworts riihrt vielleicht 
ein Traktat in italienischer Sprache her, der handschriftlich in der Bodleianischen 
Bibliothek in Oxford aufbewahrt ist und den Titel De mumeris et misuris 
trigt. Von diesem Traktate hat Herr V. Tonni-Bazza in seinem Artikel 
Frammenti di nuove ricerche intorno a Nicoro Tarracira (Atti del con- 
gresso internazionale di scienze storiche 1903, 12 (1904), S. 304) 
zwei Seiten in Faksimile reproduziert, und die eine Seite beginnt: ,Questo me 
era demandato a messer Nicoro Tarrauia 1539 a di 7 de settembre e che el 
medico da millan nd potria soluer ma pregando il mi compar inf(?) n® de man- 
darse la solution e cosi io troueva el detto demando a di 11 detto*. Nun 
hat Herr A, Favaro (siehe a. a. O. S. 304—305) darauf hingewiesen, da8 die 
betreffende Frage von TarraGuia im 5, Teile seines General trattato di numeri 
et misure (Venezia 1560, Bl. 18>—19*) behandelt wird. An dieser Stelle be- 
richtet Tarraciia, daB er die Frage seinen zwei Schiilern Ricoarp Wentwortu 
und GiaANANTONIO DiI Ruscont vorlegte, daS diese beide die Frage listen und 
daS8 Wenrwortu etwas spiiter bei einem Besuche des Carpano in Venedig 
diesem miindlich die Liésung erklirte. Auf dies Zusammentreffen zwischen 
Carpano und Wentworrn deutet iibrigens TarraGuid auch in seiner Terza 
risposta hin (siehe 8S. 13 der Reproduktion von E. Giorpani, Milano 1876), 
und nachdem Ferrari in seinem Quinto cartello (8S, 17) geantwortet hatte, der 
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fragliche Wenrwortn sei ihm durchaus unbekannt, berichtete TarraGiia in 
der Quinta risposta (S. 4) ausfiihrlicher hieriiber, etwa wie in seinem ge- 
druckten Werke. Nimmt man jetzt hinzu, da8 der Traktat in einer englischen 
Bibliothek Platz gefunden hat, kann man kaum umbhin, die Annahme, dal 
Wentwortu Verfasser oder Bearbeiter des Traktates ist, als sehr wahrschein- 
lich zu bezeichnen, sofern man nicht der Ansicht ist, daB Tarracuia die ganze 
Geschichte der von seinen zwei Schiilern gebrachten Lisungen selbst erfunden 
hatte. G. Enestr6m. 


2:497. Fu effettivamente in Mantova, circa dal secolo decimoquinto 
fino al decimottavo, una famiglia Tarragria; ed anzi a pag. 129 del Libro VII 
delle Notizie genealogiche delle famiglie mantovane, compilate dal Conte Carto 
p’Arco, e che si conserva manoscritto nell’ Archivio Gonzaga, si legge: ,Spesse 
volte troviamo la famiglia Tarrateonr confusa con quella detta dei TarraGuia, 
Noi perd troviamo che queste fossero due distinte famiglie, e ci basterad ricordare 
che di que’ cognominati pz Tarrarers visse nel 1544 Messer Zoane Tarrauia 
revisor de le fabbriche de Corte. E Grurio Pirrr romano ordinava che lo 
magnifico Thesaurario faccia pagamento a Gio. Tarrauia soprastante de quanto 
ha speso per bisogno della Corte de Sua Eccellenza, cominciando a di primo 
decembre fino all’ ultimo del detto 1544“. — Nel 1600 Marcuerira Tarraaiia 
era moglie a Grutio CeresarA peGut Acexii. Di poi sono nominati: Ill, D. 
Capitaneus Franciscus Tartaea f, q. Magnif. D. ANDREAE de contrata aquila 
nel 1657; D. Atpnonsus f, q. D. Hreronmi scriptor de contrata cigno nel 
1684 ed ,,Ansetmus TarraLea notarius et Commissarius Castrilucoli nel 1704*. 
I] Giovanni TarraGuia al quale si riferisce A, Berrotorri (Architetti, ingegneri 
e matematici . . . nei secoli XV, XVI e XVII, Genova 1889, pag. 25—26) 
é precisamente il ,Messer Zoanne Tartatia* che nel documento del 5 Settembre 
1524 (Lib. 29 dei copialettere riservati nell’ Archivio Gonzaga) dice ,haver 
lavorato et fatto lavorare nel pallatio della rasone, over del potestate, et 
avanzare trecento cinquanta libre per tal lavorero‘, 

Nel libro delle spese e delle entrate Rub. B. XII. 7 del 1553, e precisa- 
mente nella ,Nota dei salariati dell’ [l].™° S.* nostro che si pagano all’ ufficio 
della Massaria ogni anno‘ figura: ,Messer Giovanni Tarraxia revisor delle 
fabbriche. Ducati 38. 3. 6.“ Altri documenti del medesimo Archivio Gonzaga 
in Mantova concernono Zoan Tarrawta, in ispecie nei mandati di pagamento 
di Grutio Piprr romano, come soprastante alle fabbriche del Marchese di Mantova. 
Questo GrovANNI adunque appartenne alla famiglia Tarracria da non con- 
fondersi con l’altra famiglia TArTAGLIONI, essa pure mantovana. 

Non @ pertanto da escludere, ed anzi @ sommamente probabile, che il 
cognome di ambedue queste famiglie ripeta la sua origine prima dal difetto di 
qualche antenato che consiste nel ripetere pit volte la prima sillaba innanzi di 
poter esprimere la parola intera, e che in italiano si dice ,tartagliare*, mentre 
»tartaglione* si dice di chi tartaglia o prova difficolta nell’ esprimere i proprii 
concetti. Non resta percid di qui minimamente infirmato quello che di sé 
narra a tale proposito Niccond Tarraaiia, 

Antonio Favaro. 

2:497, siehe BM Is, 1900, S. 509; 4s, 1903, S. 87; 7s, 1906/7, S. 291. — 
2503, 505, siche BM 73, 1906/7, S. 292. — 2:509, siche BM Is, 1900, S. 270, 509. 
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— 2:510, siehe BM Is, 1900, S. 509. — 22512, siehe BM 3s, 1902, S. 141. — 
2:514, 516, 517, siehe BM Is, 1900, S. 509. — 2: 524, siehe BM 73, 1906/7, S. 90. 


2:527. Hier kinnte erwihnt werden, daS TarracuiA im 1, Buche des 
», Teiles seines General trattato de numeri et misure gewisserma8en das spiiter 
sogenannte Matrarrische Problem gestreift hat; er versucht nimlich daselbst in 
ein Dreieck drei Kreise einzuschreiben, die einander gleich und miglichst grof 
sind. Zuerst list er (Bl. 19%) das Problem fiir ein gleichseitiges Dreieck, was 
ja fiir diesen Fall genau die Lisung des Matrarrischen Problems gibt, fiigt 
eine ziemlich unklare Bemerkung iiber den Fall eines gleichschenkligen Dreieck 
hinzu, und hebt zuletzt hervor, daS wenn man auf dieselbe Weise in betreff 
eines ungleichseitigen Dreiecks verfiihrt, so bekommt man zwei Kreise, die sich 
beriihren, und einen dritten Kreis, der nicht die zwei anderen beriihrt. 

G. Enestrém, 


2:529, sicehe BM Zs, 1906/7, 8. 91. — 2:5380, siehe BM 23, 1901, S. 354— 
355; 3, 1902, S. 141. — 2:531, siehe BM 7s, 1906/7, S. 212. — 2: 582, siehe 
BM Is, 1900, 8. 509; 73, 1905/7, S. 292. — 2%:535, siehe BM Is, 1900, S. 509. — 
2: 536, siehe BM 7s, 1906/7, 8. 212—213. , 


2:537. Es wird gewdhnlich angenommen, daB man zwar vor Vinrr be- 
kannte Gréfen durch Buchstaben bezeichnete, aber nicht imstande war, dabei 
Rechenoperationen auszufiihren, ohne zu neuen Buchstaben zu greifen, Indessen 
hat Carpano wirklich am Ende seiner De regula aliza (Basel 1570, S. 111) 
zwei beliebige bekannte GréSen durch die Buchstaben a und b bezeichnet und 


a : Ra, la Va 
be Ff ct, d 8 oie 3] t, 1, } a =—= —, 
merkt, daB 5 gleich Rb ist, d, h | b Vb G. Enestrom, 


2:539, siche BM 73, 1906/7, S. 293. —2:541, 548, siche BM Is, 1900, S. 509 
510. — 22549, siche BM Is, 1900, S. 510; Gs, 1905, 8. 401. — '2:550, siehe 
BM 2s, 1901, S. 355. — 2:554, sieho BM Ig, 1900, S. 510. — 2:555, siehe BM 
4, 1908, S. 285; 6s, 1905, S. 322. — 2:561, siehe BM 73, 1906, S. 91. — 23565, 
567, 568, siche BM 4s, 1903, S. 285—286. — 2:569, siche BM Is, 1900, S. 510. — 
2: 572—573, siche BM Ig, 1900, S. 510; Bs, 1902, S. 141. — 2: 576, siehe BM 2s, 
1901, S. 8355—356. — 2:579, siehe BM 2s, 1901, S. 145. — 2:580—581, siehe BM 
1, 1903, S. 207. — 2: 582, siche BM Ig, 1900, S. 510. — 2: 583, siehe BM 1s, 1900, 
S. 270; 2g, 1901, S. 356. — 22585, siehe BM Ss, 1904, S. 69—70. — 2: 592, siche 
BM 23, 1901, S. 146. 


2:593. Da man gewdhnlich annimmt, daf Remers (Ramarvus Ursus) 
1599 gestorben ist (vgl. z. B. A. von Braunminy, Geschichte der Trigonometrie I, 
Leipzig 1900, 8. 204), erlaube ich mir hier die Notiz einzufiigen, daS Remers 
am 15, August 1600 in Prag starb. Diese Notiz entnehme ich einer freundlichen 
Mitteilung des Herrn F. R. Frus, der sich auf den Anzeiger fiir Kunde 
der deutschen Vorzeit (Niirnberg), Jahrg. 1877, S. 330—331, beruft; 
hier ist nimlich die folgende Aufzeichnung zum Abdruck gebracht: ,1600. 
15 August. Mane phtisi mortuus est Pragae Bohemiorum Nicotaus RaymMarus 
Ursus Dithmarsius*. Daf Retmers am 3. August 1600 todeskrank war, sieht 
man iibrigens aus einem Briefe von TyGu Braue an Honcer RoseNnKRANTZ 
(siche F. R, Frus, Epistolae quas Tycuo Braue et Oxicervs RosEnKRan7zivs 
inter se scripserunt, Kébenhayn 1896, 8, 58). G. Enrstrém, 


25* 
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2:594, siche BM Ig, 1900, 8. 270. — 2: 597, siehe BM Is, 1900, S. 270; 2s, 
1901, 8.146. — 2:599—600, siehe BM 2s, 1901, S. 146. — 2:602, siche BM By, 
1900, S. 270. — 2: 603—604, siche BM Is, 1900, S. 270—271; @3, 1905, S. 108. 


2:610. Es ist richtig, da8 im 8. Buche der Jorpanischen Arithmetik 
die Summenformel der Quadratzahlen nicht in der uns geliiufigen Form vor- 
kommt, aber in Wirklichkeit wird sie im 36. Satze gelehrt. Dieser Satz lautet: 
»Si cuilibet cubo adjungatur basis sua, et triangularis basi sue equilaterus: 
efficietur triplus sui pyramidi,* Nun hat Jorpanvs friiher (Satz 27) angegeben, 
daB die Tetragonalpyramidalzahlen durch Summierung der Quadratzahlen er- 
halten werden, und der 36. Satz besagt also gerade, daf 

284 224 2+") = 3 (1274 224... +4 2), 

Auch die Siitze 31 und 34 handeln von der- Summe der Quadratzahlen, 

und sie enthalten implizite die Formel 
24224... 4 2? = (2 +1). + 1) ser) 

Dagegen habe ich die Summenformel he Kubikzahlen im 8. Buche des 
Jorpanus nicht auffinden kénnen. Freilich ist es leicht, diese Formel auf 
Grund des 28. Satzes des 7. Buches herzuleiten; in diesem Satze wird niimlich 
nach Nikomacuos und Borrius bewiesen, daf 1, 3+ 5, 7+4+9-+411, 13 + 
15+ 17+ 19 usw. die successiven Kubikzahlen sind. Ubrigens behauptet 
Simon Jacos nicht, daS die Summenformeln im 8. Buche des Jorpanus vor- 
kommen, sondern nur, daf sie daraus ,jhre Demonstration vnnd gewissheit* 
haben. G. Enrestr6m, 


: 612, siehe BM 13, 1900, S. 277; 
06/7, S. 91—92. — 23613, siehe 
, S. 294. 


23, 1901, S. 146. — 2: 612—613, ‘ane BM #3, 


2:611, sicehe BM 23, 1901, S. 356—357. — 2 
if 
BM 23, 1901, 8. 357; 5s, 1904, 8. 306; 7s, 1906/7 


2:615. Der Untersuchungsgegenstand, den Mavrotico mit dem Terme 
,columna* bezeichnete, war nicht ganz neu, denn iihnliche Sachen sind schon 
von griechischen Mathematikern gestreift worden, niimlich von dem Verfasser 
(Anaro.ios?) der sogenannten Heronschen Definitionen und von Nixomacnos. 
Jener definiert im Voribergehen gewisse Arten von kérplichen Zahlen, a. 
Zahlen von der Form 1-)-h (1 = Lange, ») = Breite, h = Hohe), 2. B. OoKos 
fiir welche Zahl / > i on ist (siehe G. Friepitein, De Heronrs quae 
ferunter definitionibus; Bullett. di bibliogr. d. se. matem, 4, 1871, 8.110). 
Nrxomacuos hat solehe Zahlen in den 15. und 16. Kapiteln des 2. Buches 
seiner Arithmetik erwihnt (siehe Introductionis arithmeticae libri IT, ed, R. 
Hocue, Leipzig 1866, 8S. 105—108), und sie kommen unter lateinischen 
Namen (asser, laterculus, spheniscos oder cuneolus) bei Borris vor (siehe 
De institutione arithmetica libri duo, ed. R. Hocne, Leipzig 1867, 8, 111— 
121). Bei Jorpanus finden sich im 8. Buche seiner Arithmetik die Terme 
,serratile* und ,columna‘; bezeichnet man durch », die n-te p-eckszahl, so ist 
nach Jorpanus eine Zahl von der Form /- mg ein ,serratile*, und ,columna‘ 
bedeutet jede Zahl von der Form &.m, mit Ausnahme der Fille py = 3 und 
p= 4. In den Siitzen 30—36 des 8. Buches behandelt Jorpanus gewisse 
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Eigenschaften eines ,serratile*; z. B. dab m-mg + n- (nm — 1)2 = nm, welcher 
Satz ja die Identitit » - : wt 2 +n- o = Z 
Uber die Arithmetik des Maurorico gibt es eine besondere Abhandlung 
von Mariano Fonrana mit dem Titel: Osservazioni storiche sopra Uaritmetica 
di Francesco Mavrorico (Atti dell’ istituto nazionale italiano 2:1, 1808, 
275—296 + Tafel). G. Enesrré. 


= mn enthilt. 


2:614, siche BM 33, 1902, S. 141. — 2:617, 619, siehe BM 6s, 1905, S. 108 
109. — 2%:620, siehe BM 3s, 1902, S. 141. — 2:621, siehe BM Ig, 1900, 
S. 277; 2s, 1901, S. 146; @s, 1905, S. 402; F,, 1906/7, S. 214. 


2:621. Uber J. Perermr als Algebraiker hat H. Bosmans_ kiirzlich 
eine ausfiihrliche Abhandlung (L’algébre de Jaques Prrerier du Mans departie 
an deus livres; Revue des questions scientifiques publiée par la 
société scientifique de Bruxelles 113, 1907, S. 117—173) veréffentlicht. 
Wie aus dem Titel der Abhandlung hervorgeht, hat er dabei in erster Linie 
die franzisische Ausgabe der Algebra von PreLermer (Lyon 1554; neue Auf- 
lagen 1609 und 1622) benutzt. Als Ergiinzung der Bosmansschen Abhandlung 
erlaube ich mir auf eine Stelle der lateinischen Ausgabe (BI. 13>) aufmerksam 
za machen, die in unsere Sprache iibersetzt folgendermafen lauten wiirde: 


Wenn die Koeffizienten der Gleichung 


ax" == a,e™—-1+...+ a, 


(do, %4,.+.5 @n positive GréBen) der Bedingung a, > a, +... + dy 
geniigen, so ist die positive Wurzel der Gleichung < 1. 


Freilich spricht PeLetrrer den Satz nur fiir die Gleichung xv? = az? -+- b 
aus (,ex inspectione numeri, radicem esse numerum fractum facile intelligemus: 
quum scilicet numerus majoris signi superat numerum minoris numerumque 
absolutum simul sumptos*), aber seine Begriindung gilt allgemein. Nach einer 
brieflichen Mitteilung des Herrn H. Bosmans findet sich der Satz schon 8. 25 
der franzisischen Ausgabe von 1554, G. Enresrroém. 


2: 623, siehe BM Is, 1900, 8. 277; 23, 1901, S. 146 —147. 


2:626. Die Angabe, da8 Jonannes JunGe oder June sein Verfahren, 
um Gleichungen mit ganzen rationalen Wurzeln zu lisen, 1577 verdéffentlicht 
haben soll, beruht vielleicht auf einem MiSverstiindnis, Nikotaus Remers, 
dem man niihere Auskunft tiber das Junaesche Verfahren verdankt, sagt nur, 
daB dies im Jahre 1577 ,erfunden vnd auSgesunnen* worden ist. Auf der 
anderen Seite ist es wahrscheinlich, da8 Junexr ein Rechenbuch veréffentlicht hat, 
denn ,JoHANN JunG, Rechenmaister zu Liibeck* wird von J. FauLHaBer in 
seinem Buche Newer arithmetischer Wegweyser (Ulm 1614) unter den ,, Authores, 
welche nach einander hierinnen angezogen werden* genannt, und FAvuLHABER 
scheint nur Verfasser von gedruckten Rechenbiichern aufgefiihrt zu haben, Ob 
das Rechenbuch von JunGe 1577 erschien und ob darin das fragliche Verfahren 
gelehrt wurde, diirfte zurzeit durchaus unbekannt sein. 
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Ubrigens ist Juner nicht der erste, der das ihm zugeschriebene Verfahren 
angewandt hat, denn J. Petermr wies schon 1554 darauf hin, da’ wenn eine 
Gleichung von der Form v7 =ax+b) oder 2? =—ax* + b, wo a und Db 
ganze Zahlen sind, eine ganze rationale Wurzel hat, so mu8 diese Wurzel (und 
im zweiten Falle noch dazu das Quadrat der Wurzel) ein Faktor von b sein 
(siehe L’algebre de Jaques Przrerirr, Lyon 1554, 8, 39—46, zitiert von H. 
Bosmans in der Revue des questions scientifiques publiée par la 
société scientifique de Bruxelles 113, 1907, S. 143—147; vgl. J. 
Pecerier, De occulta parte numerorum quam algebram vocant, Paris 1560, 
Bl, 125—13°). G. Enesrrém., 

2:626. Es ist mir unbekannt, aus welcher Quelle Herr Canror die 
Angabe entnahm, daS Raimarus Ursus das Beispiel 2° == 486 — 90a — 212? 
aufbewahrt hat, was wohl bedeuten mu, da das Beispiel schon bei JuncE 
vorkommt, Grrnarpr sagt hieriiber gar nichts, bei TrevrLem kommt allerdings 
das Beispiel vor, aber dieser gibt nicht an, daS es von JunGe herriihrt, ebenso- 
wenig als Kistner (Geschichte der Mathematik Il, Gittingen 1797, 8. 718), dem 
TREUTLEIN vermutlich das Beispiel entnommen hat. Auch bei Ramarus Ursus 
selbst sucht man vergebens eine solche Angabe, Das Verfahren des JuNGE wird 
von Ursus im 4. Kapitel des 2. Abschnittes (Blatt E 1*—E 2) seiner Arithmetica 
analytica (Frankfurt an der Oder 1601) auseinandergesetzt und an dem Beispiel 

28 —= 6553222 + 18219 — 3076 — 182% 4 122 —8 
erliiutert. Dagegen findet sich das Beispiel 2° == 486 — 90% — 212? im 
5. Kapitel des 2. Abschnittes (Blatt F 2*) und hat die Uberschrift ,Ad formam 
Vtae*, wiihrend Junce hier nicht genannt wird. 

Ob die Canrorsche Restitution des Verfahrens von JuNGE und Ursus 
durchaus richtig ist, scheint mir zweifelhaft, und da die Arbeit des Ursus 
ziemlich selten sein diirfte, drucke ich hier die betreffende Stelle der Avrithmetica 
analytica ab, indem ich statt der von Ursus benutzten cossischen Zeicken die 
jetzt geliiufigen Symbole, sowie statt <- und = statt ,gr.“ setze: 

a> == 486 — 902 — 212” 
in 3 (162 (24 
rest 72 rest 3 

in 3 

Hieraus scheint mir hervorzugehen, da8 Ursus auf folgende Weise verfuhr. 

Er nahm versuchsweise « == 3 an, und da aus der gegebenen Gleichung folgt, da8 
at = “" — 90 — 21, 
wird also 
x? == 162 — 90 — 21a =— 
Aus dieser Gleichung folgt nun wieder 


79 


‘oe ‘ 
x — 21, oder da x = 3 angenommen wurde 
we 


x 24 — 21 = 3, 
wodurch sich erweist, daB 2 = 3 wirklich eine Wurzel ist. Herr Canror 
verwandelt dagegen die gegebene Gleichung successiv in 
23 == 3 (162 — 90) — 212? — 3. 72 — 217? — 38? (24 — 21) = 383, 
G, Enestr6M, 
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2: 632, siehe BM 63, 1905, S. 109. — 2: 634, 637, siche BM 6s, 1905, S. 315 
316. — 2:638, siche BM 23, 1901, S. 147. — 2%: 642, 648, siche BM Iy, 1900, 


. 271. 


2:643. Der hier (Z, 15 v. u.) erwiihnte Jacos Curtius (kaiserlicher 
Prokanzler, gest. 1594) briefwechselte mit Tyar Brane iiber astronomische 
Fragen (vgl. F. R. Frus, Z'ycuonis Brauer et ad eum doctorum virorum 
epistolae ex anno 1588 et sequentibus annis, Kibenhavn 1900—1906, S, 121, - 
126, 199, 201), und wird oft von Braue in seinen Briefen an andere Fach- 
genossen genannt. G. Enestrém, 


2: 644, siehe BM 63, 1905, 8. 402—403. — 2: 655, siehe BM 23, 1901, S. 357. 

— 2:656, siehe BM 43, 1903, S. 286. — 2:659, 660, siehe BM 2s, 1901, S. 147 

148. — 2: 661, siehe BM 6s, 1905, 8S. 403. — 2: 665, siehe BM Ig, 1900, S. 271. 
— 2:669, siehe BM 5s, 1904, S. 208. — 2: 670, siehe BM 63, 1905, 8. 403. 


2:670. In einer friiheren Bemerkung zu dieser Seite (BM 63, 1905, 
8. 403) habe ich den Rechenmeister Cur. F. Brecurer in Niirnberg erwihnt. 
Da das von diesem herausgegebene Rechenbuch sehr selten ist (nach einer 
Mitteilung des Herrn G, Vauentin scheint keine 6ffentliche deutsche Bibliothek 
ein Exemplar des Buches zu besitzen), gebe ich hier unten den vollstiindigen 
Titel desselben nach meinem Exemplare an: 

Pratic- || Biichlein / auff || allerley jetztlauf- || fende Kauffschleg. 
Durch/ || Christoff Fabium Brech- || tel Burgern vnd Rechenmei- || stern 
in Niirnberg. || Seinen Schulern mit fleiss || zusammen getragen. 

Das Buch enthilt 62 unpaginierte Seiten in sehr kleinem Oktavformat. 
Druckjahr fehlt, aber am Ende der letzten Seite steht: ,Gedruckt zu Niirn- 
berg / durch Johannem Knorrn*. Da Brecnrer von FauntuAser 1614 zitiert 
wird, so ist das Rechenbuch jedenfalls vor diesem Jahre (wahrscheinlich nur 
einige Jahre friiher) gedruckt. G, Enestr6m. 


2:674, siehe BM 4s, 1903, S. 88. — 2%:683, sieche BM 2s, 1901, S. 148. — 
2:687, siche BM @s, 1906/7, S. 294. 


2: 689. In betreff des vierten Traktates (1605) von Levinus Huxstus wird 
bemerkt: ,ob noch durch Huustus selbst oder schon durch seine Wittwe verlegt, 
ist auf dem Titel nicht angegeben*. Ich habe kein Exemplar des Traktates 
gesehen, aber dennoch scheint mir die Bemerkung verdichtig, denn auf dem 
Titelblatte der von KAstner beschriebenen Auflage vom Jahre 1615 steht ,in 
Verlegung des Authorn* und diese Angabe kann meines Erachtens nur als ein 
wortlicher Abdruck der entsprechenden Stelle der Originalauflage erklirt werden. 
Die Angabe, da8 der dritte Traktat zum erstenmal 1607 erschien, ist unrichtig; 
Murnarp (Litteratur der mathematischen Wissenschaften III, Leipzig 1803, 
S. 173) erwihnt, da8 er selbst eine Auflage vom Jahre 1604 ,In Verlegung 
Levini Hulsii* eingesehen hat, und die kénigi. Bibliothek in Berlin besitzt ein 
Exemplar mit diesem Druckjahre. 

Herr Cantor gibt an, daS Hunsrus jedenfalls vor 1607 gestorben ist; 
dagegen behauptet Quireter an der von Herrn Canror zitierten Stelle be- 
stimmt, da8 Huxsrus 1606 starb. G, Enestr6m. 





G. Enestrrém. 


2:693, siehe BM 4s, 1908, S. 287; @s, 1906'7, S. 394—395. — 2: 700, 701, 
703, 704, 705, siehe BM Is, 1900. S. 271—273. — 2%: 715, siehe BM 5s, 1904, 
5.412. — 2:716, siehe BM Gs, 1905, S. 404. — 2: 717, 718, siehe BM 7s, 1906/7, 
5. 92—93. — 2:719, siehe BM 2s, 1901, S. 357. — 2@:720, siehe BM 4s, 19038 
8. 287; Gs, 1905, 8.404. — 2: 721, siehe BM Ig, 1900, S. 273; @s, 1905, S. 404—405’ 


2:727. Die schwebende Angabe, da8 Biirais Logarithmen die Logarithmen 


mit der Basis e sind, weil jene, abgesehen von den angehiingten Nullen, nahe 
genug mit diesen iibereinstimmen, ist unnétig, denn aus dem, was Herr Canror 
mitteilt, kann die exakte Angabe sofort hergeleitet werden. 


Aus = 10m, y= 108(1 + 57)" 


folgt nimlich 


kyx.10-*#—1 
y 1075 ox te + 10-4)" | 


und wenn & eine beliebige ganze positive oder negative Zahl ist, so haben 
° . r —8 : : r —-k—1 

offenbar die Zahlen y und y-10 °°, sowie die Zahlen x und zx. 10 

dieselben Ziffern. Wenn man also eine Tafel der Logarithmen mit der Basis 


nie 
— 4,10 
(1 + 107“) 
berechnet hat, so kann man durch einfache Versetzung der Dezimalkommata 
sowohl der Logarithmen wie der Zahlen eine Tafel der Biiraischen Logarithmen 
herstellen und umgekehrt. In diesem Sinne kann man also sagen, da Biireais 
5 o 


k 

Logarithmen die Logarithmen mit der Basis (1 +4 10-*)” (k eine beliebige 

ganze Zahl) sind. Setzt man z B. k = 4, so ist die Basis 2.7184573 

also niiherungsweise gleich e, und in diesem sehr beschriinkten Sinne kiénnte 

man sagen, da Biireis Logarithmen die Logarithmen mit der Basis e sind, 
G, Enestr6m,. 


2:741, siehe BM 73, 1906/7, S 395—396. — 2:7 
$3, 1902, S. 142. — 2: 746, siehe BM Is, 1900, S. 2 


42, siche BM Is, 1900, S. 273; 
73. — 2:747, siehe BM 1s, 
1900, S. 173; 23, 1901, S. 225. — 2:749, siche BM 4s, 1903, S. 88. — 2: 766, 
siche BM 33, 1902, S. 142; 3, 1904, S. 412-413. — 2:767, siche BM 2s, 1901, 
S. 148, 357—358. — 2:770, siehe BM 4s, 1903, S. 208. 


9.779 


772. Die friihere Bemerkung von Currze (BM 23, 1901, S. 358) 
enthilt einen Passus, der modifiziert werden mu8. Currze sagt niimlich, dab 
Initrus ALGEBRAS eine unbestimmte Aufgabe genau so gelist wie es jetzt ge- 
schehen wiirde. Aber wie Currze selbst erwiihnt, fiihrt Inrrrus ALGesras die 
Aufgabe auf die Lésung der Gleichung 59” 4+ 19y = 1900 zuriick, worauf 
er die Werte « = 19, y = 41 angibt, ohne mitzuteilen, wie diese Werte aus 
der Gleichung erhalten werden kénnen. Da8 er die jetzt geliufige Methode 
benutzt hat, ist héchst unwahrscheinlich. Im Gegenteil deuten die Worte 
(siehe Abhandl. zur Gesch. der mathem. Wiss. 13, 1902, S. 572): ,1900 

sollen wir diuidirn in 19 ynd 59 dermaSen, das eins mit dem andern 
aufgeht* darauf hin, da8 Inrrmus ALcesras durch Probieren die Zahl 1900 
in zwei Teile zerfillte, von denen der eine ein Multipel von 19 und der andere 
ein Multipel von 59 war. Dies Verfahren wurde iibrigens im 16, Jahrhundert 
gelehrt z. B. von Apranus (vgl. P. Treurtem, Das Rechnen im 16. Jahrhundert; 
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Abhandl, zur Gesch. der Mathem. 1, 1877, 8. 91). Aus dem was Apranus 
sagt, scheint hervorzugehen, dab das Probieren auf folgende Weise vorgenommen 
wurde. Sei die Gleichung ax + by = c, wo a gréfer als b ist, und sei 
nai<c<(n+1)a, so bildet man die Zahlen c—na, ce — (n—1)a, 
¢—(m—2)a usw., und dividiert jede dieser Zahlen durch b. Findet man 
dann, daB c— (n—k)a die erste Zahl ist, die ohne Rest durch b dividiert 
c—(n—k)a 
b 
gegebenen Gleichung. G. ENEstTROM. 


werden kann, so ist offenbar « =n —hk, y= eine Lisung der 


2: 772, 775, sicehe BM 23, 1901, S. 858—359. — 2:777, siehe BM 2s, 1901, 
S. 148; Bs, 1902, S. 204. — 2: 783, siehe BM 2g, 1901, S. 359; 4s, 1908, S. 88—89. 
— 2:784, siehe BM 2s, 1901, S. 148. — 2: 787, siehe BM 6s, 1905, 8. 405; 7s, 
1906/7, S. 296. 


2:790, Uber Tuomas Harrior ist vor einigen Jahren eine besondere 
Arbeit von H, Srevens herausgegeben worden, die nicht im Buchhandel zu 
haben ist und die aus diesem Grunde den Historikern der Mathematik unbe- 
kannt zu sein scheint; nicht einmal G. Vacca, der sich niher mit Harrior 
beschaftigt hat (Sui manoscritti inediti di Tuomas Harrwor; Bollett. di 
bibliogr. d. se, matem. 5, 1902, 8S. 1—6), erwihnt diese Arbeit. Der Titel 
lautet: Tomas Harior the mathematician, the philosopher and the scolar developed. 
Chiefly from dormant materials with notices of his associates including bio- 
graphical and bibliographical disquisitions upon the materials of the history 
of ,ould Virginia‘ (London 1900, 8, (10) + 213 8.) G. Enestroém. 


2:791, sicehe BM Gs, 1905, S. 405. — 2:793—794, siehe BM 5s, 1904, 
S. 307; 6s, 1905, 8. 316—317, 405—406. — 2:795, siehe BM 6s, 1905, S. 317. — 
2: 797—798, siehe BM 53, 1904, S. 307; 6s, 1905, 8. 317. — 2: 799, siehe BM 5s, 
1904, S. 307. — 2: 802, siehe BM 4s, 1903, S. 208. — 2: 812, siehe BM 4s, 1903‘ 
S. 37. — 2:820, siehe BM 2s, 1901, S. 148; 5s, 1904, S. 307. — 2:825, siehe 
BM 2s, 1901, S. 148. — 2: 882, siehe BM Ss, 1904, S. 2083—204; Gs, 1905, S. 211. 
— 2:840, siehe BM 23, 1901, S. 148—149. — 2: 843, siehe BM $s, 1902, 8. 328. — 
2:850, siehe BM 63, 1905, 8S. 109—110. — 2:856, 865, siehe BM 2s, 1901, S. 149. — 
2: 876, 878, 879, siehe BM Ig, 1900, S 511. — 2%: 891, siehe BM Ig, 1900, S. 278. — 
2:897, siehe BM 63, 1905, 8. 406. — 2:898, siehe BM 43, 1903, S. 37, 208. — 
2:901, siehe BM 1s, 1900, S. 511. — 2: 919, siehe BM 5g, 1904, S. 204. — 


2: VIII (Vorwort), siche BM 33, 1902, S. 142. — 2: 1X, X (Vorwort), siehe BM Is, 
1900, S. 511—512. 


3:9, siehe BM 2s, 1901, S. 359. — 3:10, siche BM Is, 1900, S. 518; 6s, 
1905, S. 211. 


3:10. Der Umstand, daS8 Contis schon gestorben war, als WA ..is’ 
Algebra (1685) erschien, hat keine Bedeutung fiir die Frage, auf welche Weise 
Cottins bei dem Drucke dieses Werkes mitwirkte. Watuis gibt niimlich in 
seinem Vorworte an, daB die Algebra schon 1676 im Manuskript fertig war 
und nach London versandt wurde, um gedruckt zu werden. Freilich wurde 
dann nur ein Probebogen angefertigt, aber der wirkliche Druck begann im 
August 1688, also etwa zwei Monate bevor Cotiins starb, Die Bemerkung, 
da8 Coxtins’ Mitwirkung ,hichstens darin bestanden haben kann, dai er den 
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Verfasser zur Herausgabe ermunterte*, wird also hinfillig, Ubrigens scheint 

Wauuis durch Connins’ Anregung veranlaBt worden zu sein, gewisse Fragen 

in seinem Werke zu behandeln (vgl. z. B. ,Additions and emendations* 8. 171). 
G. Enestroém. 


3:11, siehe BM 43, 1908, 8. 209. — 3:12, siehe BM Ig, 1900, S. 512. — 
3: 14—15, siehe BM 7s, 19067, S. 296—297. — 3:17, siehe BM Ig, 1900, S. 512. 
— 3:22, siehe BM Is, 1900, S. 512; 4s, 1908, 8S. 209. — 3:23, siehe BM 7o, 
1906/7, S. 297-298. — 3:24, siche BM 4s, 1908, S. 209. — 3:25, siehe BM 4s, 
1903, S. 209, 399. — 3: 26, siehe BM 2s, 1901, S. 359. 


3:26. Die Bemerkung, da8 die Herausgabe des Briefes von WAtuis an 
Lioraup vom 17. Februar 1667 unterblieb bis 1685, wo der Brief als Teil 
der Defensio Tractatus de angulo contactus et semicirculi Aufnahme fand, ist 
nicht durchaus unrichtig, aber bibliographisch ungenau, Es handelt sich niimlich 
um den in englischer Sprache erschienenen Traktat A defense of the treatise 
of the angle of contact, By Joun Wazuis. . . . London: Printed by John 
Playford . .. 1684. Dieser Traktat ist ein mit besonderem Titelblatt ver- 
sehener Anhang der im Jahre 1685 erschienenen englischen Ausgabe von 
Watus’ Algebra. G, Enesrrém, 


3:39, siche BM 63, 1905, S. 407. 


3:40. Die Wahrscheinlichkeit, daB unter der ,Algebra Lanz puerilis* 
die Institutiones arithmeticae von Jouann Lantz gemeint sind, wird fast zur 
Gewibheit, wenn man bemerkt, da$ nach Vossitus (De universae mathesios 
natura et constitutione, Amsterdam 1650, 8. 464) dies Buch auch Abschnitte 
, De rationalibus cossicis* und ,De irrationalibus cossicis* enthilt. Nach Vosstus 
erschien das Buch 1630; auf der anderen Seite verzeichnet Murnarp (Litteratur 
der mathematischen Wissenschaften 1, Leipzig 1797, S. 184) vier Auflagen 
aus den Jahren 1616—1621 (Miinchen 1616, Augsburg 1617, Miinchen 1619, 
Kéln 1621). Die Auflage von 1616 besitzt die kénigliche Bibliothek in Berlin. 

G. Enestrém. 


3: 45—48, 49, 50, siehe BM Is, 1900, S. 512—513. — 3:57, siehe BM 7s. 
1906/7, 8. 298—299. — 3:63, siehe BM @s, 1906/7, S. 983—94. — 3:68, siehe BM 
7s, 1906/7, S 299. — 3:70, siche BM 2s, 1901, 8. 360. — 3:82, siehe BM 5s, 
1904, S. 308 

$:97. Es ist nicht richtig, daB Huvaens’ Descriptio automati planetarii 
1698 verdéffentlicht wurde; die richtige Angabe (1705) hat Herr Canror selbst 
im 2, Bande (S. 766) seiner Vorlesungen gegeben. Zum erstenmal wurde die 
Schrift 1703 in den Opuscula posthuma (Leiden 1708), zum zweitenmal im 
2. Bande der Opera reliqgua (Amsterdam 1728) zum Abdruck gebracht. Das 
Planetarium wird von Huye@ens in einem Briefe an J. GauLois vom 19, Februar 
1682 erwihnt (Oeuvres completes de Cur. Huycrns, 8, La Haye 1699, 8, 342 
—343), aber das bedeutet natiirlich nicht, da’ die Descriptio schon damals 
redigiert worden war. G. Enesrr6m, 
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3:100, siche BM 23, 1901, S. 149; 73, 1906/7, S. 299—300. — %: 102, siehe 
BM 63, 1905, 8. 318; 7s, 1906/7, S. 300. — 3:112, siehe BM 4s, 1903, S. 209—210; 
63, 1905, S. 318. — $:116, siehe BM Is, 1900, Ss. 5138. — $:117, siehe BM Ig, 
1900, S. 518. — 3: 122, siehe BM 73, 1906/7, 8 S. 301. — %$:123, siehe BM Is, 
1900, 8. 513; 4s, 1903, S. 399; 7s, 1906/7, S. 301—302, — 3: 124, siche BM 3s, 
1902, S. 407—408; 45, 1903, S. 400. — 3:126, siche BM 43, 1903, 8. 288. — 
3:131, sieche BM 4s, 1903, S. 210. — 8:151, siehe BM 33, 1902, S. 326. — 
3:167, 112—173, siehe BM 43, 1903, 8S. 400. — $:174, siehe BM 2s, 1901, 
S. 149—150. — $3:183, siehe BM Ig, 1900, S. 482. — $: 188, siehe BM 83, 1902, 
S. 241. — 3: 201, siche BM Ig, 1900, 8. 513. — 3: 207, siehe BM Is, 1900, 8. 519. — 
$:215, siehe BM 23, 1901, S. 150. — $3: 218, siehe BM Ig, 1900, 8. 513. — $3: 220, 
siehe BM 33, 1902, S. 326. — $2224, siehe BM Is, 1900, S. 514, — 3: 225, 228, 
siehe BM 23, 1901, S. 150. — &: 230, siehe BM $s, 1905, S. 211—212. — 3: 232, 
siche BM Is, 1900, S. 514; @g, 1905, S. 212; 9 1906/7, S. 303. — 3: 244—245, 
siehe a 5s, 1904, S. 205, 418; 7s, 1906/7, S. 3083—304. — 3: 246, siehe BM Is, 
1900, S. 514; 2g, 1901, S. 151. — 3: 250, siehe BM Is, 1900, S. 514. 


$:270. Das Lexicon mathematicum astronomicum [nicht ,et“] geometricum 
(Paris 1668) des H. Virax ist fiir die Geschichte der reinen Mathematik fast 
ohne Interesse. Etwa °/;) der Artikel sind astronomisch oder astrologisch, 
und von den rein mathematischen Artikeln beziehen sich etwa °*/4 auf Terme, 
die aus den Evxuipischen Elementen entnommen sind. Von arithmetischen 
Termen sind aufgefiihrt: Abaculi (= Rechensteine), Arithmetica (2 Druckseiten), 
Aurea regula, Divisio, Fractiones, Logistica, Numerus, Isarithmi (wird aus 
Isag == initium und rythmos = numerus hergeleitet!), Quotiens, Regula aurea 
(vgl. Aurea regula!) und Solidus numerus; der Term Radix kommt zwar vor, 
aber lediglich in astronomischer Bedeutung. Die ganze Algebra ist nur durch 
den Artikel Algebra (vier Zeilen!) vertreten; méglicherweise kinnte man auch 
den Artikel Logarithmi (1'/. Druckseite) hierher rechnen. Zur Trigonometrie 
gehéren die Artikel Complementum arcus, Logarithmica (== Liésung sphirischer 
Dreiecke vermittelst Logarithmentafeln), Sagitta, Sinus, Trigonometria; zur 
héheren Geometrie die Artikel Ellipsis, Parabola (Hyperbola fehlt!). Lege ich 
noch die Artikel A figura (== Circinus), Asymetria, Mathematica (1!/. Druck- 
seite), Quadra, Quadrantal, Quadrans, Quadratura circuli (2 Druckseiten) hinzu, 
so glaube ich alle Terme der reinen Mathematik erwihnt zu haben, die nicht 
aus den Evxuipischen Elementen entnommen sind. Vom Stande der Mathematik 
an der Mitte des 17. Jahrhunderts bekommt man also durch das Buch gar 
keine Ahnung. — Eine neue erweiterte Auflage erschien in Rom 1690. 

G, Enestr6M. 
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Vermischte historische Notizen. 






Zur Frage des von Nairizi zitierten Mathematikers ,,Diachasimus“. 
Bei Gelegenheit des Studiums des Kommentars des MunAmmep Bs. ‘ABDELBAQI 
zum 10. Buche des Evxuipes, iiber welchen ich im vorhergehenden Hefte der 
Biblioth. Mathem, eine Abhandlung veriffentlicht habe, mute ich auch den 
Kommentar des Narrizi (ANARITIUS) zu diesem 10. Buche etwas niiher in Be- 
riicksichtigung ziehen, der in der Ausgabe Currzrs die Seiten 211—252 ein- 
nimmt, Auch dieser Kommentar ist voll von Fehlern, und deshalb bisweilen sehr 
schwer verstindlich, Currze hiitte noch manche Stelle durch Anfiihrung von 
Verbesserungen in den Noten dem Verstiindnis niher bringen kinnen. Fiir jetzt 
will ich nur eime Stelle hier erwiihnen, die schon von P, Tannery besprochen 
worden ist (Biblioth. Mathem. 2,, 1901, p.11), der aber den daselbst vor- 
kommenden Fehler nicht verbessert hat. Seite 232 heiBt es: Dracwasiuus in- 
quit minor, quare Ananizius hoc apposuit, etc.; dies gibt keinen Sinn, es mub 
natiirlich heiben: Diacuasiuus inquit: miror, quare Anaritivs hoc apposuit, ete. 
Es ist miéglich, daS minor nur ein Druckfehler ist, und daBS Currze gelesen 
und geschrieben hat miror, denn er sagt in der FuSnote auch nur: Quis sit 
Dracuasiuus, nescimus; P, Tannery aber sagt: Hnfin le Diacuasiuus minor, ete. 
— Dagegen war die Vermutung Tannerys, daf dieser Diacuasimus identisch sei 
























mit dem Araber Ant Ga‘rar eL-CuAzin, naheliegend, denn dieser Mathematiker 
hat ebenfalls einen Kommentar zum 10, Buche des Euxkuipes geschrieben, allein 
eine genaue Untersuchung!) dieses Kommentars, der sich im Codex 14 Gol. der 
Leidener Bibliothek befindet, hat ergeben, daB jene Stelle nicht darin vorkommt, 
da8 iiberhaupt ex-Narizi im ganzen Kommentar nirgends genannt wird; es 
wiire aber wohl méglich, wenn auch nicht gerade wahrscheinlich, da dieselbe 
einer andern Schrift dieses arabischen Mathematikers entnommen sein kénnte. 
H. Suter, 









1) Diese Untersuchung hat Herr Tu. W. Juynnort in Leiden auf meine Bitte hin 
vorgenommen, wofiir ich ihm auch hier meinen verbindlichsten Dank ausspreche; ich 
hatte leider vergessen, das Ms 14 Gol., das ich letzten Sommer auf der Universitiits- 
bibliothek Ziirich niher studierte, nach dieser Richtung hin zu untersuchen. 
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Anfragen. 


130. Uber den Pantometer von Michel Coignet, Bekanntlich hat 
der belgische Mathematiker Micuer Coraner (1549—1623) ein Instrument, die 
sogenannte , Regula’ pantometrae*, konstruiert, das wesentlich mit dem Gaxivet- 
schen Proportionalzirkel iibereinstimmt. Dies Instrument ist von ComGNer in 
einem Traktate beschrieben, der handschriftlich in der Kéniglichen Bibliothek 
in Briissel aufbewahrt ist (siehe H. Bosmans, Le traité des sinus de Micuiex 
CorgveT; Annales de la société scientifique de Bruxelles 25:2, 1901, 
S. 5 des Sonderabzuges), Der Traktat ist franzésisch geschrieben, triigt aber den 
lateinischen Titel: ,Usus duodecim divisionum geomeiricarum per quas (et ope 
unius circini vulgaris) fere omnia mathematicorum problemata facili negotio 
resolvuntur. Opera et studio Micnaknis Coianetr ... 1610. 

HEILBRONNER (Historia matheseos universae, Leipzig 1742, 8S, 540, 572) 
erwihnt zwei andere Exemplare (oder Redaktionen) dieser Beschreibung des 
Pantometers, das eine (in der Vatikanischen Bibliothek in Rom) mit dem Titel: 
,MicHaELis CoiGNeTr usus duodecim divisionum regulae pantometrae*, das 
andere (in der Nationalbibliothek in Paris) mit dem Titel: ,Micnag.is Cogneri 
de regulae pantometrae fabrica et usu libri VII‘. 

DaB Coianer sein Instrument lange Zeit vor 1610 erfunden und selbst 
eine Beschreibung desselben verfaSt hatte, scheint aus einem 1626 gedruckten 
Buche hervorzugehen, das den Titel trigt: La geometrie redvite en vne facile 
et briefve practique, par deux excellens instrumens, dont l’vn est le pantometre 
ov compas de proportion de Micue, Connerre... Traduits en Francois par 
P. G. S. Mathematicien (Paris, Chez Charles Hulpeau... MDCXXVI). Der 
Ubersetzer gibt nimlich an (siehe ,,av lectevr“ Seite 2), er habe etwa 8 Jahre 
friiher von Coianer selbst die Beschreibung des Pantometers bekommen, die er 
jetzt in franzdsischer Ubersetzung herausgebe, und er fiigt hinzu, daB ,il y 
auoit plus de 40 ans qu'il [== Coianer] sgauoit la composition de ce Compas, 
comme pourront tesmoigner ceux de sa nation qui l’ont cogneu*. Nach dieser 
Angabe sollte also Coraner sein Instrument schon viele Jahre vor 1598, also 
ganz gewiss unabhiingig von Gainer, erfunden haben. 

Es wird gefragt, ob es Beschreibungen des CoiGnerschen Pantometers gibt, 
die nachweislich aus der Zeit vor 1598 herriihren, und, wenn dies nicht der 
Fall ist, ob man irgend einen sicheren Grund hat anzunehmen, dal} Coianer sein 
Instrument vor 1598 konstruiert hat, G. Exestr6m. 
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Rezensionen. 


M. Cantor. Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. Erster Band. 

Von den iiltesten Zeiten bis zum Jahre 1200 n. Chr. Dritte Auflage, Leipzig, 

B. G. Teubner 1907. 8, VI + 941 8. + 1 Tafel. 24 Mk, 

In seinem kurzen Vorworte lenkt Herr Canror die Aufmerksamkeit darauf, 
dafi zwischen dem Erscheinen dieser und der vorigen Auflage ein Zwischenraum 
von 13 Jahren liegt, und dai die mathematisch-historische Forschung wihrend 
dieser 13 Jahre viele neue Ergebnisse gewonnen hat. Da8 nicht nur die letzte 
Bemerkung richtig ist, sondern auch neugewonnene Resultate von Herrn Canror 
beriicksichtigt worden sind, kann man schon aus dem Umstande folgern, daf 
die neue Auflage etwa 60 Seiten mehr als die vorige enthilt; noch besser 
ersieht man es natiirlich, wenn man das Buch selbst liest. Es ist also eine 
nicht unbedeutende Arbeit, der sich Herr Canror unterzogen hat, um die neue 
Auflage fertig zu stellen, 

Bei dieser Arbeit scheint Herr Canror folgendes Verfahren angewendet zu 
haben. Wenn ihm eine mathematisch-historische Schrift zur Verfiigung gestellt 
worden ist, hat er dieselbe durchgesehen und eventuell in sein Handexemplar 
der Vorlesungen die Ergiinzungen oder Verbesserungen, die seines Erachtens da- 
durch veranlaSt werden konnten, eingetragen, oder wenigstens den Titel der 
Schrift angemerkt, um etwas spiiter die angebrachten Ergiinzungen oder Ver- 
besserungen einzutragen; vielleicht hat er ausnahmsweise auch einige andere 
Schriften, deren Vorhandensein ihm bekannt geworden ist, auf dieselbe Weise 
benutzt. Durch dies Verfahren hat er allmihlich das Druckmanuskript der 
neuen Auflage hergestellt und dasselbe dann im Jahre 1906 an den Verleger 
als druckfertig gesandt. 

Ohne Zweifel kann ein solches Verfahren als Vorarbeit gebilligt werden, 
aber jedenfalls nur unter der Bedingung, daf das Druckmanuskript zuletzt 
genau kontrolliert wird, unter Zuhilfenahme der einschligigen bibliographischen 
Arbeiten (z, B. des Jahrbuches tiber die Fortschritte der Mathematik 
und der Abteilung ,Neu erschienene Schriften‘ der Bibliotheca Mathe- 
matica), sowie der schon benutzten mathematisch-historischen Schriften, sofern 
diese noch zugiinglich sind. Ohne diese Kontrolle kann man nimlich nicht sicher 
sein, daS man die mathematisch-historische Literatur so weit miglich heran- 
gezogen hat, und iibrigens kiénnte es sehr leicht eintreffen, daf man zuweilen 
versiumte, ziemlich wichtige Sachen zu notieren, weil man zurzeit anderes zu 
besorgen hatte; noch dazu ist es eine gewéhnliche Erfahrung,. da8 es sehr schwer 
ist, im Laufe einer lingeren Zeit konsequent zu sein in betreff der Auswahl 
der Ergebnisse, die verdienen, notiert zu werden. 

Aber so viel ich sehen kann, hat Herr Canror die hier als notwendig 
bezeichnete nachtriigliche Kontrolle nicht oder wenigstens nur ausnahmsweise 
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vorgenommen, denn nur unter dieser Voraussetzung kann ich gewisse, sehr auf- 
fiillige Unvollstiindigkeiten seiner Darstellung erkliiren, Eine solche Unvoll- 
stiindigkeit hat er selbst in seinen ,Ergiinzungen und Verbesserungen* hervor- 
gehoben, wo er (8. 913) mitteilt, dai er seinerzeit versiumte, den wichtigen 
\rtikel des Herrn H, Surer iiber Das Rechenbuch des Apt Zakaria EL Hassark 
(Biblioth, Mathem, 23, 1901, S, 12—40) in seinem Handexemplare anzumerken. 
DaB aber dieser Fall gar nicht der einzige der fraglichen Art ist, diirfte der 
sachkundige Leser ohne besondere Miihe ausfindig machen kinnen. Hier werde 
ich nur noch einen einzigen auffilligen Fall erwiihnen. 

Im Jahre 1897 veriffentlichte Max Currze in den Abhandlungen zur 
Geschichte der Mathematik (8, 8. 1—27), die damals zugleich Supplemente 
zur Zeitschrift fiir Mathematik und Physik (Mitherausgeber Monrrrz 
Cantor!) waren, eine Algorismus- Schrift, die nachweislich vor 1168 verfabt 
wurde, und die von groBem Interesse ist, teils wegen ihres Inhalts, teils weil 
sie die einzige zurzeit bekannte Algorismus-Schrift in lateinischer Sprache ist, 
von der es nachgewiesen worden ist, daS sie ganz sicher dem 12. Jahrhundert 
entstammt, und weil es wenigstens miglich ist, dai ArerHarr von Bath ihr 
Verfasser ist (vgl. Biblioth. Mathem, 53, 1904, 8. 416). Aber nichtsdesto- 
weniger behauptet Herr Canror noch in der neuen Auflage (S. 911) ganz wie 
in der vorigen (S. 856): ,Andere Algorithmiker aus der Zeit, welche wir hier 
besprechen, also bis etwa zum Jahre 1200, sind gewif noch mannigfach in 
handschriftlichen Texten vorhanden, aber im Drucke nicht verdffentlicht worden‘, 
und einen weiteren Beleg dafiir, daB er die soeben zitierte Abhandlung von CurrzE 
vergessen hat, bietet die Bemerkung 8. 910: ,Wir haben freilich diese kom- 
plementiire Multiplikation ... bei keinem ilteren Schriftsteller ... gefunden“, 
denn Currze hat nachgewiesen, dai dieselbe komplementiire Multiplikation in der 
vor 1168 verfaSten Algorismus-Schrift vorkommt. 

Ich gehe jetzt zu der Frage iiber, auf welche Weise Herr Canror die von 
ihm wirklich herangezogene mathematisch-historische Literatur benutzt hat, Dabei 
will ich zuerst als einen erfreulichen Umstand hervorheben, da8 man in der 
neuen Auflage nicht selten den friiheren Morirz Canror, den hervorragenden 
Verfasser der ersten Auflage des ersten Bandes der Vorlesungen iiber Geschichte 
der Mathematik erkennt, wenn er iiber den Inhalt der seit 1894 zuginglich 
gemachten mathematischen Schriften des Altertums berichtet. Handelt es sich 
dagegen nicht um Berichte iiber den Inhalt neuer Quellenschriften, sondern um 
die Verwertung solcher Resultate anderer Fachgenossen, wodurch die friihere 
Darstellung des Herrn Canror modifiziert sein wiirde, so liegt die Sache etwas 
anders. Es scheint nimlich, als ob Herr Canror jetzt eine fast krinkliche Ab- 
geneigtheit hitte, das was er friiher schrieb, zu streichen oder zu tindern, so dab 
er sich begniigt, lediglich Zusiitze einzufiigen, auch wenn Streichungen oder Ande- 
rungen sehr leicht anzubringen gewesen wiiren. Noch schlimmer wird es, wenn die 
von Herrn Canror benutzten mathematisch-historischen Monographien nicht sofort 
alle erwiinschten Aufschliisse bringen, denn es scheint, als ob er nunmehr im 
allgemeinen durchaus abgeneigt wire, auch nur einen Versuch zu machen, um 
unklare Fragen zu erledigen. Nimmt man noch hinzu, daf die mathematisch- 
historischen Kenntnisse des Herrn Canror in gewissen Gebieten nunmehr auf- 
fallend liickenhaft sind, so ist es leicht zu verstehen, dai seine Darstellung an 
vielen Stellen ungenau oder sogar unrichtig sein muf, Ich werde jetzt einige 
Beispiele solcher Stellen geben, hebe aber besonders hervor, da® ich nicht in 
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erster Linie die Stellen gewiihlt habe, weil sie sehr wichtig sind, sondern 
weil es auSerordentlich leicht gewesen wiire dieselben zu verbessern. Uber 
wichtigere Stellen werden die ,Kleinen Bemerkungen* der folgenden Hefte der 
Bibliotheca Mathematica Auskunft geben. 
In der vorigen Auflage kam (8, 537) folgender Passus vor: 
Eine ganze Anzahl von Handschriften [hat] sich bis auf den heutigen 
Tag erhalten, in welchen den Titeln nach die Arithmetik, die Musik, die 
Geometrie des Borrnius aufgezeichnet sind. Die ilteste Handschrift.. . 
der Geometrie [soll] dem IX. S.4) [entstammen]. 


4) G. Scurrss ... nennt drei Pariser Codices, deren iiltester dem IX. S. 
angehért... In ihnen wird ausdriicklich das Ganze als Eigentum des 
Borruivs in Anspruch genommen. 


In betreff dieses Passus bemerkte Paut Tannery in der Bibliotheca 
Mathematica (ls, 1900, 8. 268): ,Les mss. contenant une géométrie attribuée 
4 Bokce et reconnus comme antérieurs au XI° siécle, n’en ont qu'un traité en 
cing livres dont l’authenticité ne peut étre soutenue*, und er begriindete seine 
Behauptung ausfiihrlich in seinen Notes sur la Pseudo-Géométrie de Bokcr 
(a. a. 0, 8. 39—50), Das Material, das Tannery auf diese Weise zur Verfiigung 
stellte, kénnte nun fiir die neue Auflage der Vorlesungen so verwertet worden 
sein, daB 8.537 Z. 13 ,eine Geometrie* statt ,die Geometrie“, sowie Z.16 
, geometrischen Inhalts* statt ,der Geometrie* gesetzt und auSerdem die FuBnote*) 
ein wenig modifiziert wurde. Ein anderes Verfahren wiire gewesen, schon hier iiber 
die verschiedenen Schriften geometrischen Inhalts, die dem Borrius zugeschrieben 
werden, kurz zu berichten. Indessen hat Herr Canror weder das eine noch das 
andere Verfahren benutzt, sondern in der neuen Auflage (S. 577) den ganzen 
Passus wnverdndert abdrucken lassen und erst 8. 580—581 die wesentlichen 
Berichtigungen Tannerys als Zusiitze eingefiigt. Nun will ich nicht mit Herrn 
Cantor dariiber streiten, ob der zitierte Passus auch unter Bezugnahme auf die 
Tannerysche Bemerkung als buchstdblich richtig bezeichnet werden kann, denn 
diese Frage ist fiir mich von untergeordneter Bedeutung. Dagegen will ich 
ausdriicklich hervorheben, da wenn der Zweck des Canrorschen Buches nicht 
ist, die Leser irre zu fiihren, sondern sie zu belehren, so ist seine Darstellung 
jetzt zu beanstanden. Da nimlich Herr Canror im Texte zuerst die Geometrie 
nennt und dann angibt, daf die iilteste Handschrift der Geometrie dem 9, Jahrh. 
entstammen soll, so muf der Leser unnétigerweise die Ansicht bekommen, daf 
es sich um eine bestimmte Arbeit handelt, die miglicherweise dem Borrius 
zuzuschreiben ist. Aber die Arbeit, von welcher eine Handschrift aus dem 
9. Jahrhundert bekannt war, ist, wie Tannesy ausfiihrlich dargelegt hat und 
Herr Canror selbst S. 580—581 anzuerkennen scheint, ganz gewif nicht von 
Boxrius verfa8t, wihrend die alteste Handschrift der Arbeit, die méglicherweise 
von Borrius herriihrt (die sogenannte Geometria Bozr17) aus dem 11. Jahrhundert 
herstammt. 

In der vorigen Auflage hatte Herr Canror (8S. 807) auf eine Handschrift 
hingewiesen, die vielleicht eine von ,JosepHus sapiens‘ vertaSte Geometrie 
enthalten kiénnte, und er fiigte hinzu: ,Diese Spur diirfte weitere Verfolgung 
verdienen*. Hinsichtlich dieses Hinweises bemerkte Paunt Tannery in der 
Bibliotheca Mathematica (1;, 1900, S. 269), da8 es sich in Wirklichkeit um 
eine griechische Handschrift handelte, die von einem Ménche JoserH RHACENDYTES 
herriihrte, und die nur insofern geometrischen Inhalts war, da& sie unter anderem 
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das Kompendium der Mathematik enthielt, das gewéhnlich Micnari Psrnios 
zugewiesen wird. Mit ,Josmpnus sapiens‘ hat also diese Handschrift gar nichts 
zu tun, Aber dennoch findet man in der neuen Auflage (S. 857) den er- 
wihnten Passus wieder, nur mit der Veriinderung, da® statt , Diese Spur diirfte 
weitere Verfolgung verdienen* jetzt die Worte stehen: ,Nur freilich ist gerade 
diese Spur nicht weiter zu verfolgen, wie an Ort und Stelle vorgenommene 
Untersuchungen bewiesen haben (briefliche Mitteilung von Tannery)*. Auch 
hier lasse ich beiseite, ob die Worte buchstiiblich richtig sein kénnen, wenn es 
sich um eine endgiiltig erledigte Frage handelt, aber ich kann nicht umbhin 
za bemerken, dai der Leser unnitigerweise eine unrichtige Auffassung be- 
kommen mus. Denn wenn die fragliche Handschrift tatsichlich gar nichts 
mit ,JosepHus sapiens“ zu tun hat, so sollte wohl hier, wo es sich gerade 
um diese Persinlichkeit handelt, der Hinweis ohne weiteres gestrichen oder 
miglicherweise unter die Fuinoten versetzt werden, Oder soll man annehmen, 
daB die Tannerysche Bemerkung Herrn Canror unbekannt geblieben ist, und 
da8 die briefliche Mitteilung keine vollstindige Auskunft brachte? Das letzte 
halte ich allerdings fiir wenig wahrscheinlich auf Grund meiner Bekanntschaft 
mit Paun TANNERY. 

Die zwei vorangehenden Beispiele beziehen sich auf die Canrorsche Ab- 
neigung gegen leichte Anderungen und Streichungen, Jetzt biete ich ein paar 
Beispiele seiner Abgeneigtheit, auch nur sehr einfache ergiinzende Nachforschungen 
vorzunehmen. 

In der vorigen Auflage kam (S. 854) folgender Passus vor: 

Vielleicht darf man... auch einen Algorithmus des Meister Grernarp, 
der handschriftlich in London sich befindet,*) unserem GrrHARD von 
Cremona iiberweisen. Das wiire alsdann der erste Algorithmus von be- 
kanntem abendliindischem Verfasser, den wir zu nennen hiitten, 


4) Ebenda [= B. Boncompaant, Gurrarvo Cremonese| pag. 57. 


In betreff dieses Passus bemerkte ich (Biblioth. Mathem. 6,, 1905, S. 104), 
da8 statt ,London* Oxford zu setzen sei, und da in Wirklichkeit als Verfasser 
der Algorismus-Schrift nicht ,Gerardus* sondern GrrnanpuS angegeben werde, 
wodurch der Anla8, die Schrift dem GurerArpo CrEMONESE zu iiberweisen, hin- 
fillig wird. Ob Herr Canror meine Bemerkung gelesen hat, wei ich nicht, 


jedenfalls hat er in der neuen Auflage (S. 908) die unrichtige Angabe , London“ 


nicht verbessert, und auch sonst den Passus der vorigen Auflage unverindert 
abdrucken lassen. Dagegen zitiert er (S. 909) Abhandlungen von A, A. Bsérnso 
und P. Dunem, und wenn man diese einsieht, findet man: 

1) da8 Herr Bsérnzo die von Boncompaani erwihnte Algorismus-Schrift als 

ein anderes Exemplar des Zractatus magistri Grrnarvr des Cod. Reg. 

Lat. 1261 der Vatikanischen Bibliothek bezeichnet; 

2) daS Herr Dunem eine Handschrift der Nationalbibliothek in Paris unter- 
sucht hat, die auf der einen Seite mit dem 1534 gedruckten Algorithmus 
demonstratus identisch ist, auf der anderen Seite mit der Algorismus- 
Schrift der soeben angefiihrten Handschrift der Vatikanischen Bibliothek 
identisch zu sein scheint. 

Man kann also schon aus diesen Angaben folgern, da der von Herrn 
Canror in der vorigen Auflage erwiihnte Algorithmus des Meister Gernarp 
wahrscheinlich mit dem 1554 gedruckten Algorithmus demonstratus identisch 

Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VII. 26 
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ist. Nun ist aber diese Schrift nach der Ansicht des Herrn Canror (siehe den 
zweiten Band der Vorlesungen, zweite Auflage 8. 63—66) eine der wichtigsten 
Algorismus-Schriften des Mittelalters, und die bloBe Miglichkeit, da8 sie dem 
GHERARDO CREMONESE 2u iiberweisen wire, also schon um die Mitte des 12. Jahr- 
hunderts verfaSt sein wiirde, ist darum von griéStem Belang; in Wahrheit kann 
die Entwickelung der Arithmetik im christlichen Mittelalter nicht dargestellt 
werden, ohne daS man zu dieser Frage Stellung nimmt. 


Dabei gibt es zwei Auswege, die beide sehr nahe liegen. Man kann 
nimlich die Mutmafung, daS Meister Gerarp mit GuerarpDo CrEeMONESE iden- 
tisch ist, als so unbegriindet betrachten, daf sie gar nicht beriicksichtigt zu 
werden verdient, denn teils war ja Guerarpo Cremonese bisher nur als Uber- 
setzer bekannt, teils war im Mittelalter ,Gerardus* ein gar nicht ungewdéhn- 
licher Verfassername; so z. B, gibt es handschriftlich ein ,Liber magistri 
Grerarpi de Brussel De motu‘, der spiitestens dem 13, Jahrhundert zu ent- 
stammen scheint. Endlich ist es auf Grund des Inhalts des Algorithmus demon- 
stratus héchst unwahrscheinlich — man kénnte sogar sagen fast unglaublich —, 
daf8 er schon aus der Mitte des 12, Jahrhunderts herriihrt. .Man kénnte also 
mit gutem Rechte den ganzen Passus streichen, der von der angeblichen Al- 
gorismus-Schrift des Guerarpo CrEeMONESE handelt. 


Der zweite Ausweg wire, wenigstens einen Versuch zu machen, um die 
Frage zu erledigen, und fiir diesen Zweck zuerst die zitierte Schrift von 
Boncompagni einzusehen, Tut man dies, so findet man an der von Herrn Canror 
erwiihnten Seite folgenden Passus: 

Nel catalogo stampato de’ manoscritti della biblioteca Bodleiana d’Oxford 
si legge: Algorismus Magistri Gerardi in integris et minutiis. Questo 
trattato d’aritmetica trovasi manoscritto nel codice 61 Digby della mede- 
sima biblioteca Bodleiana, 


und BoncompaGni verweist auf den alten Manuskript-Katalog von 1698, Ver- 
gleicht man jetzt dies Zitat mit der von Herrn Canror erwiihnten Stelle der 
ByOrnposchen Abhandlung, so findet man, da8 nach dem mewen Manuskript-Katalog 
der Bodleianischen Bibliothek von 1883 der Titel der von Boncompaani zitierten 
Algorismus-Schrift lautet: ,,Algorismus magistri GeNARDI in integris et minutiis*. 
Der Traktat, der angeblich vom Meister Grrarpus verfaBt sein wiirde, muf 
also jetzt dem Meister Genarpus (GeRNARDUS, GERNANDUS) zugeschrieben werden, 
und schon dadurch ist es fast sicher geworden, daS Guerarpo CREMONESE gar 
nichts mit der 1534 herausgegebenen Algorismus-Schrift zu tun hat. Aber Herr 
Canror hat sich nicht einmal die Miihe gegeben, diese leichte Untersuchung 
auszufiihren, sondern begniigt sich, nachdem er den Passus der vorigen Auflage 
unverindert abgedruckt hat, hinzuzufiigen: 


Vielleicht gibt es noch eine zweite umfangreichere Handschrift des- 
selben Algorithmus in einem Vatikancodex, der den Tractatus magistri 
Gervarpr enthilt, Genauer werden wir auf diesen Algorithmus, der 
unter dem Namen Algorithmus demonstratus ohne Bezeichnung eines 
Verfassers 1533 [Druckfehler fiir 1534] gedruckt worden ist, erst im 
Il. Bande ... eingehen, 


Es hat also hier die Frage ganz unndtigerweise unentschieden gelassen. 
Im Voriibergehen bemerke ich, daS Herr Canror sicherlich die Frage end- 
giltig erledigt haben kénnte, wenn er nur zwei kurze Briefe geschrieben hitte 
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(vgl. sein Verfahren in betreff der ,Hodie*-Frage, 8. 287 der zweiten Auflage 
les dritten Bandes der Vorleswngen). 


In der vorigen Auflage hatte Herr Canror (8. 536) angegeben, da die 
\stronomie des Borrius nach aller Wahrscheinlichkeit noch 1515 vorhanden 
war, weil sich eine dies Jahr erschienene Arbeit auf deren Benutzung beruft, 
und in der neuen Auflage wird (S. 576) diese Angabe wiederholt mit dem 
Zusatze: 

Méglicherweise ist bei jener Berufung ein 1503 in Paris gedruckter, 
von Faser Sraputensis herausgegebener Band gemeint, der den... Titel 
fiihrt: ,Borrius Sev. Epitome ... insuper Astronomicon*. Wenn dem 
aber so wiire, so stiinde die Meinung auch das Astronomicon miisse von 
Borernius verfaBt gewesen sein, freilich auf recht schwachen Fiifven, 

und in einer FuSnote teilt Herr Canror mit, daS Herr Kari Borr den Titel 
einem antiquarischen Kataloge entnommen hat. 


Nun verhilt es sich aber so, da® der betreffende Sammelband vom Jahre 
1503 ein sehr bekanntes Buch ist, dessen eine Abteilung Herr Canror selbst 
im 2, Bande seiner Vorlesungen (Aufl. 2, 8. 379) zitiert hat, und das von 
P. Riccarpi teils in der Biblioteca matematica italiana 1, Sp. 142—143, teils 
ausfiihrlicher in der Bibliotheca Mathematica 1894, S. 73—75 beschrieben 
worden ist. Aus der letzten Beschreibung ersieht man (a. a. O. 8. 75), dab 
das ,Astronomicon* mit den Worten beginnt: ,JAcopr Fasri SrapuLensis 
Astronomici theorici corporum celestium Liber primus‘, so da8 der Traktat 
gewi8 nicht von Borrius herriihren kann. 

Ich habe oben bemerkt, daS die mathematisch-historischen Kenntnisse des 
Herrn Canror in gewissen Gebieten auffiillig fragmentarisch sind und werde 
dies jetzt durch ein Beispiel belegen; das Beispiel ist iibrigens auch ein neuer 
Beweis seiner Abneigung gegen jede besondere Nachforschung, 

S. 800 gibt Herr Canror an, da eine sichere Entscheidung einer ge- 
wissen Frage allerdings nur dann miglich wiire, wenn es geliinge, den Urtext 
des Liber embadorum Savasorpas aufzufinden. Aber dieser Urtext ist lingst 
aufgefunden worden (vgl. Biblioth. Mathem. 43, 1903, 8S. 332), und von 
demselben ist vor einigen Jahren eine Abteilung verdffentlicht worden (vg). 
Biblioth. Mathem. 53, 1904, 8S. 90), Ubrigens kann es Herrn Canror nicht 
unbekannt sein, daS Morirz Sremscunemer die Geschichte der jiidischen 
Mathematik und besonders Savasorpa eingehend behandelt hat, und es wiirde 
Herrn Canror ziemlich leicht gewesen sein, eine Stelle aufzufinden, wo die be- 
kannten Handschriften des Urtextes des Liber embadorum verzeichnet sind, wenn 
er nur seine eigene Fufnote 3) 8. 797 zu Rate gezogen hiitte (vgl. Biblioth. 
Mathem, 1896, 8. 36—87). 

In seinem schon erwihnten Vorworte bemerkt Herr Canror, da es die 
Ptlicht des gewissenhaften Geschichtsschreibers ist, seine Leser auf die Streit- 
punkte aufmerksam zu machen, und da er hofft, dieser Pflicht geniigt zu 
haben. Auch ich bin iiberzeugt, da8 er wirklich versucht hat, iiber die Griinde, 
die von den Vertretern verschiedener Ansichten angefiihrt worden sind, un- 
parteiisch zu berichten, Aber leider scheinen seine Versuche nicht immer ge- 
gliickt za sein, und der Grund dazu ist wohl zum Teil, da’ er wesentlich 
nur die Schriften, die ihm zur Verfiigung gestellt wurden, gelesen hat. Es 
ist natiirlich, da8 diese Schriften in erster Linie von denen herriihren, die 
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seinen Ansichten beipflichten, wihrend die Gegner dieser Ansichten weniger 
Anla8 gehabt haben, ihm ihre Abhandlungen zu senden, Aber dann versteht 
man leicht, wie erfolglos die fraglichen Versuche des Herrn Cantor zuweilen 
werden miissen. Ein Beispiel dieser Art bietet die Canrorsche Darstellung 
der Streitfrage iiber den Ursprung der Schriften, die Herr Canror (8, 388) 
,Heronsche Sammlungen* nennt. Als Vertreter der Ansicht, da8 diese Schriften 
wesentlich byzantinischen Ursprungs sind, zitiert Herr Canror (S. 392) nur 
J. L. Hemera, der in seinem sehr kurzen Berichte iiber griechische Mathematik, 
Mechanik und Astronomie (1905) diesen Ursprung ganz beiliufig als ,bewiesen* 
bezeichnet, aber nicht Paut Tannery, der in seinem zweiten Artikel tiber Heron 
im Journal des savants 1903 (S. 203—211) die Frage ausfiihrlich behandelt 
hat. Diesen Artikel hat Herr Canror vermutlich nicht bekommen, denn die frag- 
liche Zeitschrift bietet ihren Mitarbeitern keine Sonderabziige, und er ist ihm 
vielleicht auch unbekannt geblieben (der Artikel ist freilich in der Biblioth. 
Mathem. 6,, 1905, S. 303 erwihnt). Nun enthilt der Tannerysche Artikel 
Ausfiihrungen, aus denen mit groSer Wahrscheinlichkeit hervorgeht, da8 wenig- 
stens die von Hurrscu unter dem Titel ,Heronis Geometria* veriffentlichte 
Schrift byzantinischen Ursprungs ist, und da Herr Canror gar nichts davon 
mitteilt, so verliert seine Darstellung der Streitpunkte der Heron-Frage sehr 
an Wert. 

Ein anderer Fehler der Canrorschen Berichte iiber Streitpunkte ist, da8 
zuweilen Tatsachen und mehr oder weniger kiihne Hypothesen nicht unter- 
schieden werden, Ich hoffe, daS Herr Canror mit mir einig ist, wenn ich 
sage: Es wiire unangebracht, in einem Lehrbuche der Arithmetik anzugeben, 
da8 zweimal zwei fiinf sei, auch wenn man nachtriiglich hinzufiigte, da8 aller- 
dings zweimal zwei nicht genau fiinf sondern vielmehr vier betriigt. Aber gerade 
Fehler verwandter Art begeht Herr Canror zuweilen, wie aus den zwei folgen- 
den Belegen hervorgehen diirfte; beide beziehen sich auf die Hrron-Frage. 

8. 864 macht Herr Canror darauf aufmerksam, da8 Herron in seiner 
Vermessungslehre den Verfasser ,der Geraden im Kreise“ zitiert, und Herr 
Canror fiigt unmittelbar hinzu: ,die Geraden im Kreise (8S. 362) [riihren] 
von Hierarcu [her]; folglich mu8 Heron nach der Mitte des II. vorchristlichen 
Jahrhunderts gelebt haben‘; hier wird also ausdriicklich behauptet, (vgl. die 
Verweisung auf S. 362, wo Hirrarcuos behandelt wird), da8 Hirrarcuos 
Verfasser der von Heron zitierten Schrift ist. Aber in den folgenden Zeilen 
wird erwihnt, daS auch Meneaos eine Schrift mit demselben Titel verfaBte, 
und nun sucht Herr Canror nachtriiglich zu beweisen, da’ Herron nicht diese 
Schrift gemeint haben kann (der Beweis ist iibrigens meiner Ansicht nach 
wertlos!); ferner bemerkt Herr Canror 8S, 367, daB seine Uberzeugung, 
die in der Metrica erwihnte Sehnentafel sei die des Hipparcuos, von einem 
jiingeren Philologen geteilt wird. Aber dann ist es unangebracht, zuerst ganz 
einfach zu sagen, daS ,die Geraden im Kreise* von Hirpparcn herriihren, ohne 
hinzuzufiigen: ,unserer Uberzeugung nach“ oder ,wie wir unten begriinden 
werden* oder etwas iihnliches, 

S. 366 bemerkt Herr Canror: ,um das Jahr 500 n, Chr. erzihlt Casstoporius 
von dieser Vermessung und sagt dabei, ein Schriftsteller Heron metricus 


1) Auf dieselbe Weise kinnte man beweisen, daB wenn in einer Arbeit bemerkt 
wird, in den Logarithmentafeln finde man den Wert des Logarithmus von 2, so ent- 
stammt diese Arbeit dem 17. Jahrhundert. 
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habe sich an ihrer Redaktion beteiligt“; hier wird also ausdriicklich von einer 
tatsiichlichen Aussage des Cassioporius gesprochen, Aber unmittelbar nachher 
gibt Herr Canror selbst zu, da Cassioporius gar nicht einen Schriftsteller 
Heron nennt, sondern daf die Handschriften ,iron* oder ,yron* (das jeden- 
falls nicht ein Personenname zu sein braucht) haben. In der Tat ist die Lesart 
,auctor Heron metricus* nur eine kiihne Konjektur Mommsens, und nach Paun 
Tannery (Journal des savants 1903, 8. 156) stand vermutlich statt ,auctor 
yron metricus* urspriinglich ,auctor gromaticus*. Wie dem auch sei, ist es 
durchaus irreleitend zu sagen, daS Cassioporius einen Schriftsteller ,Heron 
metricus* erwihnt hat. 

Bevor ich meine Kritik der neuen Auflage schlieSe, kann ich nicht umhin, 
mein Bedauern auszusprechen, da Herr Canror die ,Kleinen Bemerkungen* 
der Bibliotheca Mathematica nur sehr unvollstiindig benutzt hat; diese 
Bemerkungen enthalten ja ein Material, das ihm sozusagen umsonst zur Ver- 
fiigung gestellt worden ist. Hinsichtlich derselben ist es bedeutungslos, ob 
Herr Canror zuweilen versiiumt hat, nach dem Erscheinen eines neuen Heftes 
der Bibliotheca Mathematica die angezeigten Verbesserungen in seinem 
Handexemplar anzumerken, denn jedes Heft der Zeitschrift enthilt Verweise auf 
alle Bemerkungen der vorangehenden Hefte. Besonders bedauere ich, da8 noch 
in der neuen Auflage (S. 706) die folgende irreleitende Behauptung der vorigen 
Auflage wiederholt ist: ,So miissen beispielsweise die Arbeiten des Zenoporus 
den Arabern bekannt gewesen sein, weil in einer lateinischen Abhandlung iiber 
die isoperimetrische Aufgabe, welche handschriftlich in Basel vorhanden ist, 
der Name Arcuimenives vorkommt* (vgl. Biblioth. Mathem. 33, 1002, S. 405). 

Es ist noch iibrig, hier ein allgemeines Urteil iiber die dritte Auflage 
des ersten Bandes der Vorlesungen wtiber Geschichte der Mathematik auszu- 
sprechen, Den Liebhabern der Geschichte der Mathematik, die nicht Mathe- 
matiker sind und die héchstens ganz beiliiufig die literarische Geschichte der 
Mathematik selbst bearbeiten wollen, kann das Buch unbedingt empfohlen 
werden, Auch den Mathematikern, die nicht in der Lage sind, die mathematisch- 
historischen Quellenschriften oder Monographien zu benutzen, wird das Buch 
sehr willkommen sein, da es jedenfalls viele neue Aufschliisse bringt, deren 
einige sonst nicht leicht aufzufinden sind. 

Betrachtet man dagegen die neue Auflage vom Gesichtspunkte der mathe- 
matisch-historischen Forschern aus, kann das Urteil nicht in so wenigen Worten 
abgefaBt werden. Als Herr Canror seine mathematisch-historischen Studien be- 
gann, war die Geschichte der Mathematik mehr ein Gegenstand der Liebhaberei 
als der rein wissenschaftlichen Forschung, und die vorhandene Literatur war wenig 
umfassend. Seitdem haben sich die Verhiiltnisse wesentlich verindert. Die Ge- 
schichte der Mathematik ist, zum Teil auf Grund der wertvollen Vorarbeit des Herrn 
Cantor, allmihlich eine wirkliche Wissenschaft geworden und die diesbeziigliche 
Literatur mehrt sich von Jahr zu Jahr. Eine notwendige Folge dieses Umstandes 
ist, daS ein Fachmann allmihlich zum Standpunkte des Dilettanten herab- 
sinken wird, wenn er hauptsichlich nur von den Schriften, die er selbst bekommt, 
Kenntnis nimmt, ohne nachher die bibliographischen Hilfsmittel auszuniitzen, Diese 
Veriinderung der Verhiiltnisse scheint Herrn Cantor leider entgangen zu sein, 
und darum kann die dritte Auflage des ersten Bandes seiner Vorlesungen den 
Fachgenossen empfohlen werden nur unter der Bedingung, da8 sie dieselbe mit 
groBer Vorsicht benutzen. Wie ich schon hervorgehoben habe, besteht der 
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Wert der neuen Auflage in erster Linie darin, da8 sie viele Berichte bringt 
iiber die Quellenschriften, die seit 1894 zugiinglich geworden sind. Ferner 
enthilt sie viele wertvolle Angaben iiber die neueste mathematisch-historische 
Literatur, aber man mu sich davor hiiten, diese Angaben ohne weiteres als 
wenigstens anniiherungsweise vollstiindig zu betrachten, Auch die Darstellung 
der Streitpunkte ist nur mit Vorsicht zu benutzen, und wenn man in der 
neuen Auflage Aufschliisse iiber eine gewisse Frage suchen will, so soll man 
sich immer erinnern, da8 man nicht darauf rechnen kann, mit Sicherheit Aus- 
kunft iiber den heutigen Stand der mathematisch-historischen Forschung zu 
bekommen. Im Gegenteil kann es leicht eintreffen, da’ man in Wirklichkeit 
Auskunft tiber den Stand dieser Forschung im Jahre 1880 bekommt, 


Stockholm. G. Enestr6m, 


Max Simon. Uber die Entwicklung der Elementar-Geometrie im 
XIX. Jahrhundert. Bericht, der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 
erstattet. Jahresberichte der Deutschen Mathematiker-Vereinigung. Der Er- 
giinzungsbinde I, Band, Leipzig, B. G. Teubner 1906. 2788. 89% 8 Mk. 
Der III. Band der Encyklopddie der mathematischen Wissenschaften soll 

nach der Disposition der Herausgeber die ,Geometrie* enthalten, und zwar 

in 8 Teilen. Fiir einen Abschnitt ,Elementargeometrie‘ des I. Teils war ein 

Bericht des Herrn Max Simon: ,Uber die Entwicklung der Elementargeometrie 

im XIX. Jahrhundert‘ urspriinglich bestimmt. Das Programm der ,Encyklopiidie* 

verlangt ,@ine mdglichst vollstindige Gesamtdarstellung der mathematischen 

Disziplinen nach ihrem gegenwiirtigen Inhalt an gesicherten Resultaten in knapper 

zu rascher Orientierung geeigneter Form und eine von sorgfiltigen Literatur- 

angaben begleitete historische Entwickelung der Methoden*. Da die von Herrn 

Max Simon eingereichte Arbeit weder dem Inhalt noch der Form nach diesem 

vorgeschriebenen Programm entspricht, so lehnten die Herausgeber der Ency- 

klopddie die Aufnahme ab. Dagegen beschlof, — wohl mit Riicksicht auf 
die von Herrn Smon im Interesse der Sache aufgewandte groBe Miihe, — auf 

Anregung des Herrn Fevix Kier, der Vorstand der deutschen Mathematiker- Ver- 

einigung, diesen Bericht als I. Ergiinzungsband seiner Jahresberichte erscheinen 

zu lassen. Man erwartete wohl, daf das meist aus Zetteln bestehende Manuskript 
vom Verfasser vor der Drucklegung einer sorgfiltigen Redaktion und einer 

Priifung in bezug auf die bibliographische Treue der Zitate unterzogen wiirde. 

DaS Herr Simon dieser Erwartung leider nicht entsprochen hat, werden wir 

im Folgenden beweisen. 

Zuvor michte ich aber ausdriicklich hervorheben, daS ich mit dieser Be- 
sprechung nicht lediglich den Zweck verfolge, die dem Sronschen Werke an- 
haftenden Fehler und Miangel aufzudecken. Es kommt mir in erster Linie 
darauf an, auf die Schwierigkeiten hinzuweisen, mit welchen derartige historisch- 
literarische Arbeiten verkniipft sind. Vielleicht gelingt es mir, auf Grund 
meiner Erfahrungen einiges beizutragen zu der Frage, wie eine solche Arbeit 
angegriffen und miglicherweise erleichtert werden kann. 

Wer die bisher erschienenen Beitriige zu der von Ferix Kiem, von Dyck 
und Franz Meyer so schin und groBziigig angelegten Encyklopddie der mathe- 
matischen Wissenschaften priift, wird zugeben miissen, da mehrere dieser 
Monographieen sick recht weit von dem Ideal entfernen, das den Begriindern 
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vorgeschwebt hat. Das Programm verlangt zuniichst eine Darstellung der ge- 
sicherten Resultate: eine solche ist, wenn man sich auf eine ganz spezielle 
Disziplin oder auf ein bestimmtes Problem beschriinkt, fiir den, der dieses Feld 
beherrscht, wohl miglich, Schwieriger ist der zweite Punkt, eine Form der 
Darstellung zu finden, die zu rascher Orientierung geeignet ist; hier kann ein 
gut angelegtes Sachregister, wie wir es fiir den ersten Band besitzen, den Leser 
unterstiitzen. Das Schwierigste ist aber die dritte Forderung, eine von sorg- 
filtigen Literaturangaben begleitete historische Entwickelung. An dieser scheitern 
die meisten der bisher erschienenen Beitrige, obwohl zugegeben werden mu, daf 
die franzésische Bearbeitung in diesem Puakte gliicklicher ist. Aus diesem Mangel 
ist aber dem Verfasser kein Vorwurf zu machen, denn es fehlen bis jetzt die 
erforderlichen bibliographischen Vorarbeiten, ohne die eine historische Dar- 
stellung unmdglich ist. Herr Enesrrém hat in der Bibliotheca Mathematica 
(53, 1904, 388—406) darauf hingewiesen, da8 die Encyklopidie ,ein neues 
literarisches Hilfsmittel zur Verbreitung mathematisch-historischer Kenntnisse* 
zu werden verspricht, vorausgesetzt, daf die historischen Anmerkungen von 
einem sachkundigen Fachmann gegeben und die vorhandenen von einem solchen 
ev. ergiinzt oder verbessert werden. 

Nach dem eben Gesagten wird der oben angefiihrte Grund fiir die Ab- 
lehnung der Aufnahme des Srwonschen Werkes in die Encyklopiidie verstind- 
lich, auch wenn kein schriftliches Gutachten der Leiter vorliegt. Selbst wenn 
man das Gebiet der Elementar-Geometrie auf das beschriinkt, was in der Regel 
auf Gymnasien gelehrt wird, (hier werden sogar die Elemente der analytischen 
Geometrie ausgeschlossen,) ist die Aufgabe, ihre Entwickelung im XIX. Jahr- 
hundert darzustellen, eine fuferst schwierige, fiir den Einzelnen unmigliche. 
Schon die Vorarbeiten zu einem solchen Unternehmen miissen die Krifte eines 
Rinzelnen iibersteigen. Selbstverstaindliche Voraussetzung ist, daS man alle 
friiheren Arbeiten iiber die historische Entwickelung der Elementar-Geometrie 
kennt. Zuniichst miiSte man sich dann wohl die Frage vorlegen: welches war 
der Zustand der Elementar-Geometrie am Ende des XVIII. Jahrhunderts? 
Keines der bekannten historischen Werke gibt hieriiber eine geniigende Aus- 
kunft. Man ist also auf das Studium der bis dahin erschienenen mathematischen 
Journalliteratur und der mathematischen Einzelwerke angewiesen. Wer sich 
nicht eingehend mit der ilteren Journalliteratur beschiftigt hat, unterschiitzt 
gewohnlich ihren Umfang und ihre Bedeutung. Als Herr Morirz Canror zur 
Freude aller Fachgenossen die Absicht kundtat, seine Geschichte der Mathe- 
matik durch einen IV. Band bis zum Jahre 1799 fortzufiihren, und durch 
mehrere Rundschreiben zur Mitarbeit aufforderte, nahm ich Gelegenheit, auBer 
einem Verzeichnis von ca, 100 mathematischen Sammelwerken aus der zweiten 
Hilfte des XVIII. Jahrhunderts eine Liste von 270 Zeitschriften mathematischen 
Inhalts aus den Jahren 1750 bis 1800 zusammenzustellen. Diese als Hilfs- 
mittel fiir historisch-mathematische Studien unentbehrliche bibliographische 
Vorarbeit legte ich dem verehrten Senior der mathematischen Historiographie 
vor und machte in der letzten Sitzung der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 
zu Stuttgart in einem Bericht tiber die Arbeiten der bibliographischen Kom- 
mission eine kurze Mitteilung tiber meine Zusammenstellung. 

Nimmt man nun auch an, da8 die wichtigeren elementar-geometrischen 
Resultate und Aufgaben, welche in diesen 270 Zeitschriften enthalten sind, 
gréBtenteils in die gréSeren Kompendien und Encyklopiidieen der Mathematik 
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sowie in die Lehrbiicher der Planimetrie, Trigonometrie und Stereometrie aus den 
letzten Jahrzehnten des XVIII. Jahrhunderts aufgenommen worden sind, so miiBte 
man diese wenigstens zu Rate ziehen. Von den Kompendien und Encyklopiidieen 
kimen u. a. folgende, von Herrn Srmion nicht genannten Werke in Betracht: 


O. Guerti, Gli elementi teorico-pratici delle matematiche pure. 7 vol. fol. Bologna 
1770—1777, nach Lacrances Urteil das vollstiindigste Werk iiber Mathematik. 

Cu. Bossur, Cours complet de mathématiques. 3 vol. Paris 1795—1800. 

Tu. Buaer, Lehrbuch der gesammten Mathematik. Deutsch. 3 Bde. Altona 1800—1816. 

Cu. Hcrron, A mathematical and philosophical dictionary. 2 vol. London 1795—96. 
24 ed. 1815. 

Sauri, Institutions mathématiques. Paris 1770, 6e éd. 1834. 

Grore Gorrt. Scumipt, Anfangsgriinde der Mathematik. Frankfurt a. M. 5 Bde. 
1797—1807, 1. Bd. (worin Elementare Geometrie) auch 1806 und 1822. 

Jon. Grore Biscu, Encyklopddie der mathematischen Wissenschaften. Hamburg 1775; 
2. Aufl. 1795. Amsterdam 1778—80. 2 Bde. 

J. F. Hiserer, Anfangsgriinde der Arithmetik, Algebra, Geometrie und Trigonometrie. 
Lemgo 1775; 2. Aufl. 1792; 3. Aufl. 3 Bde. 1802—6. 

J. Pu. Griison, Vollstdndige Anleitung zur niedern, hdhern und angewandten Mathemattk. 
2 Bde. Berlin 1799. 

Lr. Unrersercer, <Anfangsgriinde der Mathematik. 3 Bde. Wien 1775—77 und 
1784—86. 

Herr. Jon. Kress, Anfangsgriinde der reinen Mathematik. 2 T. Kopenhagen 1777—78; 
2. Aufl. 1792—99. ; 

N. L. pe Lacamte, Lecons élémentaires de mathématiques, ou Elémens dalgébre et de 
géométrie. Paris. Viele Ausgaben, u. a. 1798, 1806. 1811. 

M. J. Lemows, Traité élémentatre de mathématiques. Paris 1789; 2¢ éd. 1790; 3e éd. 
1793. (Auch fir die Geschichte wichtig.) 

F. Mewerr, Lehrbuch der Mathematik. 3T. Halle. I, Il. Reine Math. 1789. III. 1795. 

C. Scurrrver, Institutiones mathematicae. 6 vol. gr. 4. Wien 1770—77 und Supplementa 
ib. 1782. 


Genannt werden von Herrn Simon, aber mit ungenauen Titeln, folgende: 


Cur. Woxrrr, Elementa matheseos universae. Halae; 5 vol. 1718—1741, auch 1730—52 
und 1743—69. — -— Anfangsgriinde der mathematischen Wissenschaften. Halle 
1710; 10. Aufl. 1775; 11. Aufi. von L. W. Gitperr 1800. — — Auszug aus den 
Anfangsgriinden der mathematischen Wissenschaften. Halle 1713; viele Aufl. bis 
1772. Neuer Auszug etc. von Tosras Mayer und C. Lanasporr. Marburg 1797; 
von C. Miter 1818. 

Apr. G, Kisrner, Anfangsgriinde der Mathematik. 4 T. Géttingen 1758—66; T. I, 
l. u. 2; 6. Aufl. 1800; I, 3 u. 4 (Sammiung geometrischer Abhandlungen und An- 
wendungen der ebenen Geometrie und Trigonometrie) 1790—91. 

W. J. G. Karsten, Elementa matheseos universalis. Rostock 1758. — — Mathesis 
theoretica elementaris atque sublimior. Rostock und Greifswald 1760. — — Lehr- 
begriff der gesammten Mathematik. 8 T. ib. 1767—77; neue Aufl. 1786—95. — — 
Anfangsgriinde der mathematischen Wissenschaften. 3'T. Greifswald 1778—80. — — 
Auszug aus den Anfangsgriinden und dem Lehrbegriff der mathematischen Wissen- 
schaften. Greifswald 1781; 2. Aufl, 2 T. 1785 u. 1790. Neue Anfangs- 
griinde . . . 1802. 

J. A. v. Seaver, Cursus mathematict, seu elementa etc. 5 T. Halle 1757—68. — — 
Anfangsgriinde der Arithmetik, Geometrie und der geometrischen Berechnungen. 
A. d. Lat. iibers. von J. W. v. Seaner. Halle 1764; auch 1773 und 1801. 

J. F. Lonenz, GrundriB der reinen und angewandten Mathematik. 4 Bde. Helmstidt 
1791—92. Viele Auflagen: I, 1799, 1807, 1816, 1820 von Cu. L. Geriine, 1827; 


II, 1800, 1808, 1817, 1821. Il] u. IV. 4. Aufl, 1818. — — Die Elemente der 
Mathematik, in 6 Biichern. 3 T. Leipzig 1785—86; 2. Aufl. 1798—97; I, 3. Aufl. 
1812 


G. Sim. Kricer, Anfangsgriinde der Arithmetik, Geometrie und Trigonometrie nebst ihrer 
Anwendung. Berlin 1782; auch 1792, 1798, 1803, 1809 und 6. Aufl. von Cu. G. Zimmer- 


mann 1819. 
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Bezour, Cours de mathématiques a Vusage de Vartillerie. 4 vol. Paris 1770—72; 
2e éd. 1795—99. — — Cours de mathématique a@ usage de la marine; augm. par 
Garnier. 6 vol. Paris 1800. — — Cours complet de mathématique, a@ Vusage de la 
marine, Wartillerie et des éleves de l'Keole polytechnique. Nouv. éd. rev. et augm 

par Mrss. Reynaup et pe Rosser. 6 vol. 1814 und 1825. 

Au8er diesen Gesamtdarstellungen der Mathematik miiSte man die speziellen 
Lehrbiicher der Planimetrie, Stereometrie und Trigonometrie aus den letzten 
Jahren des XVIII. Jahrhunderts durchblittern, um sich ein Bild von dem Zu- 
stand der Elementar-Geometrie am Ende desselben zu verschaffen. Da die Zahl 
dieser Lehrbiicher sehr gro8 ist (sie betriigt tiber 50!), so begniige ich mich 
hier damit, die Namen der Verfasser der wichtigsten Lehrbiicher aufzufiihren. 
Es sind: A, M. Legenpre, 8. Fr. Lacrorm, A. G, Kistner, S. G, Gicperrt, 
G, 8. Kriteer, 8. Laummr, D. Sveti, K. Scnerrrer, Cu. F. Prremerer, F. Tn. 
Scuusert, ABeL Birsa, Tu. Watron, Cu, Micnensen, A. R. Maupurr, Jac. F. 
Maver, J, Prayram, Anr, Lupenna, J. G. Prainper, J. Howarp, Jean TreMBiey, 
G. v. Vega, Niers Morvintite, J. N. Mitier, A. Wacenritur, F. G. v. Busse, 
C. Cu, Lancsporr, Jou, Tos. Mayer, Anpr. Cacnont, Warrer Fisuer, Sam. 
VINCE, 

Alle diese Werke miiSten zur Verfiigung stehen, um festzustellen, ob nicht 
etwa ein in einer spiiteren Arbeit gefundenes Resultat schon vor Beginn des 
XIX. Jahrhunderts entdeckt worden ist. Man sieht, da8 diese Feststellung der 
Prioritiit, welche von einem gewissenhaften Historiker verlangt wird, gerade bei 
der Elementar-Geometrie mit aufSerordentlichen Schwierigkeiten und groBer Miihe 
verbunden, wenn nicht ganz unmidglich ist. 

Aus dem Vorigen ergibt sich, ein wie grofes Wagnis es ist, eine Darstellung 
der Entwickelung der Elementar-Geometrie im XIX. Jahrhundert geben zu wollen. 
Herr Max Smron hat recht viel Material fiir seine Arbeit gesammelt, welches 
man sonst nicht so leicht findet, — und das ist der Vorzug seines Buches. Sehen 
wir nun zu, in welcher Weise dieses zusammengehiufte Material von Herrn Simon 
verwertet worden ist, um ein Bild von der Entwickelung der Elementar-Geometrie, 
wie es der Titel verspricht, zu geben. Zu dem Zweck miissen wir auf den 
Inhalt des Buches niher eingehen, 

Das Werk zerfillt in 2 Abschnitte: I. Allgemeines (S, 1—52), I. Spezielles 
(S. 583—252). Abschnitt I enthilt 4 Artikel mit den Uberschriften: 1. Ab- 
grenzung des Referates und allgemeime Gesichtspankte (S. 1—4); 2. Geschichte 
(Bibliographie) (S. 5—11); 3. Methodik (8. 12—24); 4. Lehrbiicher, Aufgaben- 
sammmlungen (S. 24—52). Beriicksichtigt werden soll das, was auf dem Gym- 
nasium gelehrt wird; doch werden die Kegelschnitte ,wegen des ungeheuren Um- 
fanges ihrer Literatur‘ (!) abgetrennt, desgleichen die Elemente der analytischen 
Geometrie, obwohl viele elementar-geometrischen Siitze analytisch gefunden sind. 
Zur allgemeinen Charakteristik der Entwickelung der Elementar-Geometrie im 
XIX. Jahrhundert wird bemerkt, da8 die grofen Strimungen der Wissenschaft 
auch in unserer Disziplin zutage treten. ,Die Darwiysche Theorie der Ent- 
stehung der Arten zeigt sich als systematische Entwickelung der Abhingigkeit 
geometrischer Gestalten.“ (!) Der zweite groBe Zug des Jahrhunderts ist der 
kritische, der dritte das Gesetz der Kontinuitit. ,Dabei zeigt es sich denn 
allerdings, daS unsere Elementargeometrie, was die Materie betrifft, wenig tiber 
die der Hellenen oder der Araber hinausgekommen ist.“ Dieses Urteil des Herrn 
Smion diirfen wir nicht zu tragisch nehmen; einige Zeilen weiter unten heift 
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es: ,Dennoch ist die geistige Arbeit auf unserem Gebiete gewaltig gewesen, es 
hat seine Grifen wie die anderen*. Und nun werden 32 dieser Grifen auf- 
gezihlt, indem die Lebenden unerwiihnt gelassen werden. Da8 hier auch viele 
Verstorbene nicht genannt sind, sagt die Zahl 32. 

Der Artikel 2. Geschichte (der Zusatz Bibliographie ist iiberfliissig) beginnt 
mit dem seltsamen Satze: ,Die Geschichte der Elementargeometrie ist im wesent- 
licken die der agyptischen, griechischen, indischen, arabischen Geometrie, wozu 
etwa die Periode von 800—1600 (Viera und Frermar) der europiischen Geometrie 
kommt.“ 8S. 5 werden 54 Namen von Historikern der Elementargeometrie, 
geordnet nach Nationalitiiten, hintereinander aufgezihlt; es folgen 15 Namen 
von Herausgebern orientalischer und griechischer mathematischer Werke. Auf- 
fallend ist, da8 in diesem Abschnitt Namen wie G. Werrnem, H, Weissenpory, 
A. Marre, F. Horrer, 8. Dickstrem, Brernarzxi, C. pe Vaux, G. Vivantt, 
G. Vacca, G. VicuNa ganz fehlen, wihrend von den auf 8. 5 nicht genannten 
A, Arnetu, M. Poppr, K. Fixx, W. Scumipr, C. I. Gernarpt, M. Marm, J. Bover 
wenigstens einzelne Werke angefiihrt werden. Von Zeitschriften, in denen Artikel 
iiber Geschichte der Mathematik zu finden sind, werden nur erwihnt Boncom- 
paanis Bullettino (nicht Bulletino!), Grvo Lortas ,kleiner Ersatz‘ desselben, 
G. Enestréms Bibliotheca Mathematica, die historisch-literarische Abteilung 
der Zeitschrift f. Math. u. Phys., das Journal asiatique, die Zeitschrift 
fiir Agyptologie, die Zeitschrift der deutschen morgenlindischen 
Gesellschaft, der Bursran (!), der Philologus, die Revue scientifique, — 
alle ohne niahere Angabe des Titels und der Jahreszahlen. Unter die folgende 
Literatur (,Einzelheiten*, S.6—12) hat sich zuletzt noch verlaufen das Bulletin 
de bibliographie, d’histoire ete, als Anhang zu den Nouv, Ann, de 
math. 1855—1862. Gar nicht erwihnt sind hier unter Geschichte (Biblio- 
graphie) die Supplemente zur Zeitschr. f. Math. u. Phys. Abhandlungen zur 
Geschichte der math. Wissenschaften, 1877 u. fig., Darsovux’ Bulletin 
des sciences mathématiques etc, seit 1870, L’Intermédiaire des 
mathématiciens, von Larsanr und Lenore, seit 1894, Bopyniss Fisiko- 
matematitscheskaja naouki (Les sciences physiques et mathématiques dans 
leur présent et leur passé), 1885—1905, das Jahrbuch iiber die Fort- 
schritte der Mathematik 1 (1868), 1871 u. fig, die Revue semestrielle 
des publications mathématiques der mathematischen Gesellschaft zu Amster- 
dam, seit 1892, das Repertorium der literarischen Arbeiten auf dem 
Gebiete der reinen und angewandten Mathematik, von L, Ké6nias- 
BERGER und G, Zeunmr, 1 u. 2, 1877—79; ganz abgesehen von den zahlreichen 
(ca. 100) allgemein-wissenschaftlichen Zeitschriften, die mit dem Journal des 
Savants (1665) beginnen, und in denen zahlreiche mathematisch-historische 
Artikel zu finden sind. 

Doch ,nun zu den Einzelheiten*. Auf 8. 6—12 werden in buntem Ge 
misch (— die Anordnung war wohl urspriinglich chronologisch gedacht —) zahl- 
reiche Werke aufgezihlt, die fiir die Geschichte der Elementargeometrie von 
Wichtigkeit sind: gréBere Werke iiber Geschichte der Mathematik, ferner Werke, 
welche die Geschichte der Mathematik in besonderen Zeiten oder bei einzelnen 
Vélkern behandeln, Geschichten besonderer mathematischer Disziplinen, Biogra- 
phieen, Reden, kurze historische Notizen, Enzyklopiidieen und Worterbiicher, auch 
2 mathematische Zeitschriften, Ausgaben und Ubersetzungen der Werke dlterer 
Mathematiker u. a.— Leider vermissen wir hier, wie in dem ganzen Werk des 
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Herrn Max Simon, die bibliographische Sorgfalt, die fiir ein historisches Werk 
gefordert werden mu$. Die Literaturangaben sind zum groven Teil ungenau 
oder ganz falsch; die Titel fehlen hiufig ganz, wie bei F, Peyrarp, E. F. Auaust, 
Hauma, L, F. Orrerpincer, H. Martin, E. Hoppe, P. Mansion, J. H. Knocue, 
G. Frrepier, A. Favaro, L. Roper, Falsche Jahreszahlen stehen bei Canror, 
Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik, 2. Aufl, (statt 1 1898 lies I 1894); 
Cantor, Uber den Segt (statt 1889 lies 1884), J, L. Herere, (statt Arozzonius 
1891 lies: Apozzonir Pergaei quae graece exstant I, 1891, II, 1893), Bei 
Martin heift die Quelle Mém. prés. Ac. inscript. I statt 4, 22. Wo findet 
man E, Révittout, Revue égyptologique p. 308? Die Bemerkung, iiber den 
Papyrus Rhind sei im Jahrb, ti, d. Fortschritte d. Math. erst Bd. 22, p. 9 
(1890) ein Referat gegeben, ist falsch; s. F. d. M. 12, 17—18, 1880. 


Eine ganze Reibe wichtiger Quellenschriften fiir die Geschichte der Elementar- 
geometrie fehlt in Artikel 2. Herr Max Simon hiitte mehrere derselben in Frtix 
Mitier, Zeittafeln fiir die Geschichte der Mathematik, Physik und Astronomie 
bis zum Jahre 1500, Lpz. 1892 (die er nicht anfiihrt), finden kinnen. Von 
wichtigeren Liicken nennen wir: 


Seriptores gromatici. Schriften der rdémischen Feldmesser, hersg. u. erliut. von F. Brive, 
K. Lacumayn u. A. Ruvorrr. Berlin 1848—1852. 

Fr. Huxrscn, Seriptorum metrologicorum reliquiae. 2 vol. Lpz. 1864 u. 1866. 

K. Svéner, Die rdmischen Grundvermessungen etc. Miinchen 1877. 

H. Surer, Die Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre Werke. Abh. 
Gsch. d. math. Wiss. 10, 1900. 

‘, Rosensescer, Die Geschichte der exakten Wissenschaften und der Nutzen ihres Studiums. 
Abh. Gsch. d. math. Wiss. 9, 1899, 8359—381. 

1. Hanxet, Die Elemente der projektiven Geometrie. Lpz. 1875. (IV. Abschn. Auf- 
gaben des Aro.tontus.) 

G. Frrepiewm, De Hzronis quae feruntur definitionibus. Bull. bibl. stor. 4, 983—121, 
1871. Zusatz von B. Boncompaani, ib. 122—126. 

. L. Herpera, Neue Studien zu Arcumeves. Z. Math. Phys. 24, Suppl. 1—84, 1890. 

1. Weissennorn, Das Trapez bet Evxrm, Heron und Braumecorra. Z. Math, Phys. 
24, Suppl. 167—184, 1879. 

P. Treutiern, Hin Beitrag zur Geschichte der griechischen Geometrie. Z. Math. Phys. 
28, Hl. Abt. 209—226, 1883. 

H. Kiinsspera, Der Astronom, Mathematiker und Geograph Evnoxos von Knidos. 2 Pr. 
Dinkelsbiihl 1888 u. 1890. 

Fr, Hunrscn, Avrozyc: de sphaera liber. Lypz. 1885. 

Fr. Hunrscn, Scholten zur Sphdrik des Tueovosws. Abh. philol.-hist. Kl. d. Sichs. 
Ak. 5, 383—446, Lpz. 1887. 

V. Morrer, Un nouveau texte des traités darpentage et de géométrie d’Erarurovirus et 
de Virruvivs Rurus. Paris 1896. 

J. L. Hemere, Philologische Studien zu griechischen Mathematikern. 5'T. J.f. klass. Phil. 
11, Suppl. 357—399; 12, Suppl. 377—402; 18, Suppl. 548—577. Lpz. 1881—1884. 

P. Tannery, Pour Vhistoire de la science helltne. De Tuarzs & Emrévocre. Paris 1887. 

A. Ausry, Notice historique sur la géométrie de la mesure. J. math. élém. 20, 1896 
et 21, 1897. (8 Artikel.) 

Jampuicuus, De vita Pyrnacorar. Gr. lat. ed. Kiessuine. 2 vol. Lips. 1815—16. 

Serenus, Dtsch. von E. Nizze. Pr. Stralsund 1860 u. 1861. 

Seren: Opuscula. Ed. J. L. Hemera. Lpz. 1896. 

N. B. Hatma, Commentaire de Tuton sur le livre premier de la Composition mathématique 
de Proréméx. Traduction. 3 vol. Paris 1822—25. 

Procts Diavocur in primum Evcziwis elementorum librum commentartt, ed. Frrep.er. 
Lpz. 18738. 

J.N. Kyocne, Untersuchungen iiber die neu aufgefundenen Scholien des Procivs Diavocnvs 
zu Evcxws Elementen. Herford 1865. 

H.G. Zeurnen, Braumecurras Trapez. Tidsskr. for Math. 63, 168—174, 181—191, 1876. 
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412 Rezensionen. 
Obwohl der Artikel 2 zur ,,Geschichte* den Zusatz (, Bibliographie*) trigt, 
wird nur der Name Riccarpr (8. 5) genannt, nicht aber 

P. Riecarpi, Biblioteca matematica italiana. 2 vol. 2. Ausg. ‘Torino 1894. 

P. Rrecarpi, Saggio di una bibliografia Euclidea. Mem. Ace. Ist. Bologna 84, 
1887; 94, 1888; 15, 1890; 35, 1898: 45, 1894. 

Wer iiber Geschichte der Mathematik schreiben will, sollte auch noch mit 
folgenden Bibliographieen vertraut sein: 

C. a. Beucuem, Bibliographia mathematica. Amstelod. 1688. 

Jou, Erne, Scuemer, Hinleitung zur mathematischen Biicherkenntnis. 3 Bde. in 20 Heften. 
Breslau 1769—98. I, neue Aufl. 1781. 

F.W. Murnarp, Litteratur der mathematischen Wissenschaften. Bibliotheca mathematica. 
Lpz. 1797—1805. 5 T. 

J.W. Mittier, Auserlesene mathematische Bibliothek. Niirnberg 1820. 

J. Roce, Handbuch der mathematischen Literatur. I. Abt. Arithmetik und Geometrie. 
Tiibingen 1830. 

L. A. Sonncxe, Bibliotheca mathematica (V. J. 1880—54). Lpz. 1854. 

K. Witrrinc, Mathematischer Bicherschatz. Systematisches Verzeichnis der wichtigsten 
deutschen und ausliindischen Lehrbiicher und Monographieen des 19. Jahrhunderts 
auf dem Gebiete der mathematischen Wissenschaften. I.T. Reine Mathematik. 
Lpz. 1903; auch Abh. Gsch. d. math. Wiss. 16, 1. 

Catalogue of scientific papers. Ed. by the R. Society of London. 12 Bde. London 1867—1902. 

Jer. Dav. Reuss, Repertorium commentationum a Societatibus literartis editarum. 7 Bde. 
Gottingae 1801—21. Bd. VII. Mathematik. 

J. C. Poacenvorrr, Bibliographisch-litterarisches Handworterbuch zur Geschichte der 
exakten Wissenschaften. Iu. Il. Lpz. 1863. Forts. Il (die Jahre 1858—1883 um- 
fassend), hrsg. von B. W. Feppersen und A. J. von Orrincen. Lpg. 1896. IV (die 
Jahre 1883 bis zur Gegenwart), hrsg. von A. J. von Orrincen. Lpz. 1902. 

Keines von diesen bibliographischen Werken ist von Herrn Strvow zitiert. 
Artikel 3 des Smmonschen Buches, Methodik iiberschrieben, enthilt in dem 
einleitenden Abschnitt eine Charakteristik der neueren Strémungen des mathema- 
tischen Unterrichts. Es werden Lehrer der Mathematik genannt, welche ,lebendige 

Lehrbiicher der Methodik* sind, es werden Hochschullehrer angefiihrt, deren 

Werke und Vorlesungen indirekt und direkt grofen Einflu8 auf die Geometrie 

der Mittelschulen gehabt haben, — zuletzt Werersrrass, der ,via Geora Canrors 

Mengenlehre zu der Arithmetisierung der Geometrie gefiihrt hat‘ (!). Dann folgt 

unter A. Allgemeines die Aufziihlung einer Reihe von Werken iiber Philosophie 

und Methodik der Mathematik. Die chronologische Anordnung solcher Massen- 

Literatur ist zwar sehr bequem (ihr zuliebe werden sogar einmal die beiden 

Biinde eines Werkes [H. Scuorren] getrennt!); gegen diese spricht aber die not- 

wendige Anfiihrung neuer Auflagen, vor allem aber erschwert sie die Ubersicht. 

Welche Bedeutung die einzelnen Schriften fiir die Entwickelung der Elementar- 

geometrie gehabt haben, wird nicht gesagt; einige wenige werden ganz kurz 

charakterisiert, andere mit mehr oder weniger hierher gehérigen kurzen Notizen 

versehen. Die Bemerkung (8. 19), dai G. Havcxs Festrede ,seit Maurerruts (1743) 

der erste nachdriickliche Hinweis auf das kiinstlerische Element in der Mathematik“ 

sei, ist unrichtig. Man vergleiche: A. Zeisinc, Asthetische Forschungen. Frank- 
furt a. M. 1855 (s. 8S. 174!); 8. Ginrner, Apozey Zersine als Mathematiker. 

Z. Math. Phys. 21, Hl. Abt. 157—165, 1876; abgesehen von den ilteren Auf- 

sitzen iiber den Nutzen der Mathematik von KAstner, PALMquist, Mryven, Eser- 

HARD u. a, Auf 8, 20 hitten unter denen, die nach Giinrner die Bedeutung 

der Geschichte fiir den Unterricht hervorgehoben haben, neben Max Simon, 

P. Trevriem, G. Lorra und P. Manston noch genannt werden miissen: G. Friep- 

LEIN, A. v. Brow, H. G. Zeurnen, K. Fink, Fevix Mijuier, A. Kumperrr, F. Kruse, 

















































Rezensionen. 418 
J. TroprKe u. a. Der Zusatz zu O. Rausenspercer, ,das Werk hilt, was es ver- 
spricht*, klingt seltsam, da im angefiihrten Titel die bezeichnenden Worte 
»systematisch und kritisch behandelt* fehlen. Fehlende, unvollstindige oder 
unrichtige Titel bemerkten wir auSerdem bei V. Vavertani, G, Betiaviris, 
J, M. Hoenr-Wronskr (8. 19), A. Zinaen, Tu. Wrrrsrei, J. Hotter, F. Davee, 
C, F. Hauser (nicht ,Haubert*), Cu. F. Priemerrer, G, Peano, 

Unter B, Spezielle Methodik (8. 22—24) folgt eine neue Reihe von metho- 
dischen Schriften. Mehrere unter A. stehende Schriften hitten auch hier auf- 
genommen werden kénnen; eine derselben kommt auch hier noch einmal vor. 

Um zu zeigen, da auch in diesem Abschnitt 2 mehrere wichtige Schriften 
fehlen, fiihren wir folgende an: 

W.Wonpvt, Logik. Il. Bd. Allgemeine Methodenlehre. 1. Abt. Logik der Mathematik 

und der Naturwissenschaften. 2. Aufl. Stuttgart 1894. 

G. Veronese, Dei principali metodi in geometria. Verona, Padova 1882. 
J.C. Becker, Die Mathematik als Lehrgegenstand des Gymnasiums. Berlin 1883. 
K. Krerscumer, Welche Aufgabe soll die Mathematik in der Gymnasialerziehung er- 

fiillen? Pr. Posen 1875. 

A. Giuttx, Hersarrs Ansichten iiber den mathematischen Unterricht. Diss. Halle 1888. 
C. Harms, Die erste Stufe des mathematischen Unterrichts. 2 T. Oldenburg 1852. 
K. Kraus, Methodik des Unterrichts in der Geometrie und im geometrischen Zeichnen. 

Wien 1895. 

A. Mayr, Die wissenschaftliche Methode angewandt auf die Mathematik. Wiirzburg 1845. 

J. Koner, Uber die Definitionen der geometrischen Grundbegriffe. Z. f. math. Unterr. 
1, 228—286, 1870. 

Krinr, Uber den indirekten Beweis. Pr. Berlin 1874. 

K. A. T. Knane, Die Formen des indirekten Beweises mit besonderer Riicksicht auf ihre 

Anwendung in der Mathematik. Diss. Lypz. 1885. 

K. A. T. Knase, Uber den indirekten Beweis. Pr. Kassel 1890. 
M.W. Drosiscu, Neue Darstellung der Logik. Upz. 4. Aufl. 1875. 

Der letzte Artikel 4 (S. 24—52) des allgemeinen Abschnittes in dem 
Sumonschen Buche ist iiberschrieben: , Lehrbiicher, Aufgabensammlungen*. Er 
beginnt mit einer allgemeinen Charakteristik: ,Die geschilderten Strémungen 
zeigen sich auch in den Lehrbiichern*. Alsdann folgt eine Aufziihlung von 
Lehrbiichern in Frankreich, Deutschland, England, Amerika, Italien und den 
iibrigen Liindern. Zur Charakteristik der Lehrbiicher in Deutschland soll u. a. 
die Phrase dienen: ,In dem Mafe wie der Bureaukratismus in die Gymnasien 
eindrang, ist der Geist daraus entwichen*. Besonders auf die preuBischen Lehr- 
pline von 1892 ist der Verfasser schlecht zu sprechen; sie sollen eine Flut 
der schlechtesten Lehrbiicher hervorgerufen haben. Die Bemerkung (8S. 30), dab 
wiihrend in Frankreich und Italien wirklich grofe Mathematiker auch elemen- 
tare Lehrbiicher schreiben, ,das in Deutschland nicht fiir voll gilt*, (Aus- 
nahmen seien die Hochschullehrer Fenix Kiem, H. Weser, A. Brinn) ist 
wohl nicht ganz richtig. Abgesehen von den iilteren Mathematikern L, Ever, 
A. G KAstner, J. H. Lampert, Tos. Mayer, B. F, Tursaut, besitzen wir 
Lehrbiicher von H, G, Grassmann, M. Onm, J. A, Grunert, J. J. v. Lirrrow, 
K. H. Scueiipacu, R, Baurzer u. a, die, obgleich z.'T. nicht Hochschullehrer, 
doch zu den grofen Mathematikern gerechnet werden kénnen. Nicht allzu 
tragisch ist der Ausspruch (S. 25) zu nehmen, da$ ,ungriindliche Biicher, 
geschickte aber unwissenschaftliche Werke eine wngeheure Verbreitung finden, 
wiihrend ernste Arbeiten wie die von W. GALLenKkamp, Worprrzxy, Huperr 
Miitier, ja selbst Henricr und Treutem es selten zu mehr als zwei Auflagen 
bringen*. Wird doch selbst von Herrn Simon auf S. 35 von Henricr und 




















































































414 Rezensionen. 
Trevuttem, Lehrbuch, die 3, Auflage, ebenda von Huserr Mitier, Die Elemente 
der Planimetrie, die 7. (!) Auflage, und 8S, 33 von W. Gatitenkamp, Die Ele- 
mente der Mathematik, die 5. (!) Auflage angefiihrt. — Das auf S, 22 und 
auf S. 40 ausgesprochene Urteil iiber geometrische Elementarbiicher in England 
ist auch nicht mehr richtig. Vgl. Jahrb. iiber Fortschr. der Math. 1901 
u, flgde, im Abschnitt VIII, 3 die Schriften von J. Perry, Englands neglect 
of science, London 1900 und Discussion on the teaching of mathematics, London 
1901 u. a. Sie haben einen wohltitigen Umschwung im englischen Unterricht 
hervorgebracht. Auch sprechen die schon friiher erschienenen, von Herrn Simon 
nicht genannten Biicher von Fr. Castix, Elementary practical mathematics, 
London 1899, J. Granam, An elementary treatise on practical mathematics, ib, 
1899, J. Perry, Practical mathematics, ib. 1899 gegen das Urteil des Herrn 
Suwon. Nihberes findet man in dem Vortrag von R. Fricke, Uber Reorgani- 
sationsbestrebungen des mathematischen LElementarunterrichts in England, 
Jahresb. der Dtsch, Math.-Ver, 13, 283—296, 1904. 

Daf das Verzeichnis der Lehrbiicher und Aufgabensammlungen vollstiindig 
ist, wird niemand beanspruchen. Wohl aber hiitte gré#ere Sorgfalt auf die 
Titel und die Jahreszahlen verwendet werden miissen. Viele Titel sind un- 
genau, unvollstindig oder fehlen ganz. Das Verzeichnis beginnt mit den 
Worten: ,Uber die Elemente Lecenpres siehe ,Parallelen*. Wenn irgendwo, 
so hitte wohl hier der vollstindige Titel angefiihrt werden miissen, Unter 
»Parallelen* wird von der 12. Auflage gesprochen; auch hier fehlt der Titel. 
Die 29. Auflage von Biancuer, 1886, ist nicht genannt. Mehrere Zeilen tiefer 
steht in einer Klammer: (Lecenpre von Crete ins Deutsche), Neuere Auf- 
lagen fehlen hiiufig, z. B. bei S. F. Lacrorx Wie 25. Auflage 1897, Cu. Brior et 
Cu. Vacquant die 7. Auflage 1875, Lepon die 2. Auflage 1900, bei den ilteren 
deutschen Kompendien (s, oben) u. a. auf 8, 33 steht: ,Uber Scuerrier vergleiche 
»Methodik*; aber in 3 steht nur bei Wronski die Bemerkung: ,Eine Parallele 
mit ScHErrLeR wiire nicht uninteressant*; ScuerrLers Hauptwerk wird nirgends 
genannt. Unsere sonst so entgegenkommenden Bibliothekare wiirden sicherlich 
Bestellzettel, die nur die Worte: Auc. Poutarn 1875, L. Foucautr, Paris 1894, 
A, Jarpine 1855, Ditiner V. und VI. Buch, Die Biicher von Noca(?), W. Herz 
1883, triigen, mit dem Vermerk versehen: ,Nicht vorhanden! Herr Smion 
sagt im Vorwort: ,Ich selbst habe nur die allerwichtigsten Werke bibliographisch 
genau zitiert, und die andern so, daf sie, mit verschwindender Ausnahme, jeder 
Interessent nach meinem Zitat sofort auffinden kann.“ Da8 dies nicht einmal 
fiir die ,allerwichtigsten* stimmt, haben wir bereits gesehen; da8 es fiir die 
,andern* unrichtig ist, wird uns noch mebr einleuchten, wenn wir auf die 
Zitate von Journalen zu sprechen kommen. 

Wir wenden uns nun zum II. Teil des Buches, Spezielles (S. 53—249). 
Hier vermissen wir zunichst eine iibersichtliche Anordnung des Materials, 
welche ermiglicht, irgend ein Problem oder irgend einen Satz leicht aufzufinden. 
Es ist bekannt, da alle bisher unternommenen Versuche, die Mathematik zu 
systematisieren, darau scheiterten, daS nicht streng nach den bebandelten Ob- 
jekten, sondern teils nach Gegeustinden, teils nach Methoden klassifiziert wurde. 
Bei Herrn Sion ist von einem Prinzip der Einteilung des Materials nichts zu 
bemerken. Man sieht zwar 9 Abschnitte mit den Uberschriften: A (Art. 5) 
Parallelentheorie, B (6—12) Kreis, C (13—16) Flicheninhalt, D (17—20) 
Dreieck, E (21, 22) Polygone, F (23-26) Allgemeine ebene Konfigurationen, 
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G (27—29) Allgemeine riumliche Beziehungen, H (30—32) Besondere 
riumliche Beziehungen, J (33 u, 34), Trigonometrie, doch sind die Uber- 
schriften nicht iiberall maSgebend fiir den Inhalt. Trigonometrische Formeln 
und Siitze sind in allen Abschnitten zu finden, nicht nur in J, Stereometrische 
nicht bloS in G und H. Noch schlimmer sieht es mit den Unterabteilungen, 
mit den Uberschriften der einzelnen Artikel aus. Artikel 7 (S. 74—82): 
,Regulire Polygone, Kreisteilung* iiberschrieben, enthilt auf S. 75 einen Ab- 
schnitt A. ,Allgemeines (vgl. auch Polygon)‘; ein entsprechendes B als Uber- 
schrift sucht man vergebens. Unter A stehen dann die Paragraphen: a, All- 
gemeines, b. Besondere Vielecke, c. Besondere approximative Konstruktionen. 
d. Sternpolygone. e. Kreisteilung. f. Bogenteilung (Trisektion). In Artikel 
8 folgt dann wieder: Trisektion, bezw. Multiplikation des Winkels; Artikel 9 
Kreissiitze, 10 Inversion (worin auch Arbeiten iiber das Taktionsproblem), Art, 11 
Taktionsprobleme, 12 ,SchlieSungsprobleme (inkl. Castmion)* hat 2 Ab- 
teilungen: a, CastmLon, b. SchlieSungsprobleme. Abschnitt C, Flticheninhalt, 
enthilt Art. 13 PyraaGoras (worin auch der PyrHaGoras im Raum und der 
sphirische Pyruacoras), Art, 14 ProtemAus (mit dem Zusatz: vgl. Kreisviereck!), 
Art. 15 Inhalt (Flichenvergleichung), Art. 16 Isoperimetrie (mit Einschlué 
riumlicher Gebilde), Bei derartigen Uberschriften wiire doch wohl ein genaues 
Sachregister erwiinscht gewesen, 

Bei der Besprechung des II, Teiles miissen wir uns kurz fassen; er trigt 
die Mingel des I. Teiles in erhéhtem Mafe. Eine Aufziihlung der fehlenden 
wichtigen Literatur, eine Korrektur der zahlreichen unvollstindigen oder falschen 
Titel und Quellenangaben, ein Verzeichnis der hiiufigen Druckfehler wiirde 
einen Raum in Anspruch nehmen, den die Bibliotheca Mathematica uns 
unmiglich zu Gebote stellen darf. Was die Druckfehler betrifft, so erstrecken 
sie sich nicht blo8 auf einzelne Worte und Zahlen, sondern auf die Wahl der 
Typen. Der fortlaufende Text ist oft nicht durch den Druck von Literatur- 
angaben zu unterscheiden, in letzteren hitte durch Typeniinderung erkenntlich 
gemacht werden miissen, wo der Titel aufhért und die kritische Bemerkung 
des Referenten anfiingt. Die Verfassernamen sind bald kursiv, bald antiqua, 
bald gesperrt, bald fett, bald sehr fett gedruckt. Die Typen wechseln ganz 
unmotiviert, ebenso die Alinea, Darauf hiitte bei der Korrektur geachtet 
werden miissen. Wenn Herr Simon in dem Vorwort sagt, er sei seinem 
Freunde E. Lampe fiir die iiberaus miihevolle Korrektur verpflichtet, so darf 
Herr Lamre nicht fiir die stehengebliebenen Druckfehler verantwortlich gemacht 
werden; denn er hat nur einige (nicht alle!) Druckbogen durchgesehen und die 
darin befindlichen Literaturangaben korrigiert und ergiinzt. 

Zum Schlu8 der Besprechung des Simonschen Referates miissen wir kurz 
auf einige historische Irrtiimer hinweisen. Auf S. 2 steht: ,Das Gesetz der 
Kontinuitét, das Lerniz fiir seine griBte Entdeckung erachtete*: das Gesetz 
der Kontinuitiét findet sich schon bei Kepier (1604); s, e, Aufsatz von 
C. Taytor, Proc, Cambr. Phil. Soc. 4, 14—17, 1880. Wenn Herr Simon 
in der Voranzeige seines Buches sagt: ,Im Artikel 34 ist auf Sorui als den 
ersten, der noch vor Gerconne das Gesetz der Kontinuitit formuliert hat, hin- 
gewiesen*, so meint er das Gesetz der Kausalitiét. Die Behauptung (S. 3), 
PyruaGoras habe selbst seinen Satz von den Indern entlehnt, hat M. Canror 
als zweifelhaft nachgewiesen (s, Arch. Math, Phys. (2) 8, 68—72, 1904), 
DaB nicht erst Legexpre durch seine Lléments von 1794 die Para'!elenfrage 
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Treuttem, Lehrbuch, die 3, Auflage, ebenda von Huserr Miitier, Die Elemente 
der Planimetrie, die 7. (!) Auflage, und 8S, 33 von W. GaxuenKkamp, Die Ele- 
mente der Mathematik, die 5, (!) Auflage angefiihrt. — Das auf S, 22 und 
auf S. 40 ausgesprochene Urteil iiber geometrische Elementarbiicher in England 
ist auch nicht mehr richtig. Vgl. Jahrb. tiber Fortschr, der Math. 1901 
u. flgde, im Abschnitt VIII, 3 die Schriften von J. Perry, Englands neglect 
of science, London 1900 und Discussion on the teaching of mathematics, London 
1901 u. a. Sie haben einen wohltiitigen Umschwung im englischen Unterricht 
hervorgebracht. Auch sprechen die schon friiher erschienenen, von Herrn Simon 
nicht genannten Biicher von Fr. Castix, Elementary practical mathematics, 
London 1899, J. Granam, An elementary treatise on practical mathematics, ib. 
1899, J. Perry, Practical mathematics, ib. 1899 gegen das Urteil des Herrn 
Simon, Niheres findet man in dem Vortrag von R. Fricke, Uber Reorgani- 
sationsbestrebungen des mathematischen Elementarunterrichts in England, 
Jahresb, der Dtsch, Math.-Ver, 18, 283—296, 1904. 

DaBS das Verzeichnis der Lehrbiicher und Aufgabensammlungen vollstindig 
ist, wird niemand beanspruchen. Wohl aber hitte gréBere Sorgfalt auf die 
Titel und die Jahreszahlen verwendet werden miissen. Viele Titel sind un- 
genau, unvollstindig oder fehlen ganz, Das Verzeichnis beginnt mit den 
Worten: ,Uber die Elemente Lecenpres siehe ,Parallelen*. Wenn irgendwo, 
so hitte wohl hier der vollstindige Titel angefiihrt werden miissen, Unter 
»Parallelen* wird von der 12. Auflage gesprochen; auch hier fehlt der Titel. 
Die 29. Auflage von Biancuer, 1886, ist nicht genannt. Mehrere Zeilen tiefer 
steht in einer Klammer: (Lecenpre von Cretie ins Deutsche), Neuere Auf- 
lagen fehlen hiiufig, z. B. bei S, F. Lacrorm ie 25. Auflage 1897, Cu. Brior et 
Cu. Vacquant die 7. Auflage 1875, Leson die 2. Auflage 1900, bei den iilteren 
deutschen Kompendien (s, oben) u. a. auf S, 33 steht: ,Uber Scnerrier vergleiche 
»Methodik*; aber in 3 steht nur bei Wronski die Bemerkung: , Eine Parallele 
mit ScuEFFLER wiire nicht uninteressant‘; ScuerrLers Hauptwerk wird nirgends 
genannt. Unsere sonst so entgegenkommenden Bibliothekare wiirden sicherlich 
Bestellzettel, die nur die Worte: Aue. Pounain 1875, L. Foucautr, Paris 1894, 
A, Jarprne 1855, Dmuner V. und VI. Buch, Die Biicher von Noca(?), W. Herz 
1883, triigen, mit dem Vermerk versehen: ,Nicht vorhanden!* Herr Simon 
sagt im Vorwort: ,Ich selbst habe nur die allerwichtigsten Werke bibliographisch 
genau zitiert, und die andern so, daS sie, mit verschwindender Ausnahme, jeder 
Interessent nach meinem Zitat sofort auffinden kann.“ Da8 dies nicht einmal 
fir die ,allerwichtigsten* stimmt, haben wir bereits gesehen; da® es fiir die 
,andern* unrichtig ist, wird uns noch mebr einleuchten, wenn wir auf die 
Zitate von Journalen zu sprechen kommen. 

Wir wenden uns nun zum II. Teil des Buches, Spezielles (S. 58—249), 
Hier vermissen wir zuniichst eine iibersichtliche Anordnung des Materials, 
welche ermiglicht, irgend ein Problem oder irgend einen Satz leicht aufzufinden, 
Es ist bekannt, dai alle bisher unternommenen Versuche, die Mathematik zu 
systematisieren, daran scheiterten, da8 nicht streng nach den behandelten Ob- 
jekten, sondern teils nach Gegenstinden, teils nach Methoden klassifiziert wurde. 
Bei Herrn Simon ist von einem Prinzip der Einteilung des Materials nichts zu 
bemerken. Man sieht zwar 9 Abschnitte mit den Uberschriften: A (Art. 5) 
Parallelentheorie, B (6—12) Kreis, C (13—16) Flicheninhalt, D (17—20) 
Dreieck, E (21, 22) Polygone, F (23-26) Allgemeine ebene Konfigurationen, 
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G (27—29) Allgemeine riumliche Beziehungen, H (80—382) Besondere 
riumliche Beziehungen, J (33 u, 34), Trigonometrie, doch sind die Uber- 
schriften nicht tiberall mafSfgebend fiir den Inhalt. Trigonometrische Formeln 
und Siitze sind in allen Abschnitten zu finden, nicht nur in J, Stereometrische 
nicht blo8 in G und H. Noch schlimmer sieht es mit den Unterabteilungen, 
mit den Uberschriften der einzelnen Artikel aus. Artikel 7 (S. 74—82): 
,hegulire Polygone, Kreisteilung* iiberschrieben, enthilt auf 8S. 75 einen Ab- 
schnitt A. ,Allgemeines (vgl. auch Polygon)*; ein entsprechendes B als Uber- 
schrift sucht man vergebens. Unter A stehen dann die Paragraphen: a, All- 
gemeines, b. Besondere Vielecke, c. Besondere approximative Konstruktionen. 
d. Sternpolygone. e. Kreisteilung. f. Bogenteilung (Trisektion), In Artikel 
8 folgt dann wieder: Trisektion, bezw. Multiplikation des Winkels; Artikel 9 
Kreissitze, 10 Inversion (worin auch Arbeiten iiber das Taktionsproblem), Art. 11 
Taktionsprobleme, 12 ,SchlieSungsprobleme (inkl. Castmuion)* hat 2 Ab- 
teilungen: a, CastiLLon, b. SchlieBungsprobleme. Abschnitt C, Flicheninhalt, 
enthilt Art. 18 Pyraacoras (worin auch der PyrHacoras im Raum und der 
sphirische Pyruacoras), Art, 14 ProtemAus (mit dem Zusatz: vgl. Kreisviereck!), 
Art. 15 Inhalt (Flichenvergleichung), Art. 16 Isoperimetrie (mit Einschlu8 
riumlicher Gebilde), Bei derartigen Uberschriften wire doch wohl ein genaues 
Sachregister erwiinscht gewesen. 

Bei der Besprechung des II, Teiles miissen wir uns kurz fassen; er trigt 
die Miingel des I. Teiles in erhéhtem Mafe. Eine Aufzihlung der fehlenden 
wichtigen Literatur, eine Korrektur der zahlreichen unvollstindigen oder falschen 
Titel und Quellenangaben, ein Verzeichnis der hiufigen Druckfehler wiirde 
einen Raum in Anspruch nehmen, den die Bibliotheca Mathematica uns 
unmiglich zu Gebote stellen darf. Was die Druckfehler betrifft, so erstrecken 
sie sich nicht blo auf einzelne Worte und Zahlen, sondern auf die Wahl der 
Typen. Der fortlaufende Text ist oft nicht durch den Druck von Literatur- 
angaben zu unterscheiden, in letzteren hatte durch Typeniinderung erkenntlich 
gemacht werden miissen, wo der Titel aufhirt und die kritische Bemerkung 
des Referenten anfiingt. Die Verfassernamen sind bald kursiv, bald antiqua, 
bald gesperrt, bald fett, bald sehr fett gedruckt. Die Typen wechseln ganz 
unmotiviert, ebenso die Alinea, Darauf hitte bei der Korrektur geachtet 
werden miissen. Wenn Herr Simon in dem Vorwort sagt, er sei seinem 
Freunde E. Lampe fiir die iiberaus miihevolle Korrektur verpflichtet, so darf 
Herr Lampe nicht fiir die stehengebliebenen Druckfehler verantwortlich gemacht 
werden; denn er hat nur einige (nicht alle!) Druckbogen durchgesehen und die 
darin befindlichen Literaturangaben korrigiert und ergiinzt. 

Zum Schlu8 der Besprechung des Simonschen Referates miissen wir kurz 
auf einige historische Irrtiimer hinweisen. Auf S. 2 steht: ,Das Gesetz der 
Kontinuitiit, das Lereniz fiir seine gréSte Entdeckung erachtete*: das Gesetz 
der Kontinuitiét findet sich schon bei Kepier (1604); s, ©, Aufsatz von 
C. Taytor, Proc, Cambr. Phil. Soc. 4, 14—17, 1880. Wenn Herr Simon 
in der Voranzeige seines Buches sagt: ,Im Artikel 34 ist auf Sorui als den 
ersten, der noch vor Geraconne das Gesetz der Kontinuitit formuliert hat, hin- 
gewiesen*, so meint er das Gesetz der Kausalitét. Die Behauptung (8. 3), 
PytHaGoras habe selbst seinen Satz von den Indern entlehnt, hat M. Canror 
als zweifelhaft nachgewiesen (s. Arch. Math. Phys. (2) 8, 68—72, 1904). 
Da6 nicht erst Leaenpre durch seine Eléments von 1794 die Para'!elenfrage 








in Flu8 gebracht hat, zeigen die 64 (!) Schriften von Saccnert (1733) bis 
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die Herr Sricken in seiner Theorie der Parallellinien, Leipzig 1895, 
61 wird gesagt, das Problem der Quadratur des ,Zirkels* habe 
eine ,iiber 5000jiihrige Geschichte* (!). S. 105 wird von dem Ottojanoschen 
Problem gesprochen und erzihlt: ,Ottojano*, damals wenig iiber 16 Jahre, 







die Lésung, 





doch jeder Historiker der Mathematik weif, da’ 


Ottojano ein Stiidtchen am Vesuv ist und der Entdecker des Problems GiorpAno 
) 





(aus Ottojano) war. 





einer FuBnote auf S. 67 erzahlt Herr Simon, dab er 


einige Jahre vor GOrING im mathematischen Kollegium auf Scurerrier, bezw. 





hingewiesen 





Die Gérinesche Konstruktion der Quadratur des 


Bogens findet sich aber schon bei L. Euter, Novi Commentariii Ac. Petrop. 





8, a. 1760—61 [1763]. 
inhaltreichen 





, Adveisaria 





Man sehe auch die nicht genug bekannten, aber sehr 
mathematica* LL, Evuners, welche in die Opera 


posthuma 1862: aufgenommen wurden, Auffallend ist, daf Herr Simon mehr- 






164 etc.) als Quelle Novae Commentationes Ae, 


Petrop. angibt, statt Novi Commentarii, Publikationen mit ersterem Titel 
hat die Géttinger Gesellschaft der Wissenschaften, aber nicht die Petersburger 
Akademie, , Auf di Novi Commentarii (ad. ann, 1747—1775) [1750 —1776] 
folgen die Acta Ac. Petrop. (pro ann, 1777—1782) [1778—1786], darauf 
die Nova Acta (ad ann. 1783—1802) [1787—1806]. Ein Zitat Petrop. 
69) ist also unvollstiindig. Ebenso (S. 105) Acta Petrop. (1780), 
denn jeder der 6 Biinde der Acta besteht aus zwei besonders paginierten Teilen; 
142 muf es statt Acta Petrop. 1, pag. 92 richtig heifen: Acta 
Petrop. 4, P. I, ad. ann, 1780 [1783], 91—94. Kann nach solchen Zitaten 
»jeder Interessent die Quelle sofort auffinden‘? Zweimal 
209) wird gesagt: ,Seit Wirners Schrift: Vielecke und Viel- 
flache (also seit 1864) werden auch die Keprer-Porsorschen Polyeder ab 
zu den Schiilern vorgefiihrt*. Scuetieacn, O. Hermes, Berrram u. a. 
friiher, Im Jahre 1833 soll (s. S. 240) C. F. Scnunz 
die erste deutsche elementare Sphiirik seit Turoposius und MeneLaos geschrieben 
Es gibt friihere deutsche Lehrbiicher der Sphirik von Cur. Wo rr, 
ScHERFFER, Pranpet (1815), v. Forsrxer (1827), Gupermann (18380), In 
der Einleitung zur Trigonometrie (S. 223) findet sich die Bemerkung: ,die 
und die Polygonometrie . . sind iiber Ever, L’Humrr, 
LeGenpre, CaGNnort nicht wesentlich hinausgekommen‘*, Zum Gliick wird diese 
Bemerkung durch das Material auf den folgenden Seiten wiederlegt; wir brauchten 
sonst nur an LAmBertr, LAGRANGE, De_AmBre, LAcrorx, PFLeEmERER zu denken. 

Noch ein paar Worte iiber die Zeitschriftenquellen, auf deren Bedeutung 
mathematisch-historische Forschung ich wiederholt hingewiesen habe 
Sitzgsb. der Berl. Math. Ges. 1, 17—19, 1902, und Atti del con- 
gresso internazionale di scienze storiche [Roma 1903] 12, 105—113, 
Hier mag daran erinnert werden, daB Herr VALentin fiir seine 
in Vorbereitung begriffene mathematische Bibliographie die Anzahl der Einzel- 
werke auf 35000, die der Journalartikel auf 95000 schiitzt. In den vier grofen 
und Noéruer, Fr. Meyer, E. Korrer und E, Czuner, 
welche die Deutsche Mathematiker-Vereinigung inauguriert hat, werden ins- 
gesamt 157 Zeitschriften erwihnt, und das Buch von G. Lorta Spegielle und 
Theorie und Geschichte zitiert 139 Journale. Die Liste 
der Journale, welche Herr Simon auf einer besonderen Seite seines Buches 
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bringt, enthiilt nur 15 Zeitschriften; das sind aber nur die yon ihm am 
hiiufigsten zitierten Journale, Auer diesen werden im Buche noch andere 
Zeitschriften angefiihrt, im ganzen wohl nicht mehr als 80. Die Deutsche 
Mathematiker-Vereinigung hat sich wiederholt mit der Frage beschiftigt, wie 
die Titel der Zeitschriften mathematischen Inhalts abgekiirzt werden  sollen, 
Herr Stmon_ bezeichnet die von ihm am hiiufigsten zitierten Journale nur mit 
dem Namen ihrer Begriinder oder dem ihrer Nachfolger in der Redaktion, z. B. 
BarraGuint, Bouncer, Lampe, Eine abkiirzende Bezeichnung mit Hiilfe von Eigen- 
namen, z, B. Boxncompaant Bull., Liouvitie Journ., Darsoux Bull, hat sich als 
hichst unpraktisch erwiesen. Das Namenregister des Herrn Simon zeigt sogar, 
daB er selbst Person und Zeitschrift verwechselt hat, z. B. bei ScutOmitcn und 
Lamre. Nach den hauptsiichlich von Herrn Srickrn angegebenen Prinzipien 
der Abkiirzung habe ich ein Verzeichnis von Zeitschriften mathematischen Inhalts 
angefertigt, das auf Beschlu8 der Deutschen Mathematiker-Vereinigung in den 
Jahresberichten Bd, 12, 1903, veréffentlicht wurde. Es ist fiir die Zitate in 
der Encyklopddie und deren franzésischer Bearbeitung gribtenteils mabgebend 
geworden, Fiir eine in Vorbereitung befindliche Neuausgabe dieses Verzeichnisses 
habe ich die Anzahl der Zeitschriften mathematischen Inhalts auf ca. 1400 
gebracht. Nun darf man wohl annehmen, da’ Aufsiitze oder Artikel iiber 
Elementar-Geometrie in allen diesen Zeitschriften zu finden sind. Diese Be- 
merkung soll wiederum hinweisen auf die ungeheuren Schwierigkeiten, mit 
denen die Sammlung des Materials fiir eine Geschichte der Elementar-Geometrie 
verbunden ist. Beschrinkt man sich auf die Arbeiten in dieser Disziplin aus 
dem XIX. Jahrhundert, so kann man allerdings ca, 200 dieser Zeitschriften 
entbehren, die vor 1800 entweder ganz eingegangen oder unter einem neuen 
Titel fortgefiihrt sind. Es kimen aber immerhin fiir das XIX. Jahrhundert 
noch 1200 Zeitschriften in Betracht. Daraus sieht man, da auch die referierenden 
Zeitschriften, wie unser Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik, 
das Bulletin des sciences mathématiques, die Revue semestrielle 
des publications mathématiques, so verdienstvoll sie immerhin sind, auf 
Vollstiindigkeit keinen Anspruch machen kénnen, 

Geradezu unméglich ist es fiir den Einzelnen festzustellen, ob irgend ein 
Satz, irgend eine Formel, die im XIX. Jahrhundert verdéffentlicht wurde, nicht 
etwa schon in friiheren Journalen sich findet. Von besonderer Wichtigkeit fiir 
die elementare Mathematik ist eine Reihe von ca. 24 englischen Zeitschriften, 
beginnend 1704 mit dem beriihmten The Ladies Diary, welche zahlreiche 
mathematische Aufgaben aus der Elementar- Mathematik mit Lisungen und 
kleinere elementar-mathematische Artikel enthalten, Wie Herr Mackay (Notice 
sur le journalisme mathématique en Angleterre, C. R, Assoc. France 22, 
303—308, 1893) mitteilt, finden sich schon in diesen iilteren Zeitschriften 
zahlreiche Sitze aus der sogenannten Dreiecks-Geometrie. Leider sind diese 
Journale schwer zugiinglich; nur vier von ihnen sind, wie ich durch das Aus- 
kunftsbureau an der Konig], Bibliothek zu Berlin erfahren habe, in den Offent- 
lichen Bibliotheken Deutschlands vollstiindig vorhanden, von drei anderen findet 
man nur einzelne Binde oder Nummern. Nur selten werden die in iilteren 
Zeitschriften vergrabenen Schitze ans Licht gebracht. Eine vollstiindige mathe- 
matische Bibliographie gibt es noch nicht, Zwar finden sich zahlreiche Zeit- 
schriftenartikel in dem oben (S. 412) angefiihrten Repertorium yon Reuss und in 
Pougenvorers Worterbuch, aber auf Vollstindigkeit kinnen beide Werke keinen 

Bibliotheca Mathematica. III, Fulge. VII. 27 
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Anspruch machen, Es wire ein fiir die mathematisch-historische Forschung 
sehr verdienstliches Unternehmen, wenn aus iilteren schwer zugiinglichen Journalen 
die mathematische Literatur, mit kurzen Referaten versehen und systematisch 
geordnet, zusammengestellt wiirde, wie es z. B. Herr Loria fiir das Giornale 
de’letterati d’Italia und die Raccolta CatocrerA getan hat (Abh. z 
Gsch. d. math. Wiss. 9, 241—274, 1899). Die Griindung eines ,Jahr- 
buches fiir die megativen Fortschritte der Mathematik*, wie Herr F. Kein es 
zu nennen vorschlug, sei hiermit den Fachgenossen, die sich fiir die Geschichte 
unserer Wissenschaft interessieren, dringend ans Herz gelegt 

Zweck der vorhergehenden Ausfiihrungen war in erster Linie der, zu 
zeigen, welche eingehenden Vorstudien, welche umfangreichen Vorarbeiten ein 
mathematisch-historisches Werk erfordert zumal wenn es ein so umfangreiches 
Gebiet behandeln will, wie das der Elementar-Geometrie ist. Soll ,eine mig- 
lichst vollstiindige Gesamtdarstellung der Elementar-Geometrie nach ihrem gegen- 
wirtigen Inhalt an gesicherten Resultaten*, wie sie die Encyklopddie ver- 
langt, gegeben werden, so teile man die Arbeit, Nur durch die Beschrinkung 
auf ein kleines, scharf abgegrenztes Gebiet, auf ein spezielles Problem oder 
eine spezielle Theorie ist dem Einzelnen méglich, das Verlangte auszufiihren. 
Mustergiiltig in der Herbeischaffung des Materials und in der Verarbeitung des- 
selben ist z. B. die Urkundensammlung zur Vorgeschichte der nichteuklidischen 
Geometrie, die Herr P. Sricken in Gemeinschaft mit Herrn Fr. Encen unter 
dem Titel: Die Theorie der Parallellinien von Evxum bis auf Gauss, Lpz. 
1895, verdffentlicht hat. Erst mehrere solcher sorgfiltig ausgefiihrten Vor- 
arbeiten kiénnten die Bausteine bilden fiir eine wissenschaftliche Geschichte der 
Elementar-Geometrie, Durch das Buch des Herrn Simon gewinnen wir nicht 
ein Bild von der Entwickelung der Elementar-Geometrie im XIX. Jahrhundert. 
Die einleitenden Bemerkungen zu den einzelnen Abschnitten geben keine Vor- 
stellung von den neuen Ideen in dieser Disziplin, geschweige denn von einer 
chronologischen Folge der Entdeckungen oder gar von einem Zusammenhang 
der neuen Ideen, als Glieder der Entwickelung. Hiitte Herr Simon das von 
ihm gesammelte Material dazu verwertet, eine méglichst vollstiindige, systematisch 
geordnete Bibliographie der Elementargeometrie im XIX, Jahrhundert herzu- 
stellen, so hiitte er sich ein gréSeres Verdienst um die mathematisch historische 
Forschung erwerben kénnen, Es wiire dadurch wenigstens eine literarische 
Geschichtsschreibung der Elementar-Geometrie vorbereitet. Eine wissenschaft- 
liche Geschichtsschreibung ist, wie Herr Enesrrém in einem Aufsatze der Bibl. 
Math, (3) 2, 1901, 1—4, bemerkt, immer mit fast uniiberwindlichen Schwierig- 
keiten verbunden. 


Friedenau. Fevix MU.Lurr. 
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Schmidt, M. C. P., Zur Entstehung und Termino- 
logie der elementaren Mathematik (1906). [Re- 
zension :| Berliner philol. Wochenschr. 27, 1907, 
202—213. (F. Rept.) roy 

Tittel, K., Mathematik, Mechanik und 
Astronomie 1902—1905. [23 

Jahresber. fiir Altertumswissensch. 129, 1906, 
113—219. 

*Borghorst, 
Berlin 1904. 

8°, 

Heath, T. L., The fragment of Anthemius 
on burning mirrors and the ,ragmen- 
tum mathematicum Bobiénse‘*. 25 

Biblioth, Mathem. 73, 1907, 


58, 


fontibus. 
| 24 


G.. De Anatolii 


225—233. 
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c) Geschichte des Mittelalters. 


‘ 


Wiedemann, E., Beitrige zur Geschichte 
der Naturwissenschaften. VII. Uber 
arabische Ausziige aus der Schrift des 
Archimedes iiber die schwimmenden 
Kérper. VIII. Uber Bestimmnug der 
spezifischen Gewichte. IX. Zu der 
Astronomie bei den Arabern. {26 
Erlangen, Physik.-mediz. Sozietét, Berichte 
38, 1906, 152—194. 
Wiedemann, E., 
Arabern. 2% 
Jahrbuch fiir Photographie (Halle) 1906. 78. 


— Uber einen Traktat von Anu Orman Amr 
ipN Baunr au Gauiz (+ 869). 


Besthorn, R. 0. et Heiberg, J. L., 
Codex Leidensis 399, 1. Eve unis ele- 
menta ex interpretatione A.-Hapscu- 
DSCHADSCHTIcum commentariis AL-Nanrizii. 
Arabice et latine. Partis II fasciculus I. 
Kébenhavn, Gyldendal 1905. [28 
8°, 1) + M488 

Wiedemann, E., [bn al Haitam, ein ara- 
bischer Gelehrter. [29 

Festschrift fiir J. Rosenthal (Leipzig , Thieme 
1906), 149-178. 

Suter, H., Uber den Kommentar des 
Muhammed ben Abdelbaqi zum zehnten 
Buche des Kuklides. [30 
Biblioth. Mathem. 73, 1907, 

Enestrém, G., Uber zwei angebliche 
mathematische Schulen im christlichen 
Mittelalter [31 
Biblioth. Mathem. 7;, 1907, 

Enestrém, G., 
gewohnlicher Briiche im 
Mittelalter nach 
bischer Zitfern 
Biblioth. Mathem. 73, 
frage. 

Duhem, P., Etudes sur Léonard de Vinci. 
Ceux quil a lus et ceux qui l’ont lu. 
Premiere Paris, Hermann 1906. 

[33 
meiste ist ein 
italien*. 


Zur 


den 


[27 


bei 


Physik 


234—251. 


252—262. 


Uber die Bezeichnung 
christlichen 
der Kinfiihrung ara- 

(32 


Ua 


1907, 309~—310. — An- 


série 


8°, VII +- (1) 355 S. — Das 
Abdruck aus dem ,Bulletin 


d) Geschichte der neueren Zeit. 
Smith, D. E., History of modern mathematics. 
Kd. 4 (1906), [Rezension:] Biblioth. Mathem. 
73, 1907, 310—312. (G. Enesrré.) [34 


Jackson, L. L., The educational signi- 
ficance of sixteenth century arithmetic 
from the point of view of the present 


time. New Yerk 1905. [35 
8°, 232 8S. — Teachers college, Columbia 
university, Contributions to education. No. 8. 
Enestrém, G., Uber die Anfinge der Be- 
nutzung von Null als eine wirkliche 
GroBe [36 
Biblioth. Mathem. 73, 1907, 409. — Anfrage, 








Bosmans, H., L’algébre de Jaques Peletier 
de Mans departie an deus livres (XVIe 
siécle [37 

Bruxelles, Soe. scient., Revue des quest. 


scient. 11,, 1907, 117—173. 

Friis, F. R., ‘'ychonis Brahei et ad eum 
doctorum virorum epistolae ex anno 
1588 et sequentibus annis. Nune primum 
collectae et editae. Fase. IV — VIII. 
Kibenhavn, Gad 1905—1906 [38 
49, S. 97-256 + 2 Taf. — [8 Mk.] 

*Waard, €. de, De uitvinding der 
verrekijkers. Kene bijdrage tot de be- 
schavingsgeschiedenis ’s Gravenhage 


1906. (39 
8°, VI 340 S. 

Favaro, A., La invenzione del telescopio 
secondo gli ultimi studi. | 40 


Venezia, Istituto Veneto, Atti 66:2, 1907, 1—54. 
Favaro, A., Serie decimasettima di scam- 
poli Galileiani. |41 
Padova, Accad. d. se., Atti e memorie 25, 
1907, 5—34. 
Antiche vite di Galileo scritte da contem- 
poranei, ristampate dalle originali e 
rare edizioni. Firenze, Barbera 1907. [42 
40, 21s, 
Favaro, A., Amici e corrispondenti di 
Galileo Galilei. XVII. Raffaello Gual- 
terotti. XIX. Giannantonio Rocca. [438 
Venezia, Istituto Veneto 66:2, 1907, 119—139, 
141—167. 
Duhem, P., Le p. Marin Mersenne et la 
pesanteur de lair [44 
Revue génér. d. sc. 17, 1906, 769—782, 809—817. 


— Nozze Favaro-Doltin. 


Enestriém, G., Die geometrische Dar- 
stellung imaginiirer GriéBen bei Wallis. 
|45 

Biblioth. Mathem. 73, 1907, 263—269. 
(ieer, P. van, Christiaan Huygens’ reis- 
en studiejaren (1657 —1665). | 46 


De tijdspiegel 1906. 28 S. 
Loria, G., Curve piane speciali nel car- 
teggio di C. Huygens. [47 


Biblioth. Mathem. 73, 1907, 270 —281. 

Maseart, J., La découverte de l’anneau 
de Saturne par Huygens. 48 
La reyue du mois 1, 1906, 302—314. 





Gerland, E., Leibnizens nachgelassene Schriften 
physikalischen, mechanischen und technischen 
Inhalts (1906). [Rezension:] New York, Americ. 


mathem. soc., Bulletin 13,.. 1907, 252. (F. 
Casort.) — Monatsh. fiir Mathem. 18, 1907; 
Lit.-Ber. 28. (Sv. M.) 49 


*“Tramer, M., Die Entdeckung und Be 
griindung der Differential- und Integral- 
rechnung durch Leibniz im Zusammen- 
hange mit seinen Anschauungen in Logik 
und Erkenntnistheorie. Bern 1906. [50 


80. — [1.50 Mk.] — Berner Studien zur Philo- 
sophie und ihrer Geschichte. 
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Muir, Th., The theory of determinants in the 
historical order of development. I—II (1906). 








Rezension:| \ew York, Americ. mathem, soc., 
Bulletin 13 ’ 1907, 244—246. (G. A. Mruuer. 
Bollett. di bibliogr. d. sec. matem. 9, 1906, 
115—116. (G. L.) dl 
Hayashi, T., Seki’s Daijutsu-bengi and 
By odai-meichi. [52 


Tokyo, Sigaku-Buturigakkwai, Kizi-Gaiyo 3, 
1906, 127—141. 

*Rieci, F., Paolo Frisi e la composizione 

dei moti rotatori. [53 
Rivista geografica italiana 13, 1906. 

Simon, M., Uber die Entwicklung der Elementar 
Geometrie im XIX. Jahrhundert (1906). [Re- 
zension:| New York, Americ. mathem. soc., 
Bullettin 13.5, 1906, 159—142. (D. E. Smirn.) 

Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 9, 1906, 
108—104. (G. L.) — Mathesis 73, 1907, 44—46. 


(J. NeuberG.) [54 
Hayashi, T., Sur un soi-disant théoréme 
chinois. [55 


Mathesis 6., 1906, 257—2c0. 

(rauss, C. F., Werke. Herausgegeben von 
der kéniglichen Gesellschatt der Wissen- 
schaften in Géttingen. Siebenter Band. 
Leipzig (Géttingen), Teubner 1906. [56 
4°, (3) + 650 S. — [380 Mk.] — [Bericht:] 
Gotting. gelehrte Anzeigen 1907, 74—77. 

BrenvDEL.) 

Klein, F., Bericht iiber den Stand der 
Herausgabe von Gauss Werken. VII. [57 
Géttingen, Gesellsch. d. Wissensch., Nach- 
richten 1906. 5 S. — [Wieder abgedruckt:} 
Mathem. Ann. 63, 1907, 333—336. 

Lucas de Pesloiian, Ch., N. H. Abel, sa vie et 
son ceuvre (1906). Rezension:] Porto, Acad. 
polytechn., Annaes 1, 1906, 259. (G@ T.) — 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. $, 1906, 109 
-11. (G. L.) — Bullet. d. se. mathém. 305, 
1906, 323. (J. T) [58 

Ahrens, W., Ein Beitrag zur Biographie ©. G. J. 
Jacobis (1906). [Rezension:] Bollett. di bibliogr. 


d. se. matem. {, 1906, 127 —128. {59 
Miiller, Felix, Karl Schellbach (1905). [Rezen- 
sion:} Bullet. d. sc mathém. 30., 1906, 317— 
322. (J. T.) {60 


Muir, Th., ‘The theory of alternants in 
the historical order of development up 
to 1860. 61 

Edinburgh, Royal soc., Proceedings 26, 1906, 
357—389. 

Muir, Th., The theory of circulants in 
the historical order of development up 
to 1860. [62 

Edinburgh, Royal soc., Proceedings 26, 1906, 
390-398, 


Konigsberger, L., Hermann yon Helmholtz (1902 


—1903).  [KRezension:] New York, Americ. 
mathem. soc., Bulletin 13), 1906, 112—114. (E. 
B. Witson ) [63 


Correspondance d’Hermire et de Srrevrsrs publiée 
par les soins de B. Baituaup et H. Bourcer. 
(1905) Rezension:| L’enseignement mathém. 
%, 1906, 491—492. (H. F.) — Monatsh. fir 


Mathem. 18, 1907; Lit.-Ber. 6-7. (W. [64 
Landau, E., Der Integrallogarithmus und 
die Zahlentheorie. 165 
Palermo, Circolo matem , Rendiconti 23, 1907, 


126—129, — Historische und bibliographische 
Notizen. 
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e) Nekrologe. 


Giuseppe Battaglini (1826—1894). [66 


Napoli, Accad. pontaniana, Atti 36, 1907. 
64 8. + Portrat [mit Schriftverzeichnis]. 
(F. Amopxo. 


Gustav Bauer (1820—1906 |67 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 16, 
1907, 54—75, 264 [mit Portrait und Schriftver- 
zeichnis}. (A. Voss. 

Davide Besso (1845—1906) [68 


Periodico di matem, 22, 1907, 147—156 [mit 
Schriftverzeichnis]. (R. Marcotonco 


Ludwig Boltzmann (1844—1906) [69 
L’enseignement mathém. 8, 1906, 484—485. 
E. Kauuer) — Monatsh. fiir Mathem. 18, 
1907, 1-7. (G. JAcEr.) 

Ernesto Cesaro (1859—1906). {70 


L’enseignement mathém. 8, 1906, 485; 9, 1907, 
5—23 + Portrait (C. Avasta). Periodico 
di matem. 22, 1906, 49—S3. (F. Amopro.) 


Ugo Dainelli (2—1906). 71 
Periodico di matem. 22, 1907, 19!—192. (G. 
FRATTINI 


Paul Drude (1863—1906). [72 
Ricnarz, F., und Kiénie, W., Zur Erinnerung 
an Pavi. Drvve, Gieben, Tépfelmann 1906. 8". 
Guido Hauck (1845—1905 [73 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 16, 
1905, 155—164 Portriit E. Lampr.) — 
Monatsh. fiir Mathem. 18, 1907; Lit.-Ber. 9— 
10. (Ta. Sen.) 


Gaston de Longchamps | 
Periodico di matem, 22 1906 , 
Lazzeri 


1842—1906). [74 


AS—h9. (Ga. 





Amédée Mannheim (1831—1906). [75 
L’enseignement mathém. 9, 1907, 66—68. (A. 
Bun.) — Nouv. ann. de mathém. 6,, 1906, 529. 


Gabriel Oltramare (1816—1906). | 76 


Revue génér. d. se. 17, 1906, 725. (H. Frur.) 
Wilhelm Schmidt (1862— 1905.) |77 


Mitteil. zur Gesch. d. Mediz. und Naturwiss. 
5, 1906, 496-497. (S. Gi'nrner.) 


f) Aktuelle Fragen. 


Tannery, P., Les sociétés savantes et l'histoire 
des sciences (1906). |Rezension:] Bollett. di 


bibliogr. d. sc. matem. 9, 1906, 125-126. [78 


Knquéte sur la méthode de travail des 


mathématiciens. VI. (79 
L’enseignement mathém. 8, 1906, 463—475. 
Miiller, Conrad H., Mathematik. [80 


Mitteil. der Gesellschaft fiir deutsche Er- 
viehungs- und Schulgeschichte 15, 1905. 7S. 
— Uber die Geschichte der Mathematik als 
Unterrichtsgegenstand 

A mathematical exhibit of interest to 
teachers [81 
Science 25, 1907, 232—234. — Uber die 
mathematiscn - historische Ausstellung des 
»Teachers co!lege, Columbia university* in 
New York. 

Dyck, W. von, Uber die Errichtung eines Museums 
von Meisterwerken der Naturwissenschaft 


1905). [Rezension:] Arch. der Mathem. 11s, 
1906, 122. (R. Varer.) [sz 
| Deutsche Mathematiker-Versammlung in 
Stuttgart 1906. | [83 


Vew York, Americ. mathem. soc., Bulletin 
135, 1907, 157 — 166 A. B. Frizeutut.) — 
L’enseignement mathém. 8, 1905, 480—4s2. 
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Wissenschaftliche Chronik. 


Ernennungen. 


Professor J. Apamezik in Pribram zum 
Professor der Geodisie an der deutschen 
Technischen Hochschule in Prag. 

Kh. F. Apams in Cambridge, Mass. 
zum Professor der Physik am_ ,Oberlin 
college*. 

— Professor W. Burrknes in Stockholm 
zum Professor der mathematischen Physik 
an der Universitit in Kristiania. 

— Privatdozent W. Donte in Miinchen 
zum Professor der Physik an der Artillerie- 
und Ingenieurschule daselbst. 

— Privatdozent T. T. Frresenporrr in 
St. Petersburg zum Professor der ange- 
wandten Mathematik am elektrotechnischen 
Institut daselbst. 

— Privatdozent E. Houtmeren in Upsala 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitit daselbst. 

— Professor J. Cu. Hunparp in New York 
zum Professor der Physik an der ,,Clark 
university“ in Worcester. 

— Professor M. Lercn in Freiburg 
(Schweiz) zum Professor der -Mathematik 
an der béhmischen Technischen Hochschule 
in Briinn. 

Dr. R. E. Lovinc zum Professor der 
Physik am ,Cornell college“, Iowa. 

— Dr. L. Marcnis in Bordeaux zum 
Professor der allgemeinen Physik an der 
Faculté des sciences“ daselbst. 

— Professor R. Mitier in Braunschweig 
zum Professor der darstellenden Geometrie 
an der Technischen Hochschule in Darm- 
stadt. 


Privatdozent N. Nretsen in Kopen- 
hagen zum Professor der Mathematik an 
der Universitit daselbst. 

— ,Instructor* P. N. Peck an der ,George 
Washington university“ zum Professor der 
Mathematik daselbst. 

Direktor Tn. L. Prcarr in Bordeaux 
zum Professor der Astroncmie an der 
»laculté des sciences* daselbst 

— Dr. A. L. Roren in Cambridge, Mass. 
zum Professor der Meteorologie an der 
»Harward university“ daselbst. 

Professor C. K. Russtan in Lemberg 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitat in Charkow. 

Professor K. Rurnerrorp in Montreal 
zum Professor der Physik an der , Victoria 
university“ in Manchester. 

— Privatdozent A. Scuunze in Marburg 
zum Professor der Physik an der Universitit 
daselbst 

- Professor R. Wacusmutn in Berlin zum 
Leiter der physikalischen Abteilung des 
Physikalischen Vereins in Frankfurt am 
Main. 


Todesfiille, 


- Witnetm von Bezorp, Professor der 
Meteorologie an der Universitit in Berlin, 
geboren in Miinchen den 21. Juni 1837, 
gestorben den 17. Februar 1907. 

— Arprrro Braccrrorti, Lehrer der 
Mathematik in Piacenza, gestorben in 
Piacenza den 29. September 1906. 

— Aayes Mary Cierxe, Verfasserin astro- 
nomischer Arbeiten, geboren den 10. Fe- 
bruar 1842, gestorben den 22. Januar 1907. 
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Ugo 
matik am ,Istituto tecnico‘ in 


Mathe- 
Rom, ge- 


Daine.tr, Professor der 


storben in Rom im Dezember 1906 
Mathe- 


Hochschule in 


— Enno Jiincens, Professor der 


matik an der Technischen 
Aachen, geboren in Oberstein den 30, Miirz 


1849, gestorben den 5. Januar 1907. 


Francois Le Roux, friiher Professor 
der Physik an der ,Kcole de pharmacie* 
in Paris, 


1832, 


Januar 
Januar 1907 


geboren in Paris den 4 
gestorben daselbst im 

Joseru Lyon, Privatdozent der Mathe- 
matik an der 
storben in Genf 
49 Jahre alt 

— KEK. B. Me 

» Kadclitfe 
storben den 2. Januar 1907, 45 Jahre alt. 
B. Mc Exroy, friiher Professor 
der Mathematik am ,Adrien college‘, ge- 
storben den 29. Januar 1907, 86 Jahre alt 


Genf, ge- 
1907, 


Universitat in 
den 26. Januar 
Assistent am 
Oxford, ge- 


CLELLAN, 
observatory‘ in 


Gy ORGI 


Amipiée Mannuem, friiher Professor 


der Geometrie an der ,Kcole polytech- 


nique‘ in Paris, geboren in Paris den 
17. Juli 1831, gestorben daselbst den 


11. Dezember 1906. 


AprRAHAM Curirien 
Direktor der Sternwarte in Ut 
recht, geboren in Amsterdam den 16. De- 
zember 1827, 
1906. 


JKAN OvuDEMANS, 


friiher 
gestorben den 14, Dezember 


Arruur Wiiiiam Panton, ,lecturer in 
mathematics“ am ,'Trinity college‘ in 
Dublin, geboren 1846, gestorben in Dublin 


den 18. Dezember 1906. 


Apam Pautsen, Direktor des meteoro- 
logischen Instituts in Kopenhagen, geboren 


) 


in Nyborg den 2. Januar 1833, gestorben 


in Kopenhagen den 11. Januar 1907 


friiher Professor 
der darstellenden Geometrie am , Istituto 
tecnico“ in Trapani, geboren in Palermo 


— Sarvarore Porcenui, 


den 11. November 1843, gestorben daselbst 
den 1. Januar 1907 
— J. Péscnt, Professor der Physik an 


der ‘'echnischen Hochschule in Graz, ge- 
storben 1907, 79 Jahre alt. 

— Joun Krom Rees, Professor der Astro- 
nomie an der ,Columbia university‘ in 
New York, geboren 1851, gestorben den 
9. Marz 1907 
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- Henry Cuampertain Russet, Regierungs- 
astronom von New South Wales, geboren 
in Maitland den 17. Miirz 1836, gestorben 
1907. 

- Monrirz Sremscunetwer, friiher Direktor 
der jiidischen Téchterschule in Berlin, ge- 
boren in ProBnitz (Mihren Miirz 
1813, gestorben in Berlin den 24. Januar 
1907 

F. P. H. Srretine, Professor der Mathe- 
matik am ,Christian college‘ in Madras, 
gestorben 1907, 26 Jahre alt. 


den 30 


— ANTON friiher Professor 
der Mathematik an _ der 


Hochschule in 


SUCHARDA, 
bihmischen 


lechnischen Briinn, ge- 


boren in Mfriéna (Bihmen) den 38. Ok- 
tober 1854, gestorben in Prag den 19 
Februar 1907. 

Henry Davis Topp, friiher Direktor 


des ,Nautical almanac“, gestorben in 
Annapolis den 8. Marz 1907, 69 Jahre alt. 

Avaus1 
Physik am Polytechnicum in Ziirich, ge- 
Knonau den 9. Januar 1848, 
gestorben in Ziirich den 10. November 1906. 


WeiLenmann, Professor der 


boren in 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 


Universitit in Berlin hat 
Knontaucn fiir das Sommer- 
semester 1907 eine Vorlesung iiber Lron- 


— An der 
Professor J 
und 


HARD Euters Werke ihre Bedeutung 


fiir die neuere Mathematik angekiindigt. 


An der Universitat in Berlin hat 
Professor W. Foérsrer fiir das Sommer- 
semester 1907 eine zweistiindige Vorlesung 
iiber Geschichte der 
angekiindigt. 


neueren Astronomie 


An der Universitit in Heidelberg hat 
Privatdozent K. Bore im Wintersemester 
1906—1907 eine Vorlesung iiber Geschichte 
der Mathematik bei den Griechen gehalten 
und fiir das Sommersemester 1907 eine 
V orlesung iiber Geschichte der Infinitesimal- 
rechnung von Lerpniz bis LaAGrance ange- 
kiindigt. 

Universitit in 
Zimmern fiir das 


An der 
Professor H. 


Leipzig hat 
Sommer- 
semester 1907 eine Vorlesung iiber die 
\stronomie der Babylonier angekiindigt. 








Gekrénte Preisschriften. 


Académie des sciences de Paris. Des 
prix ont été décernés i’ MM. H. Pans, 
Rt. pe Monprssus et A. Aurtc pour leurs 


mémoires sur le sujet: ,Perfectionner en 
quelque point important, l’étude de la 
convergence des fractions continues al- 
gébriques*. 


Preisfragen gelehrter Gesellschaften. 


— Société hollandaise des sciences « 
Haarlem. Concours de l'année 1908. 
Commet doit-on placer p; N sphéres de 
rayon Ry et po N spheres de rayon Io 
(N étant un nombre indéterminé) pour 
quensemble elles occupent un espace 
aussi restreint que possible? Quelles sont, 
si elles existent, p; et po étant donnés, 
les rapports critiques entre R, et Io pour 
lesquels une légére variation de ce rapport 
exige une disposition tout a fait différente 
des sphéres pour arriver au plus petit 
espace? 

Paris 


L’ invariant 


sciences le 
1909 


Académie des 


Concours de l'année 
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absolu qui représente le nombre des inté- 
grales doubles distinctes de seconde espéce 
d'une surface algébrique dépend d’un in- 
variant relatif 9, qui joue un réle impor- 
tant la théorie des intégrales de 
différentielles totales de troisiéme espéce 
et dans celles des 
tracées sur 


dans 


courbes 
la surface. On 
faire une étude approfondie de cet in- 
variant, et de chercher notamment com- 
ment on pourrait trouver sa valeur exacte, 
an moins pour des catégories étendues de 
surfaces. 


algébriques 
propose de 


— Académie des sciences de Danemark a 
Kjdébenhavn. Concours de l’an 1908. 
Un travail complétant par des résultats 
nouveaux la théorie d’un plan ou d’une 
surface algébrique dont les 
correspondent réciproquement. 


poits se 


Vermischtes. 

An der Universitit in Bern hat sich 
Friulein Gerrrup Woxer als Privatdozent 
fiir Geschichte der Physik 
habilitiert. 


Chemie und 
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